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LEDER

FORSKNINGSBASERET
MYNDIGHEDSBETJENING SKABER
VARDI OG UDVIKLINGSMULIGHEDER

Ifelge aftalen om forskningsbaseret myndighedsbetjening mellem Aarhus
Universitet og Milj@- og Fedevareministeriet skal DCA levere forskningsba-
seret myndighedsbetjening pd 13 tematiske omréder. Det er alle omréder,
hvor der er scerlige udfordringer; det kan vecere i forhold til erhvervets
produktivitet og indtjening; og det kan veere i forhold til at afbalancere en
intensiv landbrugsproduktion med samfundsmcessige hensyn til f.eks. natur
og miljg, dyrevelfcerd eller fadevarernes kvalitet.

DCA udfarer arligt omkring 150 rédgivningsopgaver, som typisk retter sig
mod meget konkrete udfordringer pd temaomrdderne. Det overordne-

de mal for DCA'’s réddgivning og den underliggende forskningsindsats er
imidlertid at skabe lasninger, som pd laengere sigt giver veerdi for bade
erhvervet og for samfundet. De forskere, som deltager i myndighedsbetje-
ningen, opbygger et dybtgdende kendskab til problemstillinger inden for
jordbrugs- og fedevaresektoren. For de udviklingsorienterede virksomheder
giver samarbejde med den problemorienterede forskning mulighed for at
udvikle teknologi og processer, der kan medvirke til at lese udfordringerne.

Samarbejdet med forskningsfonde, virksomheder og organisationer er s&
stort, at grundbevillingen, og dermed forskningsindsatsen, i 2015 blev @get
fra 277 mio. til 718 mio. kr. Et eksempel pd et omrade, hvor der bdde

er store udfordringer og store perspektiver for teknologiudvikling, er
mdlrettet arealrequlering. Her har Folketinget vedtaget en ambitigs
Fedevare- og Landbrugspakke, som har til formdl at ege landbrugs-
produktionen og samtidig reducere miljgbelastningen.

Hvis det skal lykkes, er der behov for en betydelig forsknings- og udviklings-
indsats, og i aftalen mellem Milje- og Fedevareministeriet og DCA er der
0gsd stort fokus pd denne opgave. Hvis ambitionerne indfries, vil dansk
landbrug, danske virksomheder og dansk forskning have sat helt nye inter-
nationale standarder pd landbrugsmiligomradet.

Udfordringerne i spcendingsfeltet mellem landbrug, fedevarer og samfund
ansporer til forskning og innovation, som tilgodeser b&de samfundets og
erhvervets interesser. Den problemorienterede forskning i DCA bliver der-
med en katalysator for innovation og nytaenkning.

| denne drsberetning finder du eksempler pd, hvordan vi leser opgaven.
Rigtig god Icesning.

Niels Halberg,
direkter for DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug
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MYNDIGHEDSBETJENING

PA FODEVARE- OG

JORDBRUGSOMRADET

DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug er rammen om samarbejdet mellem

forskningsmiljgerne pd jordbrugs- og fedevareomrédet p& Aarhus Universitet. Centret understattes af en

mindre center-enhed, der bl.a. koordinerer universitetets aftale med Miljg- og Fedevareministeriet om

levering af forskningsbaseret myndighedsbetjening.

Det er ofte kompliceret at trceffe beslutninger om ny lovgivning og
samfundsmcessige tiltag. Store maengder af viden indgdr i beslutnings-
grundlaget, og der kommer hele tiden nye teknologier, som det kan
veere vanskeligt at fé& overblik over. Myndighederne har mulighed for at
f& den nyeste og bedste viden via forskningsbaseret myndighedsbetje-
ning. Ideen er, at forskere, som arbejder pd et relevant omrade, samler
og perspektiverer viden i forhold til et givet spargsmal.

Aarhus Universitet er blandt verdens ferende pd fedevare- og jord-
brugsomrdadet, og Milje- og Fedevareministeriet har indgdet en aftale
med universitetet om at udfere forskningsbaseret myndighedsbetjening
pd det felt. For at sikre samarbejdet mellem forskningsmiljgerne pd
jordbrugs- og fedevareomradet har Aarhus Universitet etableret DCA

- Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug. Centret er ramme for
samarbejdet, og det understettes af en mindre centerenhed, som bl.a.
koordinerer myndighedsbetjeningen. | henhold til aftalen med mini-
steriet forpligter DCA sig til at udfere forskning i og opretholde et fagligt
beredskab inden for 13 temaomrdder.

Omrdderne danner saledes det forskningsmaessige udgangspunkt,
bdade for samarbejdet med virksomheder og organisationer, men ogsd
for transnationalt og internationalt forskningssamarbejde. Forskere ved
institutter, der er en del af DCA, udferer arligt ca. 150 rddgivningsopga-
ver, som spcender fra korte notater til starre evalueringer, udredninger
og vidensynteser. Aftalen bygger pd armslcengdeprincippet, hvor
DCA’s rddgivning alene baserer sig pd forskernes faglige bidrag, mens
politiske og administrative hensyn og afvejninger foretages af myndig-
hederne efterfalgende.

Herudover har DCA en initiativpligt, som forpligter universitetet til loben-
de at vurdere, hvilke omrdader der kan blive aktuelle for myndigheds-
radgivningen. Et resultat af disse vurderinger kan veere igangscetning af
forskningsopgaver pd omrdder, hvor det vurderes, at der vil blive behov
for yderligere eller ny viden.

DCA benytter sig i denne sammenhceng af et rddgivningspanel, der har
til opgave at rddgive om den overordnede vision og strategi, herunder
forskningens relevans i forhold til samfundets fremtidige rédgivningsbe-
hov. | det rddgivende panel sidder repraesentanter fra Fedevarestyrelsen,
NaturErhvervstyrelsen, SEGES, Danish Crown, @kologisk Landsforening,
Arla Foods, COOP, Dansk Industri og Danmarks Naturfredningsforening.

| henhold til aftalen med Milje- og Fedevareministeriet forpligter DCA sig til at
udfere forskning og opretholde et fagligt beredskab inden for 13 temaomrader.

‘pIpDDPISfY| UBIBS :0}04



Samarbejde far indsatsen til at vokse

Jordbrugs- og fedevareforskningen ved Aarhus Universitet har et
samlet omfang pd cirka 718 mio. kr. arligt. Forskningen finansieres
via forskellige kilder, hvor DCA’s kontrakt med Milje- og Fedevare-
ministeriet udger en grundsejle. | 2015 modtog DCA 276,9 mio. kr. til
dcekning af den forskningsbaserede myndighedsbetjening.

Med bevillingen fra Milje- og Fedevareministeret er det muligt for
DCA at tiltrcekke og gennemfere forskningsprojekter i samarbejde
med organisationer og virksomheder. Dette samarbejde er sam-
men med bevillinger fra nationale fonde og forskningsprogrammer
hoveddrsagen til, at den samlede forsknings- og udviklingsindsats pa
jordbrugs- og fedevareomradet voksede til over 700 mio. kr.i 2015.

DCA indgdr ogsd i et stort antal internationale forskningssamarbejder
bdade pd EU-niveau, i nordisk regi og i sterre globale forskningskon-
sortier. Den internationale finansiering sikrer @get forskningsaktivitet
og er saledes med at til at sikre, at DCA kan levere forskningsbaseret
myndighedsbetjening pd hejeste niveau.

© © ¢ 0 06 0000000000000 00000000000000000000000 00

Opbygning af DCA

DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug er en samlet beteg-
nelse for de af Aarhus Universitets institutter, der har forskningsaktiviteter
med direkte relation til udvikling af jordbrugs- og fedevareomradet.
Disse institutter tceller Institut for Agrogkologi, Institut for Husdyrviden-
skab, Institut for Fedevarer samt dele af Institut for Molekylcerbiologi og
Genetik, dele af Institut for Ingeniervidenskab og MAPP Centret. Aktivi-
teterne i DCA understettes desuden af en mindre centerenhed.

© © ¢ 0 06 0000000000000 00000000000000000000000 00

Kontakt DCA

DCA'’s centerenhed er den faglige indgang for myndigheder, virksom-
heder og organisationer, som gnsker radgivning eller forskningssamar-
bejde om fedevarer og jordbrug.

Yderligere oplysninger om aktiviteterne i DCA samt kontaktoplysninger p&
de enkelte medarbejdere i centerenheden kan findes pd www.dca.au.dk.
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Opbygning af Perspektiv

P& de felgende sider kan du Icese mere om DCA's arbejde og
se eksempler pa forskning, rddgivning og erhvervssamarbejde
inden for de 13 hovedomrader:

Udviklings- og veekstorienteret fadevareerhverv

- Beeredygtig husdyrproduktion

- Beeredygtig planteproduktion

- Beeredygtig teknologiudyvikling og teknologivurdering
- Biogkonomi, bioenergi og landdistriktsudvikling

- Ressourceeffektivitet

Ansvarlig forvaltning af naturressourcer

- Fedevareproduktion og dyrkningsjorden

- Fedevareproduktion og bioressourcer

- Fedevareproduktion, landskab, natur og biodiversitet
- Fedevareproduktion, hjcelpestoffer og milj@

- Fedevareproduktion, klima og drivhusgasser

Fedevaresikkerhed, forbrugernes valgmuligheder
og sunde kostvaner

- Ravare- og fedevarekvalitet

- Forbrugeradfcerd og -preeferencer for fedevarer
- Mad- og mdltidsvaners betydning for sundheden

©0 © © © 0 0 0 0 0 0000000000000 0000000000000000000 00
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TEMAOMRADE: BAREDYGTIG HUSDYRPRODUKTION

ET POSITIVT SAMARBEJDE
TIL GAVN FOR DYREVELFARDEN

Institut for Husdyrvidenskab ved Aarhus Universitet har sasmmen med Institut for
Produktionsdyr og Heste pd Kebenhavns Universitet et tcet samarbejde med
myndighederne i regi af Videncenter for Dyrevelfcerd (ViD).

Et stort @nske om at forbedre dyrevelfcerden i Danmark. Det var bag-
grunden for, at der fra politisk hold blev afsat en scerlig dyrevelfcerdsre-
serve pd finansloven i 2009. Aret efter forte denne reserve til etablerin-
gen af Videncenter for Dyrevelfcerd (ViD).

Videncentret er forankret i Fedevarestyrelsen og har til formal at
bidrage til forbedring af dyrevelfecerden i Danmark. Som en scerlig del
af centrets etablering blev det bestemt, at den fremtidige indsats skulle
foregd i et teet samarbejde med universiteterne, herunder Institut for
Husdyrvidenskab p& Aarhus Universitet, idet et af centrets helt centrale
formal er at gennemfere forskning i og formidle viden om dyrevelfcerd.

Professor Jan Tind Serensen fra Institut for Husdyrvidenskab er medlem
af ViD's projektgruppe (se boks), og han fremhcever, at samarbejdet
om dyrevelfcerd pd tvcers af universiteter er givende pd flere mader.

- Nar vi samarbejder med erhvervet, skal forskningen vcere meget
anvendelsesorienteret. Det kan den ogsd veere i ViD, men den skall
ikke nedvendigvis medfere en gevinst til erhvervet. Det kan derimod
handle om velfcerd for velfcerdens egen skyld, siger Jan Tind Serensen
og peger som eksempler pd forskning i anvendelse af sygebokse og
forskning i, hvorvidt svin med brok er egnet til transport.

Flere muligheder i fremtiden

Som ncevnt har ViD ogsa til opgave at formidle viden om dyrevelfcerd.
Det sker bl.a. i form af en érlig publikation om status for dyrevelfcerden i
Danmark samt et drsmade, der samler op mod 250 deltagere fra bdde
branchen, NGO’er, myndigheder og universiteter. Det er ogsd i universite-
tets interesse at dele den fremkomne viden, forklarer Jan Tind Serensen:

- Som jeq ser det, er mulighederne for relevant forskning i dyrevelfcerd
langt fra udtemte. Vi begyndte i ViD med kvceg, fjerkrce og svin, og
siden er mink og heste kommet til. Desuden har vi udvidet forskningen
til ogsd@ at handle om kommunikation om dyrevelfcerd og til at omfatte
dyrevelfcerd for familiedyr,.

Gennem drene har Jan Tind Serensen sammen med sine kolleger haft
et teet samarbejde med Kebenhavns Universitet (KU) og meget glcede
af de tveergdende projekter, blandt andet via Cepros, Center for pro-
duktion og sundhedsstyring.

Fakta om Videncenter for Dyrevelfcerd



- Men da centret forsvandt i 2005, opstod et tomrum. Etableringen af
ViD har betydet en art genfedsel af det frugtbare samarbejde med
KU, nu med veegten pd velfcerd og velfcerdsvurderinger. Bade dette
og samarbejdet med Fadevarestyrelsens ansatte, hvoraf mange
0gsd har en forskeruddannelse, er bdde anderledes og forfriskende,
siger Jan Tind Serensen.

Forskning for hestens skyld

En af de AU-forskere, der har et projekt i regi af ViD, er lektor Janne
Winther Christensen fra Institut for Husdyrvidenskab. Janne Winther
Christensen forsker blandt andet i hestes velfcerd og fik sine ferste
ViD-midler til et studie af veerdien af lceskure for islandske heste i
vinterperioden. Gennem tiden har hun faet midler fra de frie forsknings-
rad, hvor fokus har veeret pd hestes frygtreaktioner. Mdlet har veeret at
nedscette risikoen for ulykker hos mennesker, der dyrker ridning.

- Midlerne fra ViD lcegger en velfcerdsmaessig vinkel pd forskningen,
som i hejere grad bliver for dyrets egen skyld. Denne form for midler kan
veere svaere at sege via erhvervet, for her er man maske tilbgjelig til at
nedtone for eksempel udfordringer med hestens velfcerd i forbindelse
med treening, forklarer Janne Winther Christensen. Hun har aktuelt f&et
ViD-midler til, via en bog, at formidle sin viden om, hvordan heste Icerer,
og hvordan man kan trcene heste uden for stor belastning.

Gevinst for alle parter
Institutleder for Institut for Husdyrvidenskab, Klaus Lenne Ingvartsen, er ogsa
af den opfattelse, at samarbejdet med ViD er en gevinst for flere parter.

- Det kommer i sidste ende erhvervet til gode, nar der er bedre viden og
baggrund for den requlering og lovgivning, som skal laves. Forskning

i dyrevelfcerd, igangsat af ViD, har en samfundsmaessig nytteveerdi,
selv om det ikke er noget keempe belab pd budgettet. Selv marginale
indsatser kan have en nyttevecerdi for dyrevelfcerden, siger Klaus Lenne
Ingvartsen og fortscetter:

- Vi har et meget konstruktivt samarbejde i den mdade, vi nu gér
sammen om at se pd og drofte forskellige problemstillinger omkring
dyrevelfcerd. Viden fra centret har ogs& dannet baggrund for nogle
andre store opgaver, f.eks. forskning i dyrs egnethed til transport, hvor vi
har fortsat samarbejdet med Kebenhavns Universitet.
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Janne Winther Christensen fik sine forste ViD-midler til at undersege veerdien
af leeskure for islandske heste i vinterperioden.

Vil du vide mere om Videncenter for Dyrevelfcerd?
Lces mere om Videncenter for Dyrevelfcerd pd Fedevaresty-
relsens hjemmeside, hvor du bl.a. finder de drlige rapporter

om dyrevelfcerd i Danmark. Her finder du ogsad listen over de
forskningsprojekter, ViD har stettet siden etableringen i 2010.
Forskningsprojekter, der er stgttet af ViD, udmentes ncesten altid
i videnskabelige og populcervidenskabelige publikationer.
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TEMAOMRADE: BAREDYGTIG HUSDYRPRODUKTION

AVL | OKOLOGIENS TJENESTE

Vi harer ofte om forskellen p& den konventionelle og gkologiske mcel-
keproduktion. Keer pd okologiske landbrug far scerligt foder, skal gé pé
grees store dele af aret og lever generelt under andre forhold end keer
pd& konventionelle bedrifter. Men der er ikke genetisk forskel p& de dyr,
der indgdr i de to produktioner. Den gkologiske landmand veelger avls-
materiale fra den samme gruppe tyre som sin konventionelle nabo.

| GUDP-projektet SOBcows underseger forskere fra blandt andet Aarhus
Universitet, om det er muligt at udvikle scerlige avislinjer, der er tilpasset
okologisk meelkeproduktion og pd den baggrund udvikle nye mejeripro-
dukter fra keer med scerlige genetiske karakteristika.

- Meget tyder pd, at specifikt skologisk avismateriale vil vcere optimalt
for de okologiske kvcegbrugere, da keer i denne type produktion ber
have andre egenskaber end keer i den konventionelle mcelkeproduk-
tion. Med genomisk selektion har vi nu mulighed for at udvikle linjer
med disse scerlige egenskaber, siger projektleder og seniorrddgiver ved
Institut for Molekylcerbiologi og Genetik, Morten Kargo.

Meget tyder pd, at specifikt gkologisk avismateriale vil vcere optimalt for de ekolo-
qgiske kvaegbrugere, da keer i denne type produktion ber have andre egenskaber
end keer i den konventionelle mcelkeproduktion.

Foto: Henning Thomsen

Han forklarer, at en ko pd en akologisk bedrift eksempelvis gerne skal
veere meget robust, da man i den gkologiske produktion gnsker et lavt
forbrug af antibiotika.

- Samtidig kan vi forestille os, at kvaliteten af koens lemmer er vigtig,
idet koen gdr udenders i lange perioder. Desuden tyder meget pd,
at frugtbarhed er mindre vigtig end i den konventionelle produktion,
siger Morten Kargo.

Da det i sidste ende er landmcaend, der skal have gavn af de nye
avislinjer, leegger projektet stor vaegt pd medinddragelse. For farste
gang nogensinde har danske kvaegbrugere derfor haft mulighed for at
give deres bud pd, hvordan egenskaberne i et fremtidigt avismal skal
veegtes i forhold til hinanden. Det er foregdet ved, at forskerne har sendt
spergeskemaer til kvaegbrugerne og féet 600 svar tilbage.

| gjeblikket behandles resultaterne, som vil indgd i det fremtidige arbejde

med udviklingen af et avismdal, der er i trdd med brugernes ansker og
samtidig sikrer maksimal ekonomisk avisfremgang.

Fakta om projektet
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TEMAOMRADE: BAREDYGTIG HUSDYRPRODUKTION

SLAGTEKYLLINGERNES
SIDSTE TIMER FORBEDRES

Forskere og virksomheder er géet sammen om at forbedre forholdene for
slagtekyllinger under transporten til slagteriet. Det bliver en gevinst for bdde
dyrevelfcerden, miljoet og fedevarekvaliteten - og vil forbedre gkonomien |

fierkraeerhvervet med 40 mio. kr.

Den sidste keretur i slagtekyllingers liv pa vej mod slagteriet kan variere
meget afhcengigt af vejr og vind. Det vil virksomheden Linco Food
Systems og Aarhus Universitet gere noget for at forbedre. Med stette fra
Miljg- og Fedevareministeriet er de gdet sammen om at udvikle et nyt
klimastyret transportsystem, der kan forbedre kyllingernes velfcerd, redu-
cere deres stressniveau og effektivisere transporten.

Projektets partnere forventer, at det nye system vil give merveerdi og
besparelser pd cirka 40 ere pr. kylling svarende til 40 mio. kr. for fierkrceer-
hvervet. Som situationen er nu, transporteres slagtekyllinger i transportkas-
ser, som stables i stativer pd en lastvogn. Kasserne er normalt perforerede
i sider og bund, og lasten ventileres alene ved den naturlige ventilation
og afhcenger sdledes af vindforhold og lastvognens hastighed.

Med et nyt klimastyret transportsystem vil det vcere muligt at kontrol-
lere de temperaturer og fugtigheder, som kyllingerne bliver udsat for
under transporten.

Foruden klimastyringen vil en ny type opbygning af transportkasserne
bidrage til, at pladsen i lastvognen kan udnyttes optimalt, da belceg-
ningsgraden ikke behever at afhcenge af udenderstemperaturen.
Transporten kan derved reduceres med 36 procent, svarende til 1,0-1,5
mio. feerre lastvognskilometre og en reduktion i udledning af 1000-
1500 tons CO, pr. dr.

Projektdeltagerne forventer desuden, at kyllingernes dedelighed under
transporten falder fra 0,3 procent til 0,2 procent, svarende til 30 procent.
Nér kyllingerne er udsat for stress, kan det desuden pavirke deres
kedkvalitet, sé& kedet bliver blegt og vaeskende. Forventningen er, at
forekomsten af dette halveres til 15 procent.

Forskerne fra Aarhus Universitet star blandt andet for at undersege og
validere de fysiologiske effekter pd kyllingerne og kedkvaliteten.

Fakta om projektet

Forskere fra Aarhus Universitet samarbejder med fjerkraeerhvervet om at udvikle
en mere skdnsom og miljgvenlige transport af slagtekyllinger.
Foto: Colourbox
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TEMAOMRADE: BAREDYGTIG PLANTEPRODUKTION

MINDRE BRUG AF PESTICIDER
MED NYE KORNSORTER

Forskere fra Aarhus Universitet skal i samarbejde med kommercielle planteforcedlere og ferende
udenlandske forskningsinstitutioner udvikle nye sorter af hvede, der er modstandsdygtige over for en rcekke
odelceggende svampesygdomme. Innovationsfonden har bevilget 17 mio. kroner til projektet.

Hvede er en af verdens vigtigste kornsorter, der bredfeder millio- Derfor udvikler forskere fra Aarhus Universitet i samarbejde med plan-
ner af mennesker - men angreb af en reekke svampesygdomme teforcedlere fra Nordic Seed A/S nye hejtydende sorter af hvede, der
kan forringe bade kvaliteten og hestudbyttet. Den billigste og mest er modstandsdygtige over for de mest betydende svampesygdomme.
effektive metode til forebyggelse af plantesygdommene er dyrkning Det sker i et femdrigt projekt med et samlet budget p& 22 mio. kroner,
af resistente hvedesorter. hvoraf Innovationsfonden har bevilget 17 mio. kroner.

| samarbejde med erhvervet udvikler forskere fra Aarhus Universitet nye hvedesorter,
der bade er hejtydende og modstandsdygtige over for flere svampesygdomme.
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Anvendelsen af de nye sorter, der samtidig er modstandsdygtige over
for flere svampesygdomme, bidrager til at nedscette landbrugets brug
af pesticider til gavn for miljget og landmandens gkonomi. Samtidig
er de med til at gere det muligt for landbruget at leve op til EU’s direk-
tiv om at implementere integreret plantebeskyttelse, hvor man skruer
pd en hel reekke af forskellige hadndtag for at beskytte planterne.

Desuden kan de nye sorter bruges af gkologiske planteavlere, som
ikke md bekcempe svampesygdomme med sprgjtemidler.

- Forcedling af hgjtydende og sygdomsresistente kornsorter er helt
afgerende for at mindske planteavlernes afhcengighed af sprajte-
midler. Den store udfordring er at finde resistens mod alle de bety-
dende svampesygdomme i hvede og samtidig sikre, at de forskellige
resistenser beholder deres effekt hen over drene, pdpeger lederen af
projektet professor Mogens Stevring Hovmeller fra Institut for Agrogko-
logi ved Aarhus Universitet.

Hvede og svampe under lup

Malet er at udvikle to til tre nye hejtydende og multiresistente hve-
desorter - det vil sige sorter, der pd en gang er modstandsdygtige over
for flere svampesygdomme. En vigtig del af projektet er at udvikle og

forbedre metoderne til pavisning af sygdomsresistens i planter.
Forskerne anvender nye resistenskilder og teknologi, herunder
markerteknologi og kortlcegning af gener i hvede, til at identificere
og videreudvikle de nye sorter. Ny indsigt i svampenes infektionsbi-
ologi og variation bliver ogsd centralt i projektet. Forskerne vil blandt
andet undersege de mekanismer, der ligger til grund for de forskellige
typer af sygdomsresistens, badde makroskopisk og mikroskopisk, med
henblik p& at udvikle bedre metoder til hurtig og effektiv selektion for
resistens.

Forskerne og forcedlerne begynder ikke fra bar bund. De har béde
lovende forcedlingslinjer af hvede og et stort udvalg af svampeisolater
fra hele verden, som de vil udnytte i projektet.

- Vi har allerede nyt genetisk materiale med lovende sygdomsresi-
stens liggende. Dette materiale vil vi videreudvikle. Vi har ogsé ad-
gang til et stort antal svampeisolater fra hele verden, som vi kan be-
nytte i vores karantcenelaboratorier. De er afgerende for at undersege
holdbarheden af ny resistens, forklarer Mogens Stevring Hovmaller.

Fakta om projektet:

Projektet ‘Sygdomsresistens i hvede’ er et samarbejde mellem Aar-
hus Universitet, Nordic Seed A/S og en rcekke udenlandske partne-
re. Projektet leber de nceste fem dar og har et samlet budget pd 22
mio. kroner, hvoraf Innovationsfonden har bevilget 17 mio. kroner.
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TEMAOMRADE: BAREDYGTIG PLANTEPRODUKTION

GRAS KAN HOLDE INSEKTER
| AVE VED HJALP AF SVAMPE

Udvikling af de farste kommercielle graesplanter, som er robuste mod rodgnavende insekter, vil fere til
reduceret brug af pesticider og styrke den danske greesfreproduktion.

Golfbaner, fodboldbaner og greesmarker verden rundt stér grenne
med grees spiret fra danske graesfre, men f& centimeter under jorden
lurer faren: Stankelbenslarver og gdsebillelarver. Disse og lignende
skadedyr ynder at cede greessets redder, hvilket far graesplanterne

til at de.

Det geor forskere fra Aarhus Universitet noget ved i et projektsamar-
bejde med frevirksomheden DLF. De udvikler i fcellesskab de forste
sorter af pleene- og fodergraesplanter, der er robuste mod angreb af
rodgnavende skadedyr som stankelbenslarver og gésebillelarver.

Veerktgjet, der tages i brug, er naturligt forekommende endofytiske
svampe. Disse svampe lever i symbiose med grces og bor inde i
planterne, hvor de producerer en rcekke stoffer uden at skade veerts-
planten. Nogle af stofferne er direkte gavnlige for planten, idet de
beskytter den mod insektangreb, terke og greescedere.

Interessen samler sig scerligt om stoffet lolin, der produceres af endo-
fytiske svampe i greesarten engsvingel. Lolin ger greesplanten mere
robust over for insekter og kan @ge graesplantens terketolerance.

Fakta om projektet:

Projektet 'Rodbeskyttet grees’ er et tredrigt samarbejde mel-
lem Aarhus Universitet, freproducenten DLF og Dansk Golf
Union. Projektet er bevilget 3,7 mio. kr. fra Grent Udviklings-
og DemonstrationsProgram.

Afpreves pa danske golfbaner

Det ferste skridt bliver at finde endofytter med den hgjeste produk-
tion af lolin og efterfelgende teste dem under forskellige forhold i
veeksthuse og klimakamre.

Graesset skal 0gsd std sin preve mod de rodgnavende insekter. Det
vil foregd i bade laboratoriet og pd udvalgte golfbaner, der har aktu-
elle problemer med gdsebillelarver. Det sidstncevnte sker i samarbej-
de med Dansk Golf Union (DGU), som ogsd deltager i projektet.

Projektet bygger videre p& materiale og kompetencer udviklet i tid-
ligere samarbejdsprojekter mellem DLF og Aarhus Universitet.

- Hvis det lykkes os at udvikle disse mere robuste graessorter, vil det
veaere en markant styrkelse af markedspositionen for danske groessorter
og oge indtjeningen for danske freavlere og DLF. Samtidig forventer vi,
at forbruget af pesticider reduceres, siger projektets leder, seniorforsker
Birte Boelt fra Institut for Agroekologi ved Aarhus Universitet.

Seniorforsker Birte Boelt fra AU Flakkebjerg arbejder med at udvikle scerlige grees-
planter, der er robuste mod skadedyr.

'SIDy Jodser 10104
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TEMAOMRADE: BAREDYGTIG PLANTEPRODUKTION

BEDRE GRAS GIVER

Den genteknologi, der revolutionerede husdyravlen, holder nu sit indtog
i planteforcedlingen. Det viser resultaterne af projektet ForageSelect,
hvor forskere fra Institut for Molekylcerbiologi og Genetik har samarbej-
det med greesforcedlingsvirksomheden DLF.

Formdlet med projektet har vceret at anvende genomisk selektion til at
forbedre rajgreces, der traditionelt anvendes som foder til kvaeg. Det er
lykkedes s& godt, at DLF allerede nu anvender metoden i praksis, hvilket
giver virksomheden en stcerk konkurrencefordel pa globalt plan.

- De traditionelle forcedlingsprogrammer er tidskraevende og dyre at
gennemfere. For man finder ud af, om et muligt emne er egnet og kan
opskaleres til et produkt, der kan markedsferes, gér der typisk 10-11

ar. Desuden er fremgangen inden for visse egenskaber forholdsvis lav,
siger seniorforsker Luc Janss fra Institut for Molekylcerbiologi og Genetik.

Fakta om projektet

Med genomisk selektion bliver forcedlingsarbejdet hurtigere og mere
effektivt. Teknikken ger det nemmere at forudsige, om en bestemt plan-
te har de egenskaber, som man ensker, eller om den skal frasorteres p&
et tidligt stadium i forcedlingsprocessen. Det betyder, at processen kan
reduceres til 7-8 dr.

Projektet har ogsa vist, at teknikken giver en hurtigere avisfremgang i
hestudbytte, freproduktion og sterre modstand mod svampesygdom-
men kronrust.

Aarhus Universitet og DLF fortscetter samarbejdet i et nyt forsknings-
projekt, der har specifikt fokus pd at bruge genomisk selektion til at
forbedre graessets kveelstofudnyttelse. Det vil bdde spare miljget for ud-
vaskning af kvcelstof og give mere nceringsrigt grees til gavn for keerne
og deres produktion af ked og mcelk.
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TEMAOMRADE: BAREDYGTIG TEKNOLOGIUDVIKLING OG TEKNOLOGIVURDERING

NAR MASKINERNE

FAR KUNSTIG INTELLIGENS

Big data giver mulighed for at udvikle maskiner med kunstig intelligens, hvorved
de selv kan tage beslutninger om behandlinger i marken. Lige nu er det en
udfordring at opsamle data og gere dem tilgaengelig for innovation.

For de fleste mennesker er det forholdsvis nemt at Icere at genkende de
almindeligste ukrudtsplanter - og ikke mindst skelne dem fra kulturplanter-
ne. Nd&r man ferst ved, hvordan gdsefod og pileurt ser ud, spotter man dem
med det samme. Det er anderledes med robotter. De kan godt genkende
en ukrudtsplante, hvis den ellers ser ud praecis, som den foregdende.

Der ville vcere enorme gevinster for landbruget, hvis tilgaengeligt data kunne opsamles
i brugbare formater og frit anvendes til udvikling af maskiner med kunstig intelligens.

Det ger den bare aldrig; forskellige grader af lys, skygge, vind, fugtighed,
saftspceending eller daekning af andre planter giver smd variationer, som
ger, at robotten ikke kan genkende ukrudtsplanten.

For hvis det var muligt, kunne man sende en robot ud i marken og mikro-
sprajte ukrudtet. Det kunne mdske spare 90 procent af ukrudtsmidlet

Ved samme lejlighed kunne robotten kortleegge eventuelle mangelsympto-
mer og sygdomme i afgreden, hvis den ellers kunne genkende dem.
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Maskiner skal have kunstig intelligens

Men hvordan kan man f& maskiner til at genkende komplekse struktu-
rer, som f.eks. planter, der ser forskellige ud i forskellige situationer? Det
ger man ved at give dem en form for kunstig intelligens - ogsd kaldet
machine learning. Den kunstige intelligens bygger pd, at maskinen lcerer
at genkende strukturer i noget, som er meget komplekst; altsé noget som
er meget anderledes end traditionelt, regelret software. Det kaldes ogsa
deep learning. Jo sterre kompleksiteten er, jo flere data kraeves. Hvis der
tilmed er rigtig mange data, kaldes det big data. Eksemplet med gen-
kendelse af ukrudtsplanter er bare et af mange, hvor kunstig intelligens
vil kunne f& en enorm indflydelse p& den mdade, vi driver landbrug.

- Big data giver os populcert sagt mulighed for at udvikle maskiner, der
selv finder problemer i marken og selv komme med Igsninger. Vi kan f&
maskiner, der husker, hvordan marken blev behandlet i tidligere vcekst-
scesoner, og som s& anvender erfaringerne til at optimere kommende
behandlinger, forklarer Rasmus Nyholm Jergensen, seniorforsker ved
Institut for Ingenigrvidenskab.

Big data kan anvendes overalt i landbruget; ikke kun i marken. Det kan
eventuelt bruges i en sammenhceng, hvor en ko begynder at krumme
ryggen og er ved at blive halt. Via big data kan der muligvis udvikles
et overvagningssystem, som giver besked om at tilkalde klovbeskcerer
eller dyrlcege.

Uendelige muligheder for anvendelse af big data

Mulighederne for at anvende intelligente maskiner er ncermest uendeli-
ge: effektiv og mdlrettet plantebeskyttelse, bedre nceringsstofanvendel-
se og mindre udvaskning, bedre overvdgning af husdyrenes sundhed
og velfcerd. Samtidig er der gode muligheder for at indsamle data. Det
kan veere pd mejetcerskeren, traktoren, gaedningssprederen, sprajten el-
ler samaskinen. Eller via satellitter, flyfotos eller droner. Der er 0ogsd store
perspektiver i at anvende de indsamlede data i forhold til certificering
og i forhold til dokumentation af overholdelse af f.eks. miljeregler.

1/
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Data fra mange kilder

Big data kommer ikke alene fra én traktor eller ét redskab. Big data
kommer fra tusinder af maskiner, der laver de samme arbejdsgange
igen og igen.

Et eksempel kan findes i Teslas autopilot, hvor Teslas biler i feellesskab
bliver bedre "bilister”. Denne funktion ger det muligt for Tesla-bilerne
at veere langt mere automatiserede i deres kersel, sé de f.eks. selv kan
speede op og ned, overhale og navigere pd motorvejen.

| landbruget bliver der opsamlet massevis af data. Men problemet er,
at data ofte ikke kommer Icengere end til traktoren. Der eksisterer ikke
fcelles platforme for opsamling af data, ligesom maskinproducenterne
anvender forskellige datastandarder. Udviklingen er gdet sé stcerkt, at
standarderne ikke har kunnet felge med.

Der er masser af muligheder for smd innovative virksomheder, hvis
de ellers kunne f& adgang til big data, men netop den manglende
adgang er en barriere for udviklingen.

- Der ville vcere enorme gevinster, hvis data fra landbruget blev opsam-
let i brugbare formater, der frit kunne anvendes til udvikling af maskiner
med kunstig intelligens, forklarer Rasmus Nyholm Jergensen.

| partnerskabet Future Cropping - der beskrives pd nceste side - er det
netop ensket at etablere en dben dataplatform, hvor store datameeng-
der fra landbrugs- og miljeteknologier kan integreres med f.eks. areal-
og vejrdata. Disse data vil danne grundlag for udvikling af intelligente,
effektive og bceredygtige teknologier, lesninger og dyrkningsteknikker
til stedspecifikke og hgjtydende planteavl med lav miljgbelastning.
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TEMAOMRADE: BAREDYGTIG TEKNOLOGIUDVIKLING OG TEKNOLOGIVURDERING

FREMTIDENS LANDBRUG
KOMBINERER BAREDYGTIGHED MED
PRODUKTIVITET OG EFFEKTIVITET

Partnerskabet Future Cropping vil udvikle teknologiske lasninger, der skaber
vaekst og arbejdspladser i landbruget og felgeindustrien.

Danske miljgregler har begrcenset udledningen af nceringsstoffer fra
landbruget til vandmiljget, men har ogsé betydet, at afgrederne ikke al-
tid har féet tilfert de nedvendige nceringsstoffer til optimal plantevaekst.

Innovationssamarbejdet Future Cropping skal bl.a. gere det muligt at
gede planterne mere preecist i forhold til deres behov. Derved udnyt-
tes nceringsstofferne i gedningen bedre, og tabet af nceringsstoffer til
vandmiljget reduceres.

Differentierede behandling af markerne

Ikke alle marker er skabt ens og ved at integrere en rcekke data, beslut-
ningsstattesystemer og diverse teknologiske lgsninger skal det i hojere
grad blive muligt for landmanden at agere efter lokale og aktuelle
forhold i marken. Mdlet for Future Cropping er at udvikle og kom-
mercialisere lasninger, som kan bidrage til at ege udbyttet pr. hektar
med cirka to procent om dret. Projektets parter forventer, at projektets
resultater kan fere til en @get drlig omscetning i planteproduktionen og i
landbrugsteknologisektoren p& omkring 600 mio. kr. og desuden skabe
nye jobs i jordbrugssektoren. | projektet vil forskningsresultaterne blive
udviklet og afprevet i praksis i samarbejde med erhvervet.

Integration af data som basis for videreudvikling

Det nye og scerlige ved projektet er, at der udvikles en platform for infor-
mations- og kommunikationsteknologi (IKT), der ger det muligt at samle
og integrere store meengder data fra spredte informationskilder. Udover
udvikling af en avanceret IKT-platform vil projektet udvikle, afpreve og
demonstrere teknikker og teknologier til blandt andet intelligent jordbe-
arbejdning og afgredeetablering, intelligent og beeredygtig gedskning,
intelligent hest og differentieret N-requlering og drcening.

Fakta om projektet:
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FORSKERE OG ERHVERY UDVIKLER
SELVKORENDE FODERROBOITTER

Aarhus Universitet har en mangedrig tradition for at samarbejde med
erhvervslivet - ikke mindst pd fedevare- og jordbrugsomrédet. Det gcel-
der ogsd i forbindelse med udviklingen af minkfoderrobotten FIX-Robo.
Her har virksomheden Conpleks Innovation pd vegne af Minkpapir hen-
vendt sig til Aarhus Universitet og Syddansk Universitet for at f& hjcelp til
at udvikle verdens ferste selvkerende robot, der kan scettes direkte pa
de nuvcerende fodervogne. Robotten kan selv navigere rundt pd mink-
farmen og placere foderet oven pd det enkelte bur. Derved overtager
den en stor del af det ensformige fodringsarbejde, som minkavlerne
eller deres ansatte selv udferer i dag.

Conpleks Innovation, der primeert arbejder med udviklingen af mobile
robotter, har haft en raekke ph.d.-studerende og postdocs fra Institut for In-
genigrvidenskab tilknyttet. Forskerne har hjulpet med at udvikle de dele af
robotten, der har med navigation, styring og lokalisering at gere. Minkfarme
er ikke ens. Det betyder, at robotten skal kunne indstilles til lokale forhold.
Derudover har det veeret en stor udfordring at f& robotten til at kompen-
sere for de udsving, der er i de eksisterende fodervogne.

- Ndér et menneske styrer en fodervogn, kan han kompensere for ek-
sempelvis ratsler - men ndr der er tale om en fuldautomatiseret robot,
krcever det en del tilpasninger. Det har veeret en spcendende opgave
set med ingenigrojne, siger Morten Stigaard Laursen, videnskabelig
assistent pd Institut for Ingenigrvidenskab.

Hos Conpleks Innovation er direkter Tom Simonsen meget tilfreds med
samarbejdet med forskerne:

- Da vi etablerede vores virksomhed for fem ar siden, indsa vi, at vi var
nedt til at vaere taet pd forskerne og universitetsmiljeet, hvis vi ville vaere
en serigs spiller p&d markedet. Forskerne har den nyeste viden, og om-
vendt er vi stcerke pd udviklingssiden. Det betyder, at vi ved at arbejde
sammen kan f& forskningen omsat til konkrete produkter til gavn for in-
dustrien, siger Tom Simonsen. Conpleks Innovation og Minkpapir h&ber
meget snart pd at kunne have minkfoderrobotten klar til produktion.

Mink er natdyr, og med den nye robot kan minkfarmeren vente
med at scette fodringen i gang til om natten.

Jidodijuiy 10304
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TEMAOMRADE: BIO@KONOMI, BIOENERGI OG LANDDISTRIKTSUDVIKLING

NYT ANLAG EFTERLIGNER
NATURENS EGEN OLIEPROCES

| maj 2015 indviede Aarhus Universitet et HTL-pilotanlceg p& AU Foulum. Det nye anlceg omdanner
organiske materialer som graes og organisk affald til réolie, som kan erstatte fossil olie til fremstilling af
brcendstoffer og kemikalier. Anlcegget bygger pd nyudviklede, banebrydende teknologier.

Aarhus Universitet forsker i, hvordan man treekker protein ud af grees
og bruger det som foder til fjerkrcee og svin.

Over 85 procent af verdens energiforbrug er baseret pd olie og andre
fossile energikilder. Tilsvarende er en meget stor del af de produkter, som
vi anvender i dagligdagen, ogsd fremstillet pd basis af fossile rastof-

fer. Men de globale klimaudfordringer har @get behovet for at finde
beeredygtige alternativer. | de senere ar er der opstdet stor interesse for
begrebet biobaseret agkonomi. Den grundlceggende ide er, at braendsler,
kemikalier og materialer bliver produceret af fornybar og plantebaseret
biomasse frem for kul, olie og naturgas, som det sker i dag.

Som led i den forskningsbaserede myndighedsbetjening leverer Aarhus
Universitet rddgivning og forskning i faglige problemistillinger vedre-
rende biogkonomi. Det er et omréde, hvor universitetet stér stcerkt.
Siden artusindskiftet har forskerne sdledes arbejdet pd at etablere
teknologiplatforme, der kan danne grundlag for forskning i biobaseret
produktion af energi, foder og andre hgjvcerdiprodukter.

Efterligner naturen pa 20 minutter

Ar 2015 blev i den forbindelse et skelscettende ar. Her blev et sékaldt
HTL-anlceg indviet pd universitetets afdeling i Foulum. HTL stér for
hydrotermisk forvaeskning (liquefaction) og er en proces, hvor organisk
materiale som eksempelvis halm blandes med vand og udscettes for
hajt tryk og hej temperatur. Slutresultatet er en tyktflydende olie, som
kan raffineres til bade dieselolie og en lang reekke andre produkter.

- Anlcegget efterligner naturens egen olieproces. Det, der tager millioner
af ar i naturen, ger vi p& bare 20 minutter. Teknologien kan potentielt
blive et requlcert kvantespring i kampen for at mindske afhcengigheden
af fossile breendstoffer, fortceller lektor Ib Johannsen fra Institut for Inge-
nigrvidenskab og forklarer, at selv o metoden har veeret kendt siden
1930'erne, har den aldrig sl@et an i sterre skala grundet store tekniske
udfordringer.

- | designprocessen har vi derfor arbejdet pd at gere anlcegget energief-
fektivt og skalerbart. Faktisk arbejder vi nu pd at designe et meget sterre
anlceg, baseret pd disse principper, siger Ib Johannsen.

Grise skal fodres med grees

En anden banebrydende ting er den helhed, det nye anlaeg kom-

mer til at indgd i. Den helt afgerende forudscetning for at etablere en
beeredyqtig biobaseret akonomi er, at alle dele af biomassen udnyttes
til fulde. Det nye anlceqg er derfor kombineret med et andet anlceg, som



forst udvinder protein af den grenne biomasse - f.eks. graes eller kigver -
for restproduktet, pulpen, bliver brugt til olieproduktion.

Proteinet, som trcekkes ud af greesset, kan bruges som foder til fjerkrce
og svin. Pd den mdde bliver grces og klever en god proteinkilde for de
enmavede dyr, der under normale omstcendigheder ellers ikke kan ud-
nytte grees fuldt ud p& grund af det heje indhold af cellulose og lignin.
Samtidig er der store miljgmcessige fordele ved at erstatte den soja, svin
og fjernkrce i dag fodres med. Sojaen kommer primcert fra Sydamerika,
og her lcegger den danske svineproduktion alene beslag pd et areal pa
sterrelse med Sjcelland.

De nye anlceg spiller desuden sammen med etablerede aktiviteter i
Foulum inden for bl.a. biogas- og hestteknologi samt med omfattende
forsegsmarker, hvor forskere arbejder med at forbedre ressourceudnyt-
telse ved produktionen af biomasse. Hertil kommer, at diverse side-
stromme forseges omdannet til produkter med hegjere veerdi ved hjcelp
af nye pilotanlceg til kemisk og mikrobiel omdannelse.

- AU Foulum er samlet set Danmarks mest veludstyrede udviklingscenter
for bioraffinering - og det forstaerkes kun med etableringen af det nye
HTL-anlceqg. Vores hdb er, at forskningen og teknologiudviklingen kan
medbvirke til, at der etableres nye virksomheder og forretningsomrader
inden for den biobaserede gkonomi, siger Ib Johannsen.
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Ib Johannsen har sammen med sine kolleger arbejdet pd
at gere anlcegget energieffektivt og skalerbart.

Faldta om HTL

HTL (hydrothermal liquefaction) er en proces, hvor organisk materi-
ale blandes med vand og udscettes for hgjt tryk og hgj temperatur.
Processen foregdr i et 120 meter langt rer, hvor den vandholdige
biomasse bliver opvarmet til 450 grader og udsat for et tryk pd op til
350 bar. Resultatet er en tyktflydende olie.

Selve processen i HTL-anlcegget bygger pd forskning udfert ved
Institut for Kemi ved Aarhus Universitet, og design af anlcegget tager
udgangspunkt i et eksperimentelt anlceg, som i forvejen eksisterer
pd Institut for Kemi. Pilotanlcegget er designet med henblik pd efter-
felgende mulighed for opskalering til demonstrations- og fuldskala.

sipy Jedser :0j04
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TEMAOMRADE: BIO@GKONOMI, BIOENERGI OG LANDDISTRIKTSUDVIKLING

NYE TAL FOR KLIMABELASTNINGEN
VED DYRKNING AF HVEDE OG RAPS

TIL BIOBRANDSTOR

Som led i myndighedsbetjeningen har forskere ved Aarhus Universitet
opdateret tallene for, hvor stor klimabelastningen er ved dyrkning af

hvede oqg raps til biobrcendstoffer.

Ethanol og biodiesel produceret fra landbrugsafgreder betragtes som

beeredygtige biobrcendstoffer med et stigende potentiale for at aflese
fossile breendsler. En vigtig drivkreeft for denne udvikling er ensket om

at begraense den samlede klimabelastning fra transportsektoren.

Produktion af biobrcendstoffer, grundlagt for eksempel ved dyrkning af
vinterhvede og vinterraps, krcever dog et input af arbejde og hjcelpestoffer,
som skal indregnes i den samlede klimabelastning fra biobreendstoffer.

P& den baggrund har EU indfert et direktiv (VE-direktivet), der
begrcenser, hvor hej veerdikcedens klimabelastning mé veere, hvis
biobreendstoffer skal teelle med i EU’s malscetning om 10 procent
vedvarende energi i transportsektoren i 2020. Indtil videre krceeves, at
biobreendstoffer har en klimabelastning, der er 35 procent lavere end
for fossile braendsler. Denne vecerdi strammes til 50 procent i 2017.

Energistyrelsen bad i 2009 Fedevareministeriet om at udarbejde en
dansk rapport om emission af drivhusgasser fra dyrkning af afgreder
til biobrcendsler. Arbejdet blev med udgangspunkt i en svensk rapport
uddelegeret til DCA, der via forskere ved Institut for Agrogkologi leste
denne del af Danmarks forpligtelser overfor EU Kommissionen.
NaturErhvervstyrelsen bad senere i 2014 DCA vurdere, om der var
grundlag for at opdatere de danske beregninger. Forskerne bag
rapporten indhentede oplysninger, der var fremkommet gennem de
mellemliggende fem d&r, og en opdateret rapport fra 2015 er accepte-
ret af EU-Kommissionen.

Ifelge EU skal biobrcendstoffer have en klimabelastning, der er 35 procent
lavere end fossile brcendsler.

Foto: Jesper Rais

Under standardvcerdierne

Den opdaterede rapport viser, at estimaterne for drivhusgasemission
fra vinterhvede i de fem danske regioner i 2015 I& mellem 18,9 og
23,4 g CO,-cekvivalenter per megajoule ethanol. | 2010 var de sam-
me tal mellem 20,1 og 24,4 g CO, cekvivalenter.

For vinterraps 1a resultatet i 2015 mellem 21,4 og 24,4 g CO,-cekviva-
lenter per megajoule biodiesel, mens disse tal i 2010 I& mellem 23,7
0g 28,2 CO,-cekvivalenter.

- Dette betyder, at de danske tal stort set altid holder sig under de
standardvcerdier, der er opregnet i VE-direktivet, hvilket er henholds-
vis 23 0og 29 g CO,-cekvivalenter for hvede og raps, siger lektor Lars
Elsgaard fra Institut for Agroekologi og tilfgjer:

- Som vi beskrev allerede i 2010, er det naturligt, at de bagvedliggen-
de antagelser vurderes med jeevne mellemrum for at tage hejde for
ny viden og teknologisk udvikling. Det gcelder ikke mindst vores viden
om emissionsfaktorer for lattergas [NZO), der primcert kommer fra tilfert
kveelstofgedning, og som bidrager stcerkt til den samlede klimabelast-
ning fra dyrkningen. Men fortolkningen af VE-direktivet afstedkommer
ogsd forskelle mellem EU-lande, hvilket vi skal veere opmeerksomme
pa. Der er altsd tale om, at forudscetningerne for at bruge afgreder til
energiformal lebende udvikler sig.
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TEMAOMRADE: BIO@GKONOMI, BIOENERGI OG LANDDISTRIKTSUDVIKLING

BIOFORGASNING NEDSATTER
UDVASKNING AF KVALSTOFR
FRA HUSDYRGODNING

Forskere ved Aarhus Universitet har udviklet en ny model, der kan beregne
udvaskningen af kveelstof fra afgasset gylle sammenlignet med ubehandlet

gylle over en Icengere tidshorisont.

En del af biogasanlcegget pd AU Foulum er bl.a. en ekstruder - en mikser, som
opriver baller af he og halm og mikser det med dybstreelse eller ensilage.
Ekstruderen dbner desuden biomassen, s& gaspotentialet kan udnyttes inden for
den givne opholdstid.

Kveelstof fra afgasset gylle er mere tilgceengeligt for afgreder end kveel-
stof fra ubehandlet gylle - ogs& ndr man ser pd& udviklingen i marken
over leengere tid. Det er hovedkonklusionen pd et forskningsprojekt,
hvor forskere fra Aarhus Universitet har nyudviklet en model, der kan
beregne udvaskningen af kveelstof fra afgasset gylle sammenlignet
med ubehandlet gylle.

Ndér gylle afgasses i et biogasanlceq, bliver det organiske stof i gyllen
nedbrudt. Det betyder, at en del af det organiske bundne kvcelstof
bliver mineraliseret. Det er godt nyt for afgrederne, da gyllen dermed
far et lavere indhold af organisk kvecelstof, som ikke er sd lettilgcen-
geligt for planterne, og et hgjere indhold af uorganisk kveelstof, som
er mere plantetilgeengeligt.

Den @gede plantetilgeengelighed af kveelstof vil alt andet lige give
et sterre udbytte i marken. Det er ogsd godt nyt for miljget; jo mere
kveelstof afgrederne kan optage og udnytte, desto mindre kvcelstof
vil der udvaskes til vandmiljget. Projektet blev igangsat og finansieret
af Energistyrelsens Biogas Taskforce i samarbejde med Miljgstyrelsen
og NaturErhvervstyrelsen.

Forskning i biogas

Verdens sterste biogasanlceg til forskningsformal ligger pa AU
Foulum. Anlcegget blev taget i brug i 2007 og benyttes i dag af
forskere og virksomheder fra ind- og udland til projekter inden
for bdde biogasproduktion og gylleseparering. Opfarelsesprisen

for anlcegget var 25 mio. kr., og det udbygges lebende.
Husdyrgedning, foderrester, enggrces, halm og majsensilage
fra universitetets store stalde og marker anvendes som ravarer
i anlcegget. Den producerede biogas anvendes sG omvendt til
fremstilling af el og varme; el scelges til elnettet, mens varmen
anvendes til opvarmning af universitetets bygninger.

Biogasanlcegget har en reaktor pa 1200 kubikmeter med en gasproduktion pr.
degn pd ca. 4800 kubikmeter. Biomassen har i gennemsnit en opholdstid
i reaktoren pd cirka 15 dage, fer den pumpes til efterlagertanke.

Foto: Jesper Rais
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TEMAOMRADE: RESSOURCEEFFEKTIVITET

LDG SKAL SLADRE

Aarhus Universitet forsker i, hvordan man kan fremme ressourceeffektiviteten i alle led af fedevarekceden.
Det sker bl.a. i et stort projekt, hvor forskere og erhverv arbejder sammen om at forhindre, at mange ton leg
hvert &r md& kasseres. Mdlet er at f& legene til at sladre om deres egne sygdomme, inden det er for sent.

Det kan veere sveert at vurdere kvaliteten af et leg - ogsd for de danske
legavlere. | dag evalueres kvaliteten ved hast efter, om producenterne
forventer, at legene kan lagres i lang tid - eller om de skal sendes af sted
til forbrugeren kort tid efter hast for ikke at ga til spilde. Desvcerre ser det
blotte @je som bekendt ikke alt, og mange ton leg ender hvert &r med at
blive kasseret, fordi det viser sig, at de er blevet syge under lagring.

P& Aarhus Universitet arbejder forskerne med ressourceeffektivitet pa
mange niveauer og afprever metoder til forebyggelse eller alternativ ud-
nyttelse af de fedevarer, der ellers ville gé til spilde. Det sker eksempelvis i
regi af et stort projekt, hvis mal bl.a. er at reducere spildet of lag.

- Spildet betyder, at produktionsomkostningerne bliver for heje, og at
primcerproducenterne gdr glip af indtjening, selvom de allerede har haft
udgifter til at dyrke, heste og opbevare produkterne pd lager. Lag er ikke
en hgjprisvare, sd det handler om at f& solgt sa stor en andel af produkti-
onen som muligt - og her afger et par procent mindre spild, om det er en
holdbar forretning, siger lektor Merete Edelenbos fra Institut for Fedevarer.

Alle lag tceller

Projektet er et sakaldt innovationskonsortium, hvor der fokuseres p&
veerdikaeden fra avleren og frem til salgsleddet. Raekken af deltagere

i projektet er derfor ogsd lang - og tceller bdde primcerproducenter,
teknologivirksomheder, leveranderer, interesse- og salgsorganisationer,
foruden naturligvis videninstitutioner.

Merete Edelenbos leder forskningsdelen i projektet og udvikler sammen
med sine kolleger metoder, der ger det muligt bedre at kunne vurdere
produkternes kvalitet under lagring. Konkret tager de udgangspunkt

i legenes udskillelse af sékaldte flygtige organiske stoffer. Forskerne
tager ud pd lagerne, indsamler de flygtige stoffer og tager preverne
med hjem for at analysere dem. De tager 0gsd lag med hjem for at
undersege kvaliteten.

- Leg bliver opbevaret i bokse, der vejer to ton - og derfor er det vigtigt,

at de leg, producenterne tager ind pd lageret, ogsd kan holde sig. Men

det er utrolig svecert at vurdere holdbarheden pd lager allerede ved hast
siger Merete Edelenbos og fortscetter:

- Vi vil derfor gerne finde frem til sladrehanke, der kan gere det muligt
at madle kvalitetscendringer, far man kan se dem med det blotte gje.

Hvis vi kan f& legene til at sladre om deres holdbarhed under lagringen,
kan vi potentielt undgd, at der opstdr en situation, hvor producenten ma
kassere en stor del af partiet, siger Merete Edelenbos og forklarer, at malet
er, at forskernes resultater kan bruges til at udvikle konkrete veerktgjer.

Til gavn for producenterne

Axel Mdnsson A/S i Brande er en af Danmarks sterste grantsagspro-
ducenter og en af erhvervsaktererne i projektet. Her er de glade for, at
forskerne arbejder med netop dette emne.

- Madspildsproblematikken er aktuel som aldrig fer. For os som rGvarepro-
ducent er det iscer vigtigt, at der fokuseres p& den del af produktionen, som
ligger fer leveringen til butikkerne. Det gcelder om at opnd den hgjeste
udnyttelse af produkterne for at opnd den bedste konkurrenceevne, siger
direkter Axel Mdnsson, der hdber, at resultaterne af det store erhvervspro-
jekt kan sprede sig som ringe i vandet:

- Vihdber, at vi med vores bidrag kan vcere med til at pdvirke konsortiet i
en anvendt retning, hvor resultaterne kan veere til gavn for producenterne.

Fakta om projektet:

Mange ton leg ender hvert &r med at blive kasseret, fordi det viser sig,
at de er blevet syge under lagring.

Foto: Colourbox.
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KVALSTOF TIL

OKOLOGISK LANDBRUG

| projektet NCHAIN skal forskere undersege muligheden for at sikre aget
tilfersel af kveelstof i @kologisk landbrug ved at @ge brugen og effektivi-
teten af kveelstoffikserende planter.

- Kveelstofkceden i produktionen af mcelk og ked begynder med, at
jordbakterier fikserer atmosfcerisk kveelstof i rodknolde pd hvidklever-
plantens rod. Herfra transporteres kveelstoffet til selve klaverplanten og
derfra videre til jorden og greesset for til sidst at ende i de graessende
keer, siger adjunkt og projektleder Stig Uggerhej Andersen fra Institut for
Molekylcerbiologi og Genetik.

Forskerne vil undersege sammenhcengen mellem udbytte af klevergreesafgreder
og de tre organismer i kvcelstofkaeden - jordbakterier, klever og graes.

- Det er denne kaede, vi vil optimere ved systematisk at undersege
sammenhcaengen mellem udbytte af klevergraesafgreder og de tre
organismer i kvcelstofkaeden - jordbakterier, klaver og grees.

Fokus er pd organismernes genetiske sammenscetning, siger Stig Ug-
gerhgj. De avrige partnere er York University, DLF, Legume Technology
og SEGES. Projektet har et budget p& 22,5 mio. kr. hvoraf Innovations-
fonden har bevilget 17 mio. kr.
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JORDBRUGSPRODUKTIONEN EGENTLIG?

Forskere fra Institut for AQrogkologi har udarbejdet en robust model, der kan
scette konkrete tal pd, hvor effektiv jordbrugets produktion af fedevarer og
forbrug af ressourcer er. Modellen anvender alment tilgcengeligt data.

Den danske landbrugsproduktion bliver lebende bedre til at udnytte
ressourcerne til produktion af ked, mcelk og korn. Det viser tal, der er
fremkommet ved at udvikle en metode til at kvantificere udviklingen i
produktionen og ressourceeffektiviteten ved hjcelp af alment tilgcen-
geligt data. Der findes tal for jordbrugets anvendelse af ressourcer som
helhed, men ikke tilsvarende for de enkelte produktionsgrene. Det ger det
vanskeligt at prioritere, hvor det er mest relevant at scette ind i forbindelse
med eksempelvis Natur- og Landbrugskommissionens anbefalinger og
regeringens erhvervs- og veekstpolitik pd fedevareomradet.

NaturErhvervstyrelsen bad derfor DCA - Nationalt Center for Fedeva-
rer og Jordbrug om at vurdere mulighederne for at anvende alment
tilgeengelige data til at beskrive ressourceeffektiviteten og dens udvik-
ling for udvalgte, vaesentlige dele af jordbrugsproduktionen - det vil
sige produktionen af meelk, svin og korn. Metoden, der beskriver de
udvalgte omréders udvikling og effektivitet, er praesenteret i DCA-rap-
porten "Kvantificering af produktion og ressourceeffektivitet i jordbru-
get - korn, meelk og svineked”.

Den danske landbrugsproduktion er blevet bedre til at udnyt-
te ressourcerne effektivt. Eksempelvis er det areal, der gar til
at producere et kg svineked, reduceret med 1,2 m2

Ressourcerne anvendes mere effektivt

Resultaterne viser, at det gér den rigtige vej med landbrugets effektive
udnyttelse af ressourcerne. Inden for kornproduktionen har effektiviteten
dog veeret stagnerende med et nogenlunde konstant udbytte, mailt i
terstof og nettoenergi pr. ha, mens der har veeret en tendens til faldende
produktion af protein pr. m? korn.

Produktionen af ked pr. &rsso er steget 35 procent fra 1990 til 2012. Samti-
dig er foderforbruget i svineproduktionen faldet seks procent, og forbruget
af protein er faldet med hele 22 procent i samme periode. En kombinati-
on af mere effektiv foderudnyttelse og eget udbytte pr. arealenhed brugt
til proteinafgreder betyder, at det areal, der bruges til at producere et kg
svineked, er faldet fra 6,8 m?i 1990 til 5,6 m2i2012.

| meelkeproduktionen er tendensen i retning af mere effektiv brug af
ressourcer den samme. Mcelkeproduktionen pr. arsko er steget 40 procent
i drene 1990 til 2012. Indregner man kedproduktionen, som ikke har cen-
dret sig pr. drsko, til begrebet animalsk udbytte, er produktionen steget fra
8525 kg pr. drsko i 1990 til 10.694 kg i 2012. Hvor der i 1990 gik 1,23 m?
areal til at producere et kg animalsk udbytte gik deri 2012 kun 1,08 m2,

sioy Jadsar 0104
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NYT VARKTOJ KAN HJALPE MED
AT OGE JORDENS FRUGTBARHED

Dyrkningsjorden er grundlaget for planteproduktionen og skal behandles med omtanke for at bevare dens
frugtbarhed. Resultater fra et EU-projekt ger det nemmere for landmaend og konsulenter at udpege de

bedste dyrkningsmetoder til dette formail.

Dyrkningsjorden er grundlag for over 90 procent af den globale fede-
vareproduktion, men verden over er der alvorlige trusler mod jordens
dyrkningskvalitet. Forringelser af jorden nedscetter dens frugtbarhed og
truer dermed fedevareforsyningen pd Icengere sigt.

Arsagerne til den forringede jordkvalitet skal findes i for ensidige
planteavisscedskifter, hvor der ofte fjernes en stor del af halmen og
kun tilbagefaeres en ringe maengde organisk stof til jorden. Der er dog
muligheder for at cendre dyrkningsmetoderne og dermed bevare eller
oge frugtbarheden - hvilket ogsd vil gavne gkonomien.

Det europceiske forskningsprojekt SmartSOIL, som var koordineret af
professor Jergen E. Olesen fra Institut for Agrogkologi, har udviklet et be-
slutningsveerktej, der kan give stette til at treeffe de rigtige beslutninger.

Veerktojet er en hjiemmeside, der hjcelper rddgivere, landmeaend og
beslutningstagere med at identificere omkostningseffektive mulighe-
der til at optimere udbytte og kulstof i jorden for forskellige typer af
jord, klima og afgredesystemer. Vcerktojet kan findes pd projektets
hjemmeside: www.smartsoil.eu.

For at udvikle veerktgjet undersagte forskerne, hvordan cendringer i
jordens kulstofindhold spiller sasmmen med jordfrugtbarheden, og hvor-
dan det pavirker udbytter og indsatsbehoy, iscer med kveelstofgadning.
Projektet har ogsd identificeret fem dyrkningsmetoder, der kan ege
jordens kulstofindhold. Metoderne forbedrer jordens frugtbarhed, ager
produktiviteten og mindsker behovet for kvcelstofgedning og forbedrer i
mange tilfcelde gkonomien.

Kulstof er afgerende for jordens funktioner
Det er afgerende at sikre, at jorden har et tilfredsstillende indhold af
kulstof. Men hvad har kulstof at gere med jordens frugtbarhed?

- Alt organisk materiale indeholder kulstof. Det gcelder ogsd jordens
organiske stof, der bidrager til alle de vaesentlige funktioner, som jorden
har for afgredernes vaekst og produktion. Det handler om afgredernes
forsyning med vand og nceringsstoffer (iscer kvcelstof) samt om at sikre
afgredernes sundhed og ikke mindst en god etablering af afgrederne,
forklarer Jergen E. Olesen.

Andringer i jordens indhold af kulstof bidrager ogsa til klimaforan-
dringer. Hvis jorden kan lagre mere kulstof, vil stigningen i atmosfce-

Professor Jergen E. Olesen har stéet i spidsen for et EU-projekt, hvor han sammen
med kolleger har udviklet et veerktgj, der ger det muligt for landmcend og konsu-
lenter at veelge de dyrkningsmetoder, der @ger jordens kulstofindhold og derved
forbedrer frugtbarheden.
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rens indhold af kuldioxid (CO,) blive mindre. Det vil dermed afbede
drivhusgaseffekten. Effekter af eget tilfersel af organisk materiale p&
kulstoflagringen virker dog kun over en vis arrcekke, da jordens kulstof-
indhold vil indstille sig i en ny ligevceat.

SmartSOIL hjemmesiden giver overblik

Det kan vecere sveert at overskue mulighederne for at forbedre jordens
kulstofindhold og frugtbarhed, og der vil vcere mange lokale forhold,
der skal tages i betragtning. For at give inspiration og bidrage til
overblikket har SmartSOIL udviklet en raekke informationer (faktaark,
videoer, case studier m.v.) som ligger tilgaengeligt i overskuelig form
pd& hjemmesiden.

SmartSOIL har udpeget fem overordnede dyrkningsmetoder, der
enkeltvis eller i kombination kan bidrage til at optimere balancen
mellem afgredeproduktivitet, jordens funktioner og jordens kulstofba-
lance. Metoderne virker primcert ved at @ge tilferslen af planterester
eller organisk materiale fra gadning eller kompost.

De fem dyrkningsmetoder er:

+ Scedskifte

+ @get nedmuldning af planterester (halm)

- Tilfersel af gedning eller kompost

- Mellem- og efterafgreder

« Conservation agriculture, hvilket omfatter minimeret
jordbearbejdning, tilbagefersel af planterester, permanent
jorddcekke med iscer mellem- og efterafgreder og
tilpasning af scedskiftet.

Dyrkningsmetoderne er beskrevet i fem faktablade, der ogsd giver oplys-
ninger om metodernes fordele, ulemper, konomiske forhold mv.

PERSPEKTIV 3 ]

En sund jord tjener flere penge

Identificering og analyse af de fem metoder og den viden, der
ligger til grund for veerktejskassen, er baseret pda forskning udfert i de
forskellige lande under kontrollerede forsegsforhold og afprevning i
praksis hos landmeend.

For Danmarks vedkommende er der inddraget resultater fra langtids-
forsag (op til 20 &r) udfert p& AU’s forsegsstation i Askov samt erfarin-
ger fra gdrdejer Bjarne Hansen, Sjcelland.

Landmandens erfaring er, at hans udgifter er reduceret med 36
procent, og hans daekningsbidrag er eget med 2688 kr. ved at indfere
reduceret jordbearbejdning, samt @ge brugen af efterafgreder og
nedmuldning af planterrester i sit scedskifte.

- Jeg bruger 1354 kr. feerre pr. ha end andre landmeend i mit omrade.
Besparelsen i breendstofforbruget var meget tydeligt, da vi skulle
bruge feerre timer med maskinerne. Vi skulle ogsé bruge mindre kvcel-
stofgedning, fordi der var en bedre udnyttelse af nceringsstofferne i
markerne, siger Bjarne Hansen.

Man kan Icese om alle landmcaendene, der deltog i projektet, og deres
erfaringer pd SmartSOIL’s hjemmeside.

- Det er afgerende for en styrkelse af jordens frugtbarhed gennem
bedre hdndtering af kulstof i jorden, at den understettes af de rigtige
incitamenter for landmanden. Projektet har derfor udarbejdet en rcekke
anbefalinger til at styrke dette, herunder bedre radgivningssystemer,
bedre understettelse gennem reform af landbrugsstetteordningerne og
bedre samspil med miljgreguleringen, siger professor Jergen E. Olesen.

Fakta om projektet:
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DOKOLOGISKE GRONTSAGER
HAR GAVN AF, AT DER DYRKES
EFTERAFGRODER MELLEM RAKKERNE

Forskere fra Aarhus Universitet har undersegt, hvordan man ved at dyrke efterafgreder samtidig
med okologiske porrer og blomkal kan nedbringe risikoen for nitratudvaskning.

Nogle afgreder er svcerere at dyrke gkologiske end andre. Det gcelder

eksempelvis blomkal. Den angribes let af sygdomme og insekter, sam-
tidig med at begraenset nceringsstoftilfersel nemt gar ud over hestkvali-
teten. En anden grentsag, der er en miljgmcessig udfordring, er porren.

Porrer har et overfladisk rodnet samt et hgjt behov for og lav udnyttelse
af kveelstof.

P& Aarhus Universitet arbejder forskere med at optimere dyrkningen

af gkologiske grentsager - til gavn for grentsagsproducenterne. | det
nyligt afsluttede EU-projekt INTERVEG har forskerne i samarbejde med
kolleger i udlandet undersagt, om samdyrkning af efterafgreder og
okologisk blomkal eller porrer kan forbedre vaeksten og mindske risiko-
en for nitratudvaskning.

Der blev udfert syv todrige markforseq i ltalien, Slovenien, Tyskland og
Danmark, hvor man undersagte og sammenlignede forskellige sorter,
tidspunkter for etablering af efterafgreder, markdesign og gedsknings-
niveauer. | Danmark blev der udover to markforsag desuden udfert et
veeksthusforseqg for at undersege brugen af hvidklgver som eftergedsk-
ning pad to forskellige jordtyper.

Resultaterne er lovende. Forskerne fandt, at nitratudvaskningen fra den
okologiske grentsagsproduktion kan reduceres ved at dyrke efterafgreder
samtidig med de egentlige salgsafgreder. Brugen af beelgplanter som
efterafgreder kan derudover @qge tilferslen af kvcelstof fra atmosfceren.
Det mindsker behovet for at tilfere ekstra kvcelstof fra andre kilder.

Successen med samdyrkning afhcenger dog af, at konkurrencen fra
efterafgreden styres i passende grad; der skal hverken vecere for lidt eller
for meget. Ved valg af efterafgreder og dyrkningsmetoder er det derfor
vigtigt, at de reelle salgsafgreder far lov at udvikle sig, samtidig med at
efterafgreden har tilstraekkeligt gode betingelser til at kunne udvikle sit
rodsystem og optage overskydende kvcelstof.

- Forskningen har fert til ny viden om kvcelstofdynamik og kontrol af
konkurrence mellem arter i samdyrkning af @kologiske grentsager og
efterafgreder. Samdyrkning er ikke almindeligt brugt i kommerciel gren-
sagsproduktion, men der er klart perspektiver i at udnytte det i gkologisk
produktion, siger projektleder og forskergruppeleder Hanne Lakkenborg
Kristensen fra Institut for Fedevarer.

Fakta om projektet:

Det tredrige projekt INTERVEG er udfert i et samarbejde mellem
Aarhus Universitet og forskningsinstitutioner i Italien, Slovenien
og Tyskland. Projektet INTERVEG er en del af CORE Organic
lI-programmet, som koordineres af ICROFS, og finansieres
delvist af NaturErhvervsstyrelsen.
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FORSKNING GIVER MULIGHED
FOR BEDRE MILIOFORVALTNING

Det danske areal af tervejord er reduceret med cirka 50.000 ha siden 1975. Det viser undersagelser
fra Aarhus Universitet. Resultaterne ligger til grund for den nye lavbundsordning og er et eksempel p4,
hvordan anvendelse af forskning giver mulighed for bedre miljgforvaltning.

Siden 1975 er arealet med tervejord i Danmark reduceret med
50.000 ha. Det viser en kortlcegning foretaget af forskere fra Institut for
Agrogkologi. Forskernes resultater kan anvendes direkte i den centrale
danske miljgforvaltning.

- Vi har udarbejdet et kort over tervejordernes udbredelse. Det kort er
blevet brugt direkte til at udpege omrdader, som kan indgd i den nye
lavbundsordning, hvor tervejorder tages ud af jordbrugsproduktionen
permanent. Udtagningen geres med fuld kompensation til grundejeren,
forklarer seniorforsker Mogens H. Greve fra Institut for Agrogkologi.

Regeringen har besluttet at ivaerkscette en tilskudsordning til naturpro-
jekter pd kulstofrige lavbundsjorder med henblik p&d udmentning af
kompenserende klimatiltag. Det er en del af "Aftale om tilbagerulning
af forsyningssikkerhedsafgiften mv. og lempelse af PSO”. Initiativet er en
opfelgning af den tidligere regeringens klimaplan og Natur og Land-
brugskommissionens anbefalinger.

Natur, vand og klima far gavn af ordningen

Udtagning af tervejorde medferer permanent opher med jordbear-
bejdning, opher med tilfarsel af gedning og hcevning af vandspejl til
terrcenniveau. Det geres ved at opfylde grefter og afbryde drcenrer.
Lavbundsordningen har en rcekke positive effekter for natur, vandmilje
og klima, da den:

+ Reducerer landbrugets udledning af drivhusgasser fra
kulstofrige lavbundsjorder

« Fremmer naturens kvalitet, sasmmenhaceng og robusthed

+ Fremmer biodiversiteten

+ Bidrager til et bedre vandmilje

Lavbundsordningens klimaeffekt indgdr i Danmarks rapportering til FN's
klimapanel IPCC om reduktion af drivhusgasser. Reduktion af landbru-
gets udledning fra de kulstofrige lavbundsjorder forventes at blive i alt
33.000 ton CO,-cekv./dr, svarende til 13 ton CO,-cekv./ha/dr. | perioden
fra 2014 til 2017 forventes en udtagning pd ca. 2500 ha. Den samlede
okonomi i ordningen er i alt 165,2 mio. kr., som medfinansieres af EU.
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STOR INTERESSE
FOR GAMLE SORTER

Der er stigende interesse for gamle sorter af frugt, grentsager og korn. Det mcerker b&de Nordisk Genbank
(NordGen) og AU Arslev, der administrerer den nationale samling af vegetativt formerede grentsager.

Det er primcert private haveejere og hobbyavlere, der henvender sig, men der er ogsd sé& smdt kommerciel
interesse for tidligere dyrkede sorter.

P& Aarhus Universitets afdeling i Arslev har man ansvaret for at vedlige-
holde den nationale samling af en rcekke gamle sorter af grentsager,
der ikke er freformerede. Det betyder, at de skal holdes som voksende
planter i jorden.

De gamle sorter reprcesenterer en stor diversitet - og kan tit have
andre egenskaber end de nyere forcedlede sorter. De kan eksempel-
Vis vaere mere robuste over for sygdomme, tolerante over for terke

og hgje temperaturer eller have sundhedsfremmende egenskaber.
Derfor er de vigtige at bevare, bade for mangfoldighedens skyld, men
o0gsa for, at de kan indgd i det fremtidige forcedlingsarbejde.

Samlingen i Arslev teeller 51 forskellige peberrodskloner, 78 varian-
ter af rabarber, 18 kloner af jordskokker og 28 sorter af skalotteleg.
Desuden rader samlingen over 41 humlesorter. Det er fast arbejde at
bevare og vedligeholde samlingen. Den skal lsbende fornys og ud-
plantes, og de forskellige sorter af f.eks. jordskokker skal holdes adskilt
for at sikre, at der ikke sker sammenblanding af sorterne.

Man kan fé& udleveret planter af de gamle sorter bdde erhvervsmaessigt
og som hobbyavler. F.eks. benyttes nogle af humlesorterne med oprin-
delse pd Fyn til elbrygning pd& nogle af de lokale bryggerier. Lars Henrik
Jacobsen, akademisk medarbejder ved Institut for Fedevarer og forvalter
af samlingen, fortceller, at der er stor interesse for de gamle sorter:

- Folk er vant til kun at kunne f& én eller f& varianter i supermarkedet og
bliver tit forundrede, ndr de ser, at for eksempel jordskokker findes i helt
forskellige sterrelser og farver. Samlingen er ikke kun til pynt og cere for
fremtidige generationer. Vi forsager hele tiden at inddrage samlingerne
i projekter til dyrkningsforseq og saledes f&@ materialet ud at arbejde.

- I-. I_’i‘ o Al

Stormlgb pa frelagrene - ny strategi pa vej

De freformerede arter bevares ved NordGen, som ogsd formidler sma
prover af de indlagrede fro til forskere, forcedlere og hobbyavlere. Her
har man ogsd oplevet en voldsom stigning i interessen de seneste ar,
og det kraever ressourcer bdade i forhold til opformering af frematerialet
oq til at hdndtere de mange henvendelser.

Lars Henrik Jacobsen forvalter den nationale samling af vegetativt formerede
grentsager. Han oplever en stigende interesse for de gamle sorter.

De seneste 15 ar har man i Danmark lavet strategier, handlingsplaner
og uddelt projektmidler for at stimulere aktiviteter pd omradet, men
selve indlagringen og vedligeholdelse af bevaringsveerdigt fremateria-
le foregdr i NordGen. Lige nu arbejder NaturErhvervstyrelsens rddgiven-

|0y Jodsar 0104



de udvalg for plantegenetiske ressourcer pd en ny dansk strategi p&
omrdadet. Formand for udvalget er Birte Boelt, seniorforsker ved Institut
for Agrogkologi ved Aarhus Universitet. Hun fortceller:

- Vi arbejder i udvalget pd en model, hvor vi inddeler afgrederne efter,
hvor udbredte og anvendte de er. Der er de store landbrugsafgrader,
hvor der foregar kommerciel forcedling i Danmark - dette omrade er
velbeskrevet og -reguleret, og sorterne omscettes kommercielt. S& er
der de mindre arter uden forcedling i Danmark. For nogle af disse er
der stigende kommerciel interesse - eksempelvis i forhold til Ny Nordisk
Mad, og endelig er der fre til private. Fremadrettet vil vi gerne arbejde
for at sikre fortsat udvikling inden for alle tre omrader.

Nyt projekt stiler skarpt pa fortidens kdl- og redbedesorter

Fra til kommmerciel brug er omfattet af EU’s lovgivning om frg, mens
private kan bytte fre til ikke-kommercielt brug. Og det private regi er
ikke uvcesentligt i arbejdet med at beskrive de gamle sorter. Der er stor
interesse for gamle sorter blandt private. Det mcerker man f.eks. hos
foreningen Fresamlerne, der arrangerer frebyttedage i hele landet.

MOVE (Marketing of Organic Vintage plant material) er et nyt projekt,
der fokuserer pd at gere gamle grensagssorter tilgeengelige for akolo-
giske avlere. Projektet arbejder med kal, redbeder og spinat. Projekt-
leder Lise Christina Deleuran, akademisk medarbejder ved Institut for
Agrogkologi, fortceller:

- Mange af de gamle sorter kan have egenskaber, som er forcedlet
veek i de moderne sorter, f.eks. bitterstoffer i kdl. Men bitterstofferne har
vist sig at have sundhedsgavnlige effekter. Det er dog vigtigt at vcere
opmcerksom pd, at selvom sortsmateriale er gammelt, er det ikke ned-
vendigvis bedre end de nyere sorter. Skal de gamle sorter anvendes
kommercielt, er der behov for sterre fremaengder, der lever op til krav til
renhed og kvalitet. Derfor foregdr projektet i samarbejde med frafirmaet
Vikima Seed, der har stor erfaring med opformering af grensagsfre.

Projektet har de akologiske avlere som malgruppe, da mange af de
gamle sorter er tilpasset mindre intensiv dyrkning, og derfor kunne vcere
interessante for gkologerne. MOVE er finansieret af Grent Udviklings- og
DemonstrationsProgram (GUDP).
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Hvorfor bevare?

NordGen:

NordGen er en institution under Nordisk Minister Rad, der skal
sikre bevarelse og bceredygtig brug af nordiske planter, husdyr
og skove. Hovedlageret for de nordiske plantefre findes i
Sverige. NordGens basisfrasamling er placeret i Danmark ved

AU Arslev. P& Svalbard findes det sakaldte globale frahveely,
hvor kopier af plantefrg fra hele verdens frgbanker ligger i
sikkerhedskopi. Her findes mange varianter af verdens vigtigste
landbrugsafgreder, og i alt rummer lagrene pd Svalbard fre fra
4000 forskellige plantearter.
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HANDSRAKNING
TIL DEN BRUNE Bl

Honningbier spiller en helt central rolle som bestaver af bade
landbrugsafgreder og vilde planter. Men den brune bi, som er den oprindelige
birace i Nordeuropa, er presset. Mens biavl generelt er inde i en positiv
udvikling, er der pd flere méder brug for en hdndsraekning til det brune insekt.

Seniorforsker Per Kryger fra Aarhus Universitet er med i NordGen, Nor-
disk Rads samarbejde om bevarelse af oprindelige arter. Her underse-
ger man lige nu populationen af brune bier i Danmark, Norge, Sverige
og Finland med henblik pd at f& skabt et samarbejde i Norden om
udveksling af genmateriale, s& de pressede brune bier kan & tilfert nyt
blod. Iscer de finske og danske populationer af brune bier er sa smd, at
de nceppe er levedygtige pd lang sigt, og den danske population viser
tegn pd indavl.

Derfor etablerer NordGen nu bigdérde i de fire lande, hvor der placeres
brune bidronninger fra de @vrige lande, s& man kan se, om de er robu-
ste nok i de nye omgivelser til at starte en mere systematisk udveksling
af genmateriale.

| Danmark lever den brune bi pd et beskyttet omrade af Leese, hvor den
ostligste ende af @en har veceret reservat for bien siden 2008. Desuden
er der i 2015 oprettet en renavlsstation pd Endelave, hvor avliere med
brune bier kan f& parret deres dronninger med brune droner. Den brune
bi fungerer ikke godt pad tidligt blomstrende landbrugsarealer som
raps.Til gengeeld er den meget produktiv i omrader med f.eks. lyng, og

derfor producerer den meget honning sidst pd scesonen. Desuden har
den brune bi bibeholdt en rcekke naturlige egenskaber, da den ikke
har veeret udsat for intens avl. Den er bl.a. robust i de kolde, nordeuro-
pceiske vintre, hvor den er modstandsdygtig overfor sygdomme og kan
overleve vinteren pd mindre foder end de nu foretrukne biracer.

Mangler nye avlere

Udover nyt blod til bierne, mangler der ogsd nye biavlere, der vil
holde brune bier. De nuvcerende avlere er celdre, sG ogsd her er der
brug for nyt blod.

- Der er brug for nye folk, der vil arbejde med de her bier. Mens biavl og
honningproduktion har faet aget fokus de seneste dr, har vi forsemt at gere
opmceerksom pd den brune bi. Derfor laver vi nu i forbindelse med det
nordiske samarbejde en webhdndbog om, hvordan man holder brune
bier, fortceller Per Kryger.

Fordi biermne ikke er velegnede til store, dbne landbrugsflader, og fordi racen
er fredet og derfor ikke skal krydses med andre slags bier, kraever det et isole-
ret omrdde og et omrdde med et varieret landskab at holde brune bier.

EU projekt skal bevare de oprindelige biracer

Per Kryger deltager ogsd i Smartbees - et projekt der dels har til formal
at udvikle en bi, der kan modstd de parasitter, som mange steder har
for@rsaget pludselig bided, dels at bevare de oprindelige europceiske
biracer, herunder den brune bi. Derfor er der igangsat en sterre genetisk
undersegelse af Europas bipopulationer. De fleste europceiske biracer
er nu indsamlet; der vil dog g& nogle ar, fer resultaterne er kiar.

- Mange steder i Europa erstattes oprindelige bier i disse &r med

racer, der er forcedlet gennem avl under helt andre forhold for gode
produktionsegenskaber. Vi skal naturligvis ikke bestemme, hvilke bier,
avlerne skal veelge, men bdde for den genetiske mangfoldigheds skyld
og i tider med store klima- og miljgmcessige forandringer, tror jeg, at vi
kommer til at savne den brune bi og andre oprindelige bityper, hvis de
helt forsvinder, siger Per Kryger.

| Danmark lever den brune bi pd et beskyttet omrade af Leese, hvor den astligste
ende af @en huser et reservat for bien.
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STRATEGISKE SKIFT MELLEM
SVAMPEMIDLER FOREBYGGER RESISTENS

| Danmark er der et begreenset antal af svampemidler, som mé an-
vendes mod svampesygdommen septoria. Det er en bladsygdom, der
hvert ar resulterer i betydelige udbyttetab i vinterhvede. Det begrcen-
sede udvalg kan fere til, at svampen udvikler resistens oqg til sidst ikke
pavirkes af svampemidlerne.

Forseg ved Institut for Agrogkologi viser, at den enkelte landmand

selv kan gere en indsats for at forebygge udvikling af resistens mod
svampemidlerne. Risikoen for resistens kan reduceres ved at mindske
antallet af sprejtninger og ved at veksle mellem svampemidlerne pd en
velgennemtaenkt mdde, blandt andet ved at veelge integreret plante-
beskyttelsesstrategier, der inddrager de mest resistente sorter.

Ndr det geelder godkendelse af pesticider, er Danmark placeret i EU’s
s@kaldte nordzone. P& grund af specifikke miljgkrav til pesticider, har vi
i Danmark fcerre aktivstoffer til rddighed end flere af vores nabolande.
Det @ger vores sarbarhed over for udvikling af resistens, da vi har feerre
midler at veksle i mellem.

Ved at skifte mellem svampemidler pd en gennemtcenkt mdde kan man
forebygge, at svampene udvikler resistens mod midlerne.

USSUDH SUUD[ 10304
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BOFFER, KLIMAET OG NATUREN

Produktion af okseked pavirker klimaet, miljget og biodiversiteten
- men pdvirkningerne afhcenger af, hvordan kedet produceres.

Det er ikke nogen hemmelighed, at produktion af oksekad pavirker
klimaet vaesentligt. Det er dog mindre kendt, hvordan de forskellige
produktionssystemer, der ligger til grund for de beffer, der havner pa vores
tallerkener, pavirker klimaet og miljget, og hvor i produktionskeeden, man
kan scette ind for at reducere klima- og miljgbelastningerne.

Forskere fra Institut for Agrogkologi har opgjort, hvordan de forskellige pro-
duktionssystemer hver iscer pdvirker klimaet og miljeet. Det er sket som led
i projektet 'Vurdering af kalve- og oksekeds samlede miljgbelastning’, der

gennemferes af Landbrug & Fedevarer med stette fra Kvaegafgiftsfonden.

Resultaterne viser, at kalve- og oksekad fra malkekvoeg pdvirker klimaet
mindre pr. kg ked end ked, der stammer fra kedkvaegsproduktion.
Produktion af ked fra malkekvceq udleder ogsd faerre nceringsstoffer til
miljget pr. kg produceret ked. Omvendt er ked fra kedracerne bedre for
biodiversiteten. Uanset produktionsform kommer langt den vcesentligste
del af pavirkningerne af miljget fra primcerproduktionen, og en forsvin-
dende lille del fra slagteriet.

Forskelle i miljgbelastninger

Forskerne foretoq livscyklusanalyser af 13 forskellige former for produktion
af oksekad opdelt i malkekvcegracen Dansk Holstein og kedkvcegsracer-
ne Skotsk Hgjland og Limousine. Inden for racerne var der en yderligere
opdeling i produktionsformer, akologisk og konventionel samt i kalveked
(8-12 mdr.), ked fra ungkvaeg (12-24 mdr.) og okseked (>24 mdr.).

Forskerne undersegte effekten af de forskellige produktionsformer pa en
rcekke miljgpavirkninger pr. kg spiseligt produkt (dvs. ked og spiselige
biprodukter), der forlader slagteriet. De beregnede klimaaftryk malt som
kg CO,-udledning, energiforbrug, nceringsstofberigelse mait som kg NO,
og tab af biodiversitet.

- Der er betydelige forskelle i miljgpdvirkningen for ked fra de forskellige
produktionssystemer. Derudover rangerer de forskellige typer af ked ret
forskelligt afhcengig af, hvilken miljgpavirkningskategori man ser p4, siger
lektor Lisbeth Mogensen fra Institut for Agrogkologi.

Analysen viste, at for ked fra kalve og ungkveeg af malkekvaegrace er
klimaaftryk og nceringsstofberigelse kun cirka en tredjedel af det fra ked-
kvcegskalve. P& tveers af alle typer ked fra kveeg af malkerace er der kun
sma forskelle i klimaaftryk og nceringsstofberigelse pr. kg ked - bortset
fra, at klimaaftrykket af ked fra stude er betydeligt hejere end fra andre

typer ked af malkerace. Hvilket foder, der skal dyrkes, har betydning for
biodiversiteten. Generelt giver det mere biodiversitet, ndr foderet kommer
fra fler&rige graesmarker - iscer hvis de afgraesses - end ndr foderet er fra
etdrige afgreder som eksempelvis korn.

Nar man ser pd oksekedsproduktionens pdvirkning af biodiversiteten,

er der for de fleste typer okseked kun en lille pavirkning. Der er et lille

tab af biodiversitet, ndr der produceres oksekad af malkerace og en lille
stigning i biodiversitet, ndr der produceres okseked i et intensivt amme-
kvaegssystem med Limousine, mens der i den ekstensive produktion med
Skotsk Hgjlandskvaeg er en betydelig positiv pdvirkning af biodiversiteten
pd grund af de store arealer, der afgraesses.

Potentiale for forbedringer

Der er potentiale for at reducere klima- og miljigbelastningen fra kedproduk-
tionen. Da langt sterstedelen af miljigbelastningen fra kalve- og oksekadspro-
duktionen stammer fra primcerproduktionen, er det her, at innovationen skal
ske. Slagteprocessen er allerede meget energi- og ressourceeffektiv.

- Men ndr et kreatur slagtes, er det kun cirka halvdelen af dens leven-
de veegt, der ender som spiselige produkter. Hvis det er muligt at ege
andelen af kreaturets levende veegt, der kan udnyttes, vil det have stor
betydning for kedproduktionens klima- og miljgbelastning malt pr. kg
spiseligt produkt, siger Lisbeth Mogensen.

Fakta om projektet

Der er forskel pd klimaaftrykket i kedproduktionen afhcengig af produktionsform.
Ked fra kalve og ungkvaeg af malkekvaegrace har lavere klimaaftryk og ncerings-
stofberigelse i forhold til kedkvaegskalve.

Foto: Colourbox.
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FLERARIGE BRAKMARKER GIVER
BEDRE BIODIVERSITET END ENARIGE

Skal man s& bestemte plantearter for at opnd en optimal biodiversitet pd sine brakarealer?
Det bad NaturErhvervstyrelsen forskerne p& Aarhus Universitet om at undersage.

| 2016 bliver der dbnet for nye muligheder for brakmarker, hvor man ma
pleje arealet op om fordret, hvis det tilsés med en blanding af fre- og
nektarproducerende planter senest 30. april. Hvis man opfylder dette
krav, behever man ikke at sld brakmarken senere pd dret, som man skal
pd andre brakarealer.

| forbindelse med udformning af bekendtgerelsen om dette, har Na-
turErhvervstyrelsen spurgt, om landmanden ber tilsé bestemte arter af
endrige planter for at opnd den sterst mulige biologiske mangfoldighed
pd arealer, der enten skal ligge brak i et eller flere ar. Det korte svar er,
at man opndr den starste biodiversitet ved at skabe variation - uanset
om omradet ligger brak i et eller flere ar. Det er dog vanskeligt at pege
pd bestemte plantearter, der ber sds, da en lang rcekke faktorer spiller
ind. Faktisk kan det vcere en fordel slet ikke at s& noget, men lade natu-
ren tage styringen.

- Mange steder vil man pd endrige brakmarker f& sterre variation ud af
at lade veere med at s& noget som helst og lade den vilde ukrudtsflora
selv vokse frem. Iscer far man pd sandjord ofte en meget fin natur ud af
at lade frgpuljen i jorden spire frem, siger seniorforsker Rasmus Ejrnces
og seniorrddgiver Morten T. Strandberq fra Institut for Bioscience i deres
svar til NaturErhvervstyrelsen.

Den femplettede kellesvaermer er en af de insektarter,
der tiltrcekkes af fler@rige plantearter.

Foto: Janne Hansen

Rasmus Ejrnces og Morten T. Strandberg fremlcegger en rcekke vigtige
pointer i deres svar. Blandt andet skal man ikke udsé plantearter, der
kan lokke flerdrige veertsspecialister, f.eks. sommerfugle, til at etablere
sig, hvis det sker pad en mark, der skal slds eller omlcegges. Man skal
heller ikke vcelge arter, der er eller kan blive invasive eller som vil ud-
konkurrere den vilde flora.

- Der er et generelt problem ved ordningen, ndr brakarealet plgjes hvert
ar, fordi en rcekke af de insekter, som kan have gavn af vilde danske
plantearter, overvintrer som larver i vegetationen. Plajning kan ogsa
odelcegge reder af jordboende bier, pdpeger de.

En lzsning pda problemet kunne vecere, at man hvert ar frinolder 10 pro-
cent af det braklagte areal fra plajning, sdledes at eventuelle overvin-
trende arter overlever til nceste generation
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SMABIOTOPER ER VIGTIGE

FOR NATUREN

Beskyttelse af omrdder omkring vandhuller og fortidsminder er en vigtig brik i at sikre biodiversiteten
og andre miljgmcessige fordele i det intensivt dyrkede danske landbrugslandskab.

Det danske landskab er i hgj grad et landbrugslandskab, og cirka 62
procent af arealet er i landbrugsmcessig drift. Den sterste del af dette
areal anvendes til intensiv dyrkning af etdrige afgreder, hvilket ger
Danmark til et af de mest intensivt dyrkede lande i verden.

Naturen skal der ogsé@ veere plads til, hvilket dansk lovgivning er med
til at sikre. Et af tiltagene er krav om, at landbrugsarealerne holdes i
"god landbrugs- og miljgmcessig” (GLM) stand. Opfyldelse af krav til
dette omfatter blandt andet beskyttelse af smd seer og vandhuller
med randbevoksning op til 2000 m? samt beskyttelse af fortidsminder
op til 2000 m? - de sdkaldte GLM-beskyttede landskabselementer.

I 2015 bad NaturErhvervstyrelsen DCA om at beskrive effekten af at ege
den maksimale grcense for arealet af GLM-beskyttede landskabselemen-
ter fra 2000 m? til 5000 m?. Konklusionen var klar: Smdbiotoper bidrager
positivt til biodiversiteten og naturbeskyttelse i landbrugslandskaber.

- En udvidelse af den maksimale grcense for de GLM-beskyttede
landskabselementer fra 2000 m? til 5000 m? vil fremme jordbrugets
muligheder for at bidrage til beskyttelsen af natur- og kulturlandskabet
i Danmark ogsd nar de afledte konsekvenser tages i betragtning, skrev
professor Tommy Dalgaard og videnskabelig medarbejder Inge T. Kri-
stensen fra Institut for Agrogkologi i deres svar til NaturErhvervstyrelsen.

Forskerne vurderer, at antallet af smdbiotoper derved kan eges fra cirka
30.000 til cirka 35.000. Det svarer til, at arealet med landskabsmcessige
elementer @ges fra omtrent 1.800 ha til omtrent 3.300 ha med en tilsva-
rende effekt pd beskyttelse af naturveerdien i de tilknyttede smdbiotoper.

Den sterste natureffekt opnds ad to veje. Den ene er at prioritere be-
skyttelsen af eksisterende smabiotoper mod opdyrkning. Den anden
er at tilfeje og beskytte nye smdébiotoper i forbindelse med eksiste-
rende smdbiotoper. Ud over naturvcerdien har bevaring af arealer
omkring fortidsminder og seer ogsd en veerdi for miljeet. De bidrager
til at opsamle kulstof i jorden, hvilket har en gavnlig effekt i kampen
mod klimaforandringer, og til at opsamle overskydende nceringsstoffer
fra de omkringliggende landbrugsjorde, hvilket gavner vandmiljeet.

Breemmer langs vandleb og efterafgreder vil dog have en mere
mdalrettet miljoeffekt, ligesom energiskov potentielt kan bidrage med
en storre produktionsveerdi end GLM-landskabselementerne, selvom
GLM-arealerne kan afgrcesses og dermed bidrage til produktionen p&
bedrifter med graessende dyr.

Smdbiotoper bidrager positivt til biodiversiteten
og naturbeskyttelse i landbrugslandskaber.
Foto: ColorBox
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MILIOREGULERINGEN AF
LANDBRUGET SKIFTER SPOR

| december 2015 fremsatte regeringen forslag til en Fedevare- og landbrugspakke.
Med pakken felger et markant skifte i landbrugets miljgregulering, som fremover vil vceere mdlrettet og
differentieret. Store dele af landbrugspakken bygger pd viden og forskning leveret af Aarhus Universitet.

Danmarks nye landbrugspakke indeholder en lang rcekke initiativer, som
bygger pd viden leveret af Aarhus Universitet. Pakken indebcerer, at kvcel-
stof-normreduktionen udfases, hvilket pd kort sigt vil age miljgbelastningen.

P& lang sigt vil miljgreguleringen af landbruget derimod vcere mere
mdlrettet og baseret pd en vurdering af de lokale behov for indsats.
Inden udgangen af 2021 skal den malrettede miljgregulering bidrage
med en arlig reduktion af kveelstofudledningen pd& 3.800 tons.

Reguleringen vil indeholde fire principper:

1. Udvaskningsadgangen differentieres geografisk i forhold til
madlet for kvcelstoftilstanden i de enkelte kystvandsomrader.
Ved beregning af udvaskningsadgangen tages der hensyn til
arealernes fiernelse af kveelstof (retention).

2. Den enkelte bedrift tildeles en udvaskningsadgang i vand-
miljget, opgjort som kg kveelstof, der maksimalt mé udvaskes pr. ha.

3. Den enkelte bedrift skal have fleksibilitet i forhold til, hvordan
udvaskningsadgangen overholdes.

4, Der skal etableres en kompensationsordning, der kompenserer
bedrifterne gkonomisk for omkostninger forbundet med den
reducerede udledningsret som falge af den mdlrettede requlering.

Mdling af kveelstof fra jord til fjord

Kveelstof kan felge mange transportveje fra marken til vandmiljget.
Hvor meget kvecelstof, der reelt tabes til vandmiljeet, varierer betydeligt
fra sted til sted afhcengig af arealernes evne til at fierne eller tilbage-
holde kvcelstoffet. En prioritet i den nye landbrugspakke er derfor, at der
skabes ny viden om belastningen og kvcelstoffets vej fra jord til fjord.

Det vil blandt andet ske via en betydelig udvidet mdleindsats. En af
indsatserne bliver at supplere de nuvcerende malinger med yderlige-
re 100 mdélestationer og 1.200 ekstra mdlinger. En anden vaesentlig
indsats bliver, at der mdles opstrems i vandlgbssystemet, sd man ad
denne vej kan f& et bedre billede af, hvor kilden til kveelstofforureninger
egentlig er.

Derudover bliver der gremcerket midler til forskning p& Aarhus Universi-
tet med henblik pd at skaffe mere viden om drcenafstremning og mere
effektiv placering af malrettede virkemidler samt kvcelstofomscetning
pd arealtyper, der i dag er ringe viden om, f.eks. lavbundsarealer.

Ifelge seniorforsker Charlotte Kjcergaard, Institut for Agrogkologi, Aarhus
Universitet, viser beregninger, at mdlrettet implementering af vad-
omrdder, herunder implementering af konstruerede minivddomréder
mdlrettet drcen, kan kompensere for den egede udvaskning pd arealer,
hvor dreentransporten udger en primeer transportvej.

Landbrugspakken og klimaet

Landbruget pdvirker ikke alene vandmiljget, men har ogsd en effekt
pd klimaet. Ved implementering af en mdlrettet regulering med samlet
oget godskning vil nettoeffekten af @get gedskning vcere neutral, eller
der ville veere en lille stigning i udledningerne.

- Ved at oge den tilladte kveelstofgedskning til skonomisk optimalt
niveau vil der ske en stigning i lattergasudledninger svarende til 0,4
mio. ton CO,-cekvivalenter. Hertil kommer agede lattergasudledninger
som felge af @eget kveelstofudvaskning, som dog over tid mindskes som
konsekvens af andre mdlrettede tiltaq til reduktion af udvaskningen.
Udledningerne af lattergas modvirkes i mindre grad af @get kulstoflag-
ring som foelge af hejere udbytter og dermed aget tilfersel af kulstof til
jorden. Denne effekt afhcenger selvsagt af, hvor store udbyttestigninger
der opnds ved @get gadskning, men ligger formentlig i sterrelsesor-
denen 0,2 til 0,4 mio. ton CO,, forklarer professor Jergen E. Olesen fra
Institut for Agrogkologi, Aarhus Universitet og fortscetter:
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- Der findes en raekke virkemidler til at reducere landbrugets udled-
ninger af drivhusgasser, men de er langtfra tilstraekkelige til at opnd
madlscetningerne pd klimaomradet omkring omfattende reduktioner.
Der er i forbindelse med kvcelstofindsatserne iscer brug for at se pd
virkemidler, der bé&de kan reducere landbrugets kvcelstofpavirkning
og klimapavirkning samtidigt. Her kan iscer udtagning af tervejorder i
Addalene veere effektive, hvis det kombineres med etablering af vad-
omrdder, der ogsd kan sikre kveelstoffjernelse.

De langsigtede lgsninger skal vurderes

Forskere fra Aarhus Universitet f@r bl.a. til opgave at bidrage til vurdering
af, hvilke virkemidler der skal inddrages pd lang sigt for at kompensere
for den egede udvaskning, der vil blive pd kort sigt.

Aarhus Universitet har tidligere undersegt og regnet pda de forskellige
virkemidler og vil pa grundlag af dette samt de kommende ars erfarin-
ger og forskningsresultater rddgive Milje- og Fedevareministeriet om,
hvilke virkemidler der kan tages i brug i lebet af 2017/2018.

- Vitror, at mdlrettet regulering kan lade sig gere pd en omkostningseffektiv
made, hvis det geres rigtigt. Det vil sige, hvis de kompenserende virkemid-
ler er effektive og anvendes, hvor de ger mest gavn, siger en af forskerne
bag undersegelserne, professor Jergen Eriksen, Institut for Agrogkologi.

Forskere fra Aarhus Universitet far bl.a. til opgave at bidrage til vurdering af, hvilke
virkemidler der skal inddrages pd lang sigt for at kompensere for den egede
udvaskning, der vil komme pa kort sigt.

Myndighedsbetjening i relation til Fedevare- og landbrugspakken
| forbindelse med forhandlingerne om Fedevare- og landbrugs-
pakken bad NaturErhvervstyrelsen Aarhus Universitet om at
beregne de udvaskningsmcessige konsekvenser af tilbagerul-
ningen af normreduktion, obligatoriske efterafgreder og forbud
mod jordbearbejdning i efterdret. Herudover blev forskerne
blandt andet bedt om at udfere beregninger omkring anven-
delse af MFO-elementer, som f.eks. efterafgreder, randzoner,
brak og lavskov.

Resultatet af beregningerne kan findes i en rcekke svar og no-
tater, som ligger offentligt tilgcengelige p& DCA’s hjemmeside.
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GLYPHOSAT ER EN SJALDEN
GAST | GRUNDVANDET

Aarhus Universitet, GEUS og Miljestyrelsen har opgaven med at undersege, om godkendte pesticider
og deres nedbrydningsprodukter udvaskes til grundvandet, ndr de anvendes i almindelig landbrugsdrift

med godkendte doser.

De seneste resultater fra Varslingssystem for udvaskning af pesticider til
grundvand (VAP) for perioden 2011-2013 viser, at det mest anvendte
pesticid i Danmark, glyphosat, sjceldent findes i grundvandet, selvom
det kan findes i drecenvandet.

Glyphosat og nedbrydningsproduktet AMPA findes hyppigt i dreenvand,
der Igber fra markerne til de ncerliggende vandlgb. Dette kan forklare,
hvorfor de to stoffer findes i ncesten alle analyserede vandprever fra
der i drcenede og lerede oplande. Der har dog ikke veeret grund til at
regulere anvendelsen af glyphosat af hensyn til grundvandet.

| VAP underseges det, om godkendte pesticider og deres nedbrydnings-
produkter udvaskes til grundvandet ved almindelig regelret landbrugs-
maessig praksis i Danmark. Sammen med anden viden indgdr resultater-
ne fra VAP i Miljestyrelsens samlede vurdering af risikoen for, at pesticider
kan nedsive til grundvandet. VAP bestdr af fem marker, der sprejtes med
godkendte pesticider i maksimalt tilladte doseringer. Derefter undersaeges
om pesticiderne treenger ned til grundvand og dreenvand.

Det er sjceldent, at der findes rester af glyphosat i grundvandet.

Siden 1999 har VAP undersggt, om 101 pesticider og/eller deres
nedbrydningsprodukter er i risiko for at kunne udvaskes til grundvandet.
Mange af de testede pesticider har ikke givet anledning til cendringer i
godkendelsen, men pd baggrund af blandt andet resultaterne fra VAP
har Miljgstyrelsen forbudt stofferne metribuzin, terbuthylazin, rimsulfuron,
metalaxyl-M og bifenox.

Svampemiddel pdvirker grundvandskvaliteten

VAP-resultater har vist, at svampemidlet metalaxyl-M og to af dets
nedbrydningsprodukter fortsat udvaskes til grundvandet fra sandede
marker efter anvendelse i kartofler i 2010. Salg og anvendelse af me-
talaxyl-M blev forbudt i 2013.

Efter screening af en raekke vandpraver er metalaxyl-M og dets to ned-
brydningsprodukter nu inkluderet i vandvcerkernes kontrol af drikkevan-
det, s&fremt der har veeret dyrket kartofler i et veerks indvindingsopland.
Resultaterne fra VAP for perioden 1999-2012 er beskrevet i en rap-
portserie udarbejdet af De Nationale Geologiske Undersegelser for
Danmark og Grgnland (GEUS) samt Institut for Agrogkologi og Institut
for Bioscience ved Aarhus Universitet.
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HAR SMAGRISE ET SARLIGT
HOJT ZINKBEHOV VED FRAVANNING?

Meget tyder pa, at grises zinkbehov i den fysiologisk kritiske periode lige
efter fravaenning er hgjere end de anbefalede 100 mqg zink per kg foder.
Faktisk @ger tildeling af 2500 mg zink per kg foder tilvaeksten betydeligt
og reducerer forekomsten af diarre med op til 50 procent. Men hvorfor?

Det forsager en gruppe forskere ved Aarhus Universitet at f& svar pa. |

et igangvecerende projekt undersages tarmens evne til at absorbere og
transportere zink hos fravaennede grise. Zinkabsorptionen sker ved hjcelp
af forskellige zinktransportere i tarmcellerne, og projektet fokuserer pd,
hvordan disse transportere pdvirkes af grisens zinkindtag og alder.

Sterre viden om zinkabsorptionen hos smagrise er en afgerende forud-
scetning for fastlceggelse af deres zinkbehov og for udviklingen af zink-
strategier. Projektet vil derfor bidrage med viden til at sikre balancen
mellem, at nyfraveennede grise ikke tildeles 1) for lidt zink i forhold til
deres behov, hvilket vil age forekomsten af diarré og dermed forbruget
af antibiotika, og 2) for meget zink i forhold til deres behov, hvilket vil
oge udskillelsen af zink til miljget.

Projektet finansieres af Det Frie Forskningsrad - Teknologi og Produktion
og Aarhus Universitet.

Smagrise skal hverken have for meget eller for lidt zink. Forskere ved Aarhus
Universitet forseger at sikre denne balance.

"
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DANSK LANDBRUG SKAL
TILPASSES KLIMAANDRINGERNE

Det er ikke lcengere tilstrcekkeligt at diskutere, hvad vi kan gere for at mindske
landbrugets pavirkning af klimaet. Det er bydende nedvendigt, at dansk
landbrug tilpasser sig de uundgdelige cendringer i klimaet.

Danmark oplever i disse ar de begyndende konsekvenser af globale
klimaforandringer. Klimaet bliver bdde varmere og vadere, og det pa-
virker en lang rcekke forhold i byerne, ved kysterne og i naturen. Det har
0gsd betydning for dansk landbrug, der mé forholde sig til, at der med
klimacendringer opstar nye muligheder, men ogsd nye udfordringer.

Det handler derfor ikke lcengere kun om at finde ud af, hvordan land-
bruget kan mindske pavirkningen af klimaet. Der er i hej grad ogsd
behov for viden om, hvordan danske landmecend kan imedegd de
cendringer, der er uundgdelige. Sadan lyder det fra professor Jergen E.
Olesen fra Institut for Agrogkologi. Som led i myndighedsbetjeningen
arbejder han og en rcekke forskere pd Aarhus Universitet netop med
denne problemistilling. De har bl.a. bidraget med viden og materiale til
Naturstyrelsens Klimatilpasningsportal.

- Klimacendringerne er allerede i gang, og vi er kommet dertil, hvor det
ikke lcengere er tilstreekkeligt at diskutere, hvad man kan gere for at
nedscette udledningen af de drivhusgasser, der baerer skylden for den
menneskeskabte globale opvarmning. Nu skal vi i gang med at finde
lesninger, siger professor Jergen E. Olesen.

Oversvom markerne

Med landbrugsbriller handler klimatilpasninger om at justere produktions-
forhold til de faktiske eller forventede klimaforhold og virkninger deraf.
Sammenlignet med landene i Sydeuropa forventes dansk landbrug at
blive ramt mindre hardt. Men det betyder ikke, at der ikke er behov for til-
pasninger. Den sterste udfordring er ifelge Jergen E. Olesen kcedet sam-
men med egede nedbgrsmaengder og stigende intensitet i nedbegren.

- Et vaesentligt problem allerede nu er, at stigende nedbersmacengder
har eget grundvandstanden. Det er en af arsagerne til, at landmcend
har oversvemmede jorde og sveert ved at feerdes pd markerne. Det
bliver kun veerre fremadrettet, siger Jergen E. Olesen og fortscetter:

- Hvis vi skal holde vandet veek fra markerne, er vi derfor nedt til at se
pd, hvordan vi forbedrer dreensystemerne. Men nogle steder er det en
umulig opgave, og det er ikke sikkert, at vi kan indrette vandlgbene til at
fierne vandet hurtigt nok. Derfor skal vi tcenke i nye baner.

Forskerne arbejder med flere scenarier. Et af scenarierne er at udnytte
landmandens erfaring med afvanding. Landmaend kan medvirke til at
beskytte byer fra oversvemmelser ved at lade mindre egnet landbrugs-
jord oversvamme med jeevne mellemrum. P& den mdde skaber man et
nyt forretningsomrade for landbruget. Ifalge Jargen E. Olesen skal det
0gsd teenkes sammen med muligheden for at f& bedre natur og for at
udnytte de oversvemmede marker som vadomrdader, der kan mindske
udledningen af kvecelstof.

Forcedling er en del af Izsningen

Men vand er ikke den eneste udfordring. En lcengere og varmere
veekstsceson vil betyde, at udbytterne i mange afgreder vil cendre sig.
Nogle afgreder vil f& hgjere udbytter, andre lavere. Hvis dansk landbrug
skal bidrage til at ege fedevareproduktionen pd verdensplan, er det
derfor altafgerende, at vi dyrker afgreder, der kan udnytte en lcengere
og varmere veekstsceson.



- Vi er simpelthen nedt til at se ncermere pd, om det er muligt at forcedle
bedre og mere robuste kornsorter og dyrke andre afgreder end det, vi
traditionelt har gjort i Danmark. Det er eksempelvis graes, roer og majs. Vi
vil ogs@ kunne dyrke helt nye afgreder som solsikker og vin. Desuden skal
dyrkningssystemerne tilpasses, iscer for at forbedre udnyttelsen af vand,
siger Jergen E. Olesen ogq tilfgjer, at et varmere klima vil medfere mere
fordampning, sd risikoen for terke om sommeren gges. Det vil age beho-
vet for markvanding - iscer for afgreder med en lang vcekstperiode.

- Vi skal ogsé tcenke pd, hvordan vi kan udnytte de nye klimaforhold

til at maksimere produktionen af biomasse. Vi skal bevaege os veek fra
korn og mere mod roer, grces og elefantgraes, som kan bruges til bioraf-
finering til produktion af protein og energi, siger Jergen E. Olesen.

Tid til tilpasning

Det er umuligt med sikkerhed at sige, hvordan fremtidens udledning af
drivhusgasser bliver, og hvordan den samfundsmaessige udvikling tager sig
ud over lcengere tid. Der er ogsd usikkerhed forbundet med forudsigelser af
oversvgmmelser, sundhedsrisici, vandmangel, ekstreme hcendelser, tab af
biodiversitet og andre afledte effekter af klimaforandringerne.

Enting er dog sikker: Vejret bliver mere variabelt, og det indebcerer en ny
virkelighed for dansk landbrug. Det kan blive dyrt for landbruget, hvis der
ikke i tide tages foranstaltninger, der kan mindske de neqgative effekter.

- Selv hvis vi holdt op med at udlede drivhusgasser i dag, vil vi ikke kunne
bremse deres effekt med det samme. Det er derfor bydende ngdvendigt,
at vi forholder os til, hvordan klimacendringerne vil pavirke landbruget, og
hvordan vi tilpasser produktionen, siger Jergen E. Olesen.

PERSPEKTIV 4 9

En lcengere og varmere vaekstsaeson vil betyde, at udbytterne i mange afgre-
der vil cendre sig. Nogle afgreder vil f& hgjere udbytter, andre lavere.
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AFGR@DER SKAL FORBEREDES
TIL KLIMAANDRINGERNE

Klimamodeller kan forbedres med mere viden om, hvordan afgreder reagerer

over for klimarelateret stress og luftens indhold af CO,,.

Klimacendringerne er over os. Indtil vi bremser udledningen af drivhus-
gasser og deres afledte effekter, vil klimacendringerne pdvirke vores
afgreder. Det store spergsmal er, hvordan planterne vil reagere pd det
nye klima. Landmeend og planteforcedlere har brug for svar, sé& de kan
veere forberedte, ndr de skal forcedle og dyrke egnede afgreder.

Det tredrige EU-projektet Modcarbostress, som forskere fra Aarhus
Universitet deltager i, vil levere svar pd spergsmdalet. Forskerne vil skabe
ny og mere prcecis viden om, hvordan afgreder reagerer over for det
stigende CO,-indhold i luften kombineret med tarke, varme og egede
udsving i vejret. Den nye viden kan bruges til at gere beregningsmo-
deller mere sikre, nér der er flere stressfaktorer i spil sammen med den
stigende CO,,

- De globale klimaforandringer @ger behovet for en mere prcecis beskri-
velse af konsekvenserne for vores afgreder. Mdlet er at skaffe mere vi-
den om de plantefysiologiske reaktioner, nGr man stresser afgraeder, der
samtidig udscettes for et hajt indhold af CO, i luften. Det er nemlig et af
de omrd&der, hvor de nuvcerende modeller ikke rammer helt rigtigt, siger
professor Carl-Otto Ottosen fra Institut for Fedevarer og en af partnerne
i EU-projektet, der er bevilget otte millioner kroner gennem ERA-nettet
FACCE JPI Agriculture, Food Security and Climate Change.

Fakta om projektet

Det nye klima forventes at vcere svingende og uforudsigeligt, hvilket
oger behovet for, at beregningsmodeller kan forudsige, hvilke kombina-
tioner af sorter, scedskifter, satidspunkter og andre dyrkningsrelaterede
faktorer er bedst under de givne forhold. Sddanne modeller ville veere til
store gavn for landmecend og planteforcedlere i hele verden.

De nuvcerende beregningsmodeller mangler prcecise data om kombi-
nationen af stressfaktorer - og det er det problem, som Modcarbostress
skal skaffe viden om. Det er iscer her, at Institut for Fedevarer bidrager.

- Med vores avancerede vceksthuse, klimakamre og fotosynteseudstyr
har vi stor erfaring med styring og maling af reaktioner p& CO,, forklarer
Carl-Otto Ottosen, der sammen med kolleger fra Kebenhavns Univer-
sitet samt forskningsinstitutioner i Holland, Wales, Tyskland og Frankrig
er i gang med at mdle grundlceggende fysiologiske data og udvikle
modeller.

| sidste ende vil de kontrollere modellerne ved at anvende data fra
markforseq fra andre projekter.
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TEMAOMRADE: FGDEVAREPRODUKTION, KLIMA OG DRIVHUSGASSER

FLERE BALGPLANTER
| SADSKIFTET BETYDER IKKE MERE
LATTERGAS TIL ATMOSFAREN

Beelgplanter er i stand til at optage kveelstof fra bade jorden og atmo-
sfaeren via biologisk kvaelstoffiksering. Derfor er disse afgreder oplagte
som efterafgreder i ekologisk landbrug, hvor de kan bidrage til at ege
hestudbyttet ved at forbedre jordens frugtbarhed. Samtidig er der dog
frygt for, at beelgplanter kan have en negativ indvirkning pd klimaet, da
de kan @ge emissionen af lattergas.

Resultater fra to projekter, hvor Aarhus Universitet indgdr, tyder imid-
lertid pd, at beelgplanter i efterafgreder ikke nedvendigvis giver eget
udledning af lattergas. | et etdrigt feltstudie har forskerne sammenlignet
virkningerne af forskellige efterafgrader pd bade lattergasemission og
udbytte i den efterfelgende afgrede.

Bcelgplantebaserede efterafgrader samler vaesentligt mere kveelstof
end efterafgreder uden beelgplanter.

Det viste sig, at de beelgplantebaserede efterafgreder samlede
vaesentligt mere kveelstof end efterafgreder uden beelgplanter, og
mere end halvdelen af kveelstoffet stammede fra biologiske kvecelstof-
fiksering. Desuden steg udbyttet i marken markant som felge af bedre
kveelstofforsyning. Laboratorieundersagelser viste en potentiel risiko
for forhgjede lattergasemissioner ved indarbejdning af planterester fra
beelgplanter, men i praksis var der ingen stigning, nér emissionen blev
mdalt pd darsbasis.

X0gI0j0D) (0304



52

PERSPEKTIV

TEMAOMRADE: RAVARE-OG F@DEVAREKVALITET

BREDT SAMARBEJDE

OM BEDRE MALKEKVALITET

For hajt niveau af frie fedtsyrer i mcelk kan give en harsk smag. Derfor er nye méder at begrcense

de frie fedtsyrer p& samt metoder til hurtigt og nemt at male niveauet nogle af de ting, forskere
undersager i regi af innovationskonsortiet FUTUREMILQ. Konsortiet har til formdl at undersage, hvordan
malkekvoegsbescetninger kan levere en konstant, hg] mcelkekvalitet.

Afvigelser i mcelkekvaliteten kan vcere et problem i bescetninger med
automatisk malkesystem. Problemerne stammer fra bakterier, der er
resistente over for varmebehandling - de sdkaldte termokim - eller for
hejt niveau af frie fedtsyrer, der giver meelken en harsk smag.

Lektor Lars Wiking og postdoc Mette Marie Lakke fra Institut for Fedeva-
rer ved Aarhus Universitet har i regi af konsortiet FUTUREMILQ arbejdet
med at madle niveauet df frie fedtsyrer.

- Problemet med frie fedtsyrer steg for 10-15 &r siden ved indferslen af
de automatiske malkesystemer. Det er et komplekst problem, der kan
have mange arsager, og alt fra foder, malkefrekvens, pumpning og
temperatur ved opbevaring af mcelk kan spille ind. Bismagen beskriver
Lars Wiking som "lidt henad gedebuk,” mens Mette Marie Lokke bruger
ord som "lugten af parmesan.”

Problemet med den harskhed, der opstdr pga. frie fedtsyrer, er, at den
er meget flygtig og cendrer sig over tid, hvilket ger det sveert at mdle
den. Derfor har mange mdalemetoder veeret bragt i spil, og mdlet er en
hurtigere og ikke mindst mobil mélemetode, der kan bruges ude pa
gdrdene, forklarer Mette Marie Lokke:

- Det, man gerne vil frem til, er, at man kan tage instrumentet med ud pd
en gdrd, der har problemer og s& male, dreje pd knapperne, mdle igen
0g se, om problemet er lgst. | projektet har vi vist forskellige metoder,
man kan bruge, hvis de bliver videreudviklede.

| dag indgdr niveauet af frie fedtsyrer som en del af nogle mejeriers
afregningskriterier, dvs. landmeaend modtager mindre for deres meelk,
hvis niveauet er for haijt.

Et spgrgsmdl om metode

En del af tiden er for Lars Wiking og Mette Marie Lakke gdet med
metodeudvikling og med at afpreve forskellige malemetoder op imod
referencemetoderne. Den sdkaldte BDI-metode er den primcere refe-
rencemetode, men den er dyr og kan ikke foretages hurtigt eller direkte
ude pd gdrdene; derfor anvendes den ikke som standard. Men der er
andre metoder, der har potentiale til at blive lgsninger, der kan bruges
ude pd gdrdene:

En lille mdler, der bruger infraradt lys, som ogsd er det princip, man bruger
pd laboratorierne, nér man mdler meelkens fedt- og proteinindhold, virker

lovende. Men det krcever mange flere praver at sikre sig, at metoden ikke
er for uprcecis, understreger Mette Marie Lokke.

Hvornar kan man smage harskheden?

En anden metode, der er undersegt som en del af AU’s arbejde i projek-
tet, er sensoriske forseg, hvor et smagspanel har smagt p& meelkepraver
med forskellige niveauer af frie fedtsyrer for at indkredse, hvornar man
rent sensorisk kan registrere den harske smag. Undersggelsen viste, at
det er meget forskelligt, hvornar folk kan smage den, og at det er en
svcer smag at indkredse og bedemme. Sensorikforsegene blev holdt op
imod en reekke andre mdalemetoder for at bestemme, hvilken mdleme-
tode, der bedst 'beskriver’ bismagen, og dermed kan bruges til kvalitets-
kontrol. Mdlet er at finde en hurtig kvalitetskontrol, som mdler i overens-
stemmelse med smagsfejlen.

Lars Wikings og Mette Marie Lakkes resultater indgdr nu i det resterende
arbejde i projektet. Der udvikles bl.a. en sdkaldt maleambulance, der
kan tages med ud pd& gérden. Den indeholder udstyr, som kan mdle
meelkekvaliteten pd nye mader end hidtil.

Indsats p&d mange fronter skal give bedre meelkekvalitet

Anette Gravgaard fra Teknologisk Institut/AgroTech er projektleder for
FUTUREMILQ, og hun fortceller, at der ud over mdlemetoder arbejdes
med hygiejnisk design og med udvikling af monitorerings- og varslings-
systemer, der skal gere det lettere at spotte problemer med termokim og
frie fedtsyrer.

- Der ligger nu data fra de 30 gdrde, der har deltaget, og her kan
landmanden felge og logge sine egne kvalitetsparametre. Mdlet er, at vi
far udviklet nogle metoder, s& landmanden lebende selv kan korrigere
de parametre i malkningen, der kan vecere Arsag til problemerne, og s&
malkerobotproducenterne kan udnytte den viden, vi far tilvejebragt om
hygiejnisk design og maske ogsa inkorporere nogle af de mdlemetoder,
vi far udviklet, siger Anette Gravgaard. Lige nu arbejdes der f.eks. pd en
manual om hygiejnisk design, der beskriver de hotspots i mcelkestrem-
men fra robot til tank, hvor problemerne kan opstd.

Det brede samarbejde er en styrke

Helle Skjold, kvalitetschef for global mcelkeproduktion i mejeriet Arla er
med i styregruppen for FUTUREMILQ og fortceller om Arlas beveeggrun-
de for at g& med i projektet:



- Mejerierne er slutbrugerne af det, der produceres ude pd gardene, og
hvis vi skal producere hejvcerdiprodukter, der kan give en merpris, sa
skal mecelkekvaliteten vcere god. Derfor er arbejdet med at nedbringe
forekomsten af frie fedtsyrer og bakterier, herunder termokim, vigtigt
for os og for vores landmcend, der jo far betaling for mcelkekvaliteten.
Hvis man f.eks. skal lagre en ost i mange mdaneder, er det helt centralt,
at man starter med s& gode rdmaterialer som muligt.

Desuden scelger Arla meget konsummeelk, s& her er smagen i den fri-
ske meelk vigtig, siger hun. Helle Skjold ser klare fordele ved konsortiets
design, hvor béde forskning og hele veerdikceden er repreesenteret:

- Der er udfordringer med de automatiske malkesystemer. Derfor giver
det god mening at alliere sig med malkerobotproducenterne, fordi en
teknologisk udvikling er central for at kommme problemerne helt til livs.
For os er det vigtigt, at forskningen kommer ud at arbejde, og det er
det, dette konsortium kan, fordi alle led har vceret med til at definere,
hvad der er brug for. Arla har deltaget i flere af projektets arbejdspak-
ker og stillet data til rddighed fra Arlas analyser, herunder de drlige
screeninger for termokim.

Lektor Lars Wiking og postdoc Mette Marie Lekke fra Institut for Fedevarer
arbejder med at finde metoder til at mdle niveauet af frie fedtsyrer i meelk.

—__.-7.' .
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Fakta om projektet

FUTUREMILQ er et fire-drigt projekt, der lgber i perioden april

2013 til oktober 2017. Budgettet er 23,2 mio. kr., hvoraf 10,6 mio.
kr. komnmer fra Radet for Teknologi og Innovation. Projektet er
ledet af Teknologisk Institut/AgroTech og har deltagelse af en
rcekke virksomheder, Institit for Fedevarer, INANO og SEGES.

Hvad sker der, nar meelken bliver harsk?
Fedt i mcelk er organiseret i fedtkugler, hvorom der sidder en
fedtkuglemembran. Den membran kan veere ustabil eller ga

i stykker, hvis mcelken behandles forkert under malkning. Hvis
membranen gdr i stykker, kan de enzymer, der findes i mcelk,
komme ind til fedtet og "hakke det i stykker.” Pa den made
frigives de frie fedtsyrer, som giver den harske smag.
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MALING AF FLYGTIGE STOFFER KAN
AFSLORE KVALITETEN AF RUCOLASALAT

Friskhed er altafgerende, nar forbrugerne skal kebe frugt og grent.
Men hvem har ikke prevet at f& en pakke rucolasalat med hjem fra
supermarkedet - og s& opdage, at bladene er rddne og uspiselige?

Forskere fra Aarhus Universitet har fundet ud af, at der er sammen-
haeng mellem cendringer i kvaliteten af rucolasalat og ophobningen
af flygtige organiske stoffer (VOC). Resultaterne er fremkommet som
en del af et nyligt afsluttede ph.d.-projekt, udfert af Alexandru Luca
ved Institut for Fedevarer.

Forskere ved AU har undersagt, hvorfor kvaliteten af rucolasalat cendrer sig efter host.

- Det overordnede formdl med projektet har veeret at udvikle en
metode til at undersgge - ved hjcelp af de flygtige stoffer - hvordan og
hvorfor kvaliteten af bladgrentsager som rucola cendrer sig efter hest,
siger videnskabelig assistent Alexandru Luca og fortscetter:

- Det viser sig, at frigivelsen af de flygtige stoffer afhcenger af salatens
kvalitet pa pakketidspunktet, og af hvor nemt ilt kan treenge ind i em-
ballagen samt af de overordnede opbevaringsforhold efter hgst.

Hdabet er, at metoden og den nye viden kan bruges af virksomheder,
som producerer og hdndterer frisk frugt og grent, og i sidste ende bidra-
ge til, at forbrugerne forsynes med endnu friskere produkter.
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PESTICIDRESTER | DANSKE ABLER

Forskning viser, at det er muligt at reducere eller eliminere rester af
pesticider i cebler. Resultaterne bliver nu afprevet i praksis.

Nd&r man snupper et ceble fra frugtskalen, falder valget normalt p&
en frugt uden brune skurvpletter, ormehuller eller andre uskenheder.
Da cebler er udsat for mange skadedyr og sygdomme, er det normalt
nedvendigt at sprejte frugtkulturerne med pesticider. Samtidig med,
at vi forbrugere stiller store krav til frugternes kosmetiske udseende,
vaegrer vi os ved tanken om at spise rester af disse pesticider.

Forskningsresultater fra Aarhus Universitet har givet flere bud pd,
hvordan dette dilemma lgses i den konventionelle frugtproduktion.
Nu afprever forskerne i samarbejde med GartneriRddgivningen
forskningsresultaterne i praksis i det firedrige projekt 'Dansk frugt uden
sprejterester’ (DAFRUS), der er bevilget 4,8 mio. kr. fra Grant Udvik-
lings- og DemonstrationsProgram (GUDP).

- Kosmetiske krav og mange skadevoldere ger cebler til en af de mest
sprejtede kulturer. Derfor finders der ofte pesticidrester pd frugterne.
Restforekomsterne udger ikke noget sundhedsmaessigt problem, men
deres tilstedevcerelse er genstand for hyppig neqgativ presseomtale,
og fra politisk side presses der pd for at reducere pesticidforbruget,
forklarer lederen af projektet, seniorforsker Marianne G. Bertelsen fra
Institut for Fedevarer.

Nulrest af pesticider

Forskerne ved Institut for Fedevarer har tidligere vist, at det med
optimal sprejtning af frugten i perioden inden frugtscetning er muligt
at undgd at sprejte i den periode, hvor frugterne udvikles, uden at det
forer til store tab, og uden at der kommer pesticidrester pd frugten.

| DAFRUS bliver disse forskningsresultater udsat for et realitetstjek i tre
erhvervsplantager. Her vil der veere forskellige smittetryk, sortssammen-
scetning, mikroklima og sprejteferer. Det betyder, at der kan opnds et
bedre grundlag for at bedemme i, hvor stort omfang og med hvilke om-
kostninger nulreststrategien kan implementeres i erhvervet. Forskerne

vil ogsd udvikle veerktgjer til at varsle, hvor alvorlige rddangreb, der kan
forventes. Vcerktejerne er til brug i bdde plantagen og pd lageret.

- Med dette projekt kan vi f& en bedre forstaelse for om, og i givet
fald hvor stor en del af den danske cebleproduktion, der ville kunne
produceres fri for sprojterester. Og ved at reducere forekomsten af rad
gennem brug af optimerede forbehandlingsteknologier kan vi redu-
cere spildet af frugt pd lager, siger Marianne G. Bertelsen.

Fakta om projektet

Projektet 'Dansk frugt uden sprejterester’ er et firedrigt projekt, der
er bevilget 4,8 mio. kr. fra Grent Udviklings- og Demonstrations-
Program (GUDP). Det udferes af Aarhus Universitet i samarbejde
med GartneriRaddgivningen.
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DELTE MENINGER OM
FODEVARER TILSAT D-VITAMIN

Danskerne accepterer generelt fadevarer tilsat D-vitamin, men ndr forbrugerne stdr i supermarkedet,
foretrcekker de fleste en vare, der ikke indeholder tilsatte vitaminer. Det viser en undersagelse, som Aarhus

Universitet har foretaget for Fedevarestyrelsen.

D-vitamin er vigtigt for kroppens optagelse og omscetning af kalk
samt for knogler og muskler. Danskerne har generelt et for lavt niveau
af D-vitamin i kroppen, og det skyldes primcert, at solen - den vigtigste
kilde - er veek en stor del af vinterhalvaret. Indtag af D-vitamin via ko-
sten bliver derfor relevant for mange. Men er forbrugerne interesseret i
at kebe fedevarer tilsat D-vitamin?

Det spargsmal har forskere ved MAPP Centret ved Aarhus Universitet
stillet 1,263 danskere i en stor spergeskemaundersagelse. Det sker
som led i den forskningsbaserede myndighedsbetjening, hvor univer-
sitetet blandt andet underseger forbrugernes holdning til og forstaelse
af erncerings- og sundhedsanprisninger, eksempelvis Neglehuls- og
Fuldkornsmcerkerne.

Resultaterne viser, at befolkningen i overvejende grad er delte i for-
hold til berigede fadevarer. Hovedparten er positivt indstillet over for
muligheden for at tilfere D-vitamin, men det betyder ikke, at disse for-
brugere selv ville kebe de pagceldende produkter. Selvom konceptet
stort set er accepteret, foretraekker danskerne nemlig varer, der ikke er
tilsat D-vitamin.

- Det er nemt at sige, at man accepterer et produkt, men det er noget
helt andet at kebe det. Danskerne er generelt skeptiske over for
berigede fedevarer, og det skyldes primcert, at et fedevareprodukt,
der er beriget, er et mindre naturligt produkt. Nar det sé& samtidig har
til formal at pdvirke ens helbred, veekker det skepsis, forklarer George
Tsalis, videnskabelig assistent ved Institut for Virksomhedsledelse og
en af forskerne bag undersggelsen.

Han fastslar, at det er problematisk, da D-vitaminmangel er forbundet
med en lang rcekke lidelser, f.eks. krceft, depression og angst. Det er iscer
kritisk for en raekke befolkningsgrupper - scerligt celdre, borgere med
merkledet hud og personer, der er udsat for begrcenset soleksponering.

- Det er omkostningstungt pd& det helbredsmcessige plan for det enkelte
menneske og gkonomisk for staten at rette op pda flere drs D-vitamin-
mangel. Hvis vi kunne cendre tilgangen til berigede produkter og gere
dem til en del af danskernes hverdagskost, ville det have stor gavnlig
effekt pd lang sigt, siger George Tsalis.

Mcelk er mest ideel

| den nye undersagelse har forskerne spurgt til forbrugernes generelle
viden om D-vitamin og opfattelse af vitaminberigelse, badde pd et
overordnet niveau og konkret i forbindelse med udvalgte produkter
som mcelk og bred. Derudover har forskerne undersegt, hvorvidt
forbrugernes opfattelse af de berigede produkter f.eks. afhcenger af,
om tilseetninger fremgar tydeligt pd emballagen, og om D-vitamin er
tilfort efter anbefaling fra Fedevarestyrelsen.

Resultaterne viser, at danskernes accept af fedevarer tilsat D-vitamin
primcert pavirkes af tre faktorer: Forbrugerens holdning til D-vitamin,
opfattelse af D-vitamins gavnlige effekter, og hvem der har kontrol
med berigelsen. Selvom det fremgik, at respondenterne generelt
ikke var sd villige til at kebe produkterne, hvis de var berigede, fandt
forskerne, at mcelk var det produkt, der ifelge forbrugerne var bedst
egnet som beriget fedevare. Det kan muligvis forklares ved, at D-vi-
taminberiget mcelk allerede er introduceret pd det danske marked

- dog uden starre succes.

- Generelt viser undersegelsen, at danskerne gnsker valgfrihed. De
foretrcekker, at myndighederne har kontrol over D-vitaminberigelse, og
at fedevareproducenter ikke kan tilscette vitaminet uden videre, siger
George Tsalis og uddyber, at to ud af tre respondenter desuden pdpe-
gede, at det ikke var tilstraekkeligt blot at ncevne i ingredienslisten, at
produktet er tilsat D-vitamin. Det skulle fremgd tydeligt af emballagen.

- Dette hcenger godt sammen med de tidligere resultater, hvor vi kun-
ne se, at respondenterne lcegger stor vaegt pd, at de har muligheden
for at veelge D-vitaminberigede produkter fra.

Kommunikation er eneste lgsning

Spergsmdlet er, om danskernes holdning til berigede produkter kan
cendres. Ifelge George Tsalis er det vigtigt at kommunikere fordelene ved
D-vitamin for at skabe et grundlag for yderligere accept af konceptet.
Samtidig skal det tydeliggeres, at det er myndighederne, der requlerer og
har det overordnede ansvar for berigelsen af fedevarer med D-vitamin.

-Nar det geelder public policy, er kommunikation den eneste lasning.

Kun ved at fremhceve gavnligheden af D-vitamin og konsekvensen ved
mangel kan man cendre holdninger og adfcerd, siger George Tsalis.

Foto: Colorbox
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GUL OST MED MINDRE SALT

Det er muligt at producere oste med et lavere saltindhold, men det pavirker en
rcekke produktegenskaber i en usnsket retning.

Den vestlige befolknings indtag af salt er cirka dobbelt sé& hgjt som
anbefalet. Bdde WHO og EU har en mdlscetning om at reducere salt-
indtaget ved at scenke indholdet i en rcekke fedevarer, herunder ost.

Forskere fra Aarhus Universitet arbejder pd et forskningsprojekt, hvor de i
samarbejde med en rcekke erhvervspartnere og Kebenhavns Universi-
tet har undersegt, om man kan reducere mcengden af salt i gule oste,
alt imens ostenes @vrige egenskaber som smag og tekstur bevares.

Projektet har indtil nu vist, at det teknisk er muligt at producere oste
med et lavere saltindhold, men det pdvirker en raekke produktegen-
skaber i en ugnsket retning.

En kortere saltningstid af oste resulterer i et lavere saltindhold, men
samtidig bliver ostene bladere og mere elastiske, og smagen bliver
mindre salt og mere bitter. En undersggelse blandt forbrugere, som
smager pd ostene, skal vise, hvor meget saltindholdet kan reduceres,
idet anvendelse af forskellige starterkulturer og lebetyper til en vis
grad ser ud til at modvirke effekten af at reducere saltindholdet p&
ostens tekstur og smag.

Det er forventet, at den opndede viden kan anvendes direkte i udvik-
ling af danske gule oste med lavere saltindhold og med hgj kvalitet p&
sensoriske og teksturmacessige egenskaber.

Projektets samlede budget er pd 10,7 mio. kr. og har opndet stotte fra
Mejeribrugets ForskningsFond, Arla Foods og Future Food Innovati-
on-konsortiet i Region Midtjylland.
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FELDRES SYN PA MAD
OG MALTIDER UNDERS@GES

Man ved meget om erncering til celdre, men hvordan definerer man egentlig det gode maltid?
Det har forskere fra Aarhus Universitet undersegt gennem et pilotprojekt om visiteret mad til celdre i eget
hjem. Projektet gér forud for en sterre undersagelse i 2016.

Milje- og Fedevareministeriet ensker at f& mere viden om madens

og mdltidets betydning for livskvaliteten, herunder spiseglcede og
spiserelateret funktionsevne, hos celdre i eget hjem. Der er derfor i 2015
gennemfort et pilotprojekt som forlaber for en landsdcekkende under-
segelse med lignende fokus i 2016.

Som led i undersggelsen er der lavet kvalitative interviews med celdre,
der f&r mad bragt ud, i tre kommuner (Holstebro, Odder og Odense).
Desuden er de kommunalt ansvarlige, repraesentanter for hjiemmeple-
jen samt madleverandgrerne i de respektive kommuner blevet intervie-
wet. | alt deltog 21 personer i undersegelsen.

Helle Huus Bjerge, videnskabelig assistent ved Institut for Fedevarer pa
Aarhus Universitet har vceret tovholder pd projektet, der er blevet til i
samarbejde med MAPP Centret ved Aarhus Universitet. Hun siger:

- Det mest overraskende var, at mens alle gvrige akterer end de celdre
mente, at det sociale omkring et maltid er ekstremt vigtigt, s fyldte
det ikke meget hos de celdre selv. De celdre vil gerne spise sammen
med nogen, de kender, men ansker ikke have selskab til maltidet for
enhver pris. Nogle var f.eks. skeptiske overfor koncepter sédsom spise-
venner og mdltidscaféer.

Erncering og genoptrcening er tcet forbundne

Blandt de celdre, der deltog i undersegelsen, var der generelt til-
fredshed med den udbragte mad, ligesom der var labende fokus pd
kvalitetsudvikling og evaluering hos de interviewede madleverande-
rer. Der eftersparges dog fleksibilitet bade fra plejepersonalets og de
celdres side, bade i forhold til spisetidspunkt og i bredere forstand for
maltidslasninger. Samtidigt kunne samarbejde med f.eks. fysioterapien
om genoptraening teenkes ind i arbejdet med mdltider i hgjere grad,
end det sker i dag.

- Der foregar stadig en vis grad af kassetcenkning ude i kommunerne,
siger Helle Huus Bjerge og fortscetter:

- De to omrader (erncering og genoptraening) er tcet forbundne og
afhcengige af hinanden, s& mere samarbejde ville veere oplagt.

Nyt projekt pd vej

Det nye projekt, der scettes i gang i ar, bliver sandsynligvis en landsdcek-
kende afdaekning af ernceringsstatus, livskvalitet samt ensker i forhold til
maden hos celdre i eget hjem. Design og planlcegning af dette projekt
er stadig under udarbejdelse i samarbejde med Fedevarestyrelsen.
Afdcekningen vil foregd via en spergeskemaundersagelse til celdre over
65 dr, og hele projektet forventes afsluttet i september 2016.

De celdre vil gerne spise sammen med nogen, de kender,
men ansker ikke at have selskab til mdltidet for enhver pris

XOQIO[0D) 10304



é O PERSPEKTIV

TEMAOMRADE: MAD-OG MALTIDSVANERS BETYDNING FOR SUNDHEDEN

GA | SKOLE OG FA
SUNDE MADVANER

Sunde og vakse bern med bedre indlcering er belenningen, ndr gode madvaner scettes i faste rammer i
skolen. Cirka halvdelen af landets skoler har indfert tiltag, der fremmer sunde madvaner.

Hvis maven rumler af sult, kan det veere sveert at fokusere pd at Icere
noget i skolen, og hvis man fylder sig med slik, chips og fast food, kan
det blandt andet fere til fejlerncering og overvaegt. Ingen af delene
fremmer sundheden og indlceringen.

Mange af landets skoler forsager at opfordre og hjcelpe barnene til at
spise sundt. Men hvor udbredt er det at indfere diverse madordninger
i landets skoler og kommuner? Og er det muligt at Icere af hinandens
erfaringer? Det har vaeret omdrejningspunktet for en landsdaekkende

¥
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undersegelse udfert af forskere fra MAPP Centret ved Aarhus Universitet.
Undersagelsen blev sat i veerk pd foranledning af Fedevarestyrelsen,
som enskede dels at f& et overblik over antallet af danske kommuner
og skoler, der har fokus pd sund mad og madglcede, og dels at & lavet
en analyse af de tiltag, der kan udvikle og forankre sund madkultur
blandt danske skoleelever.

En positiv, afledt effekt af at spise sund mad i et socialt feellesskab er,
at bern og lcerere oplever, at de sociale relationer bliver bedre.
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Undersagelsen, som er beskrevet i en rapport udgivet af DCA, fandt, at de
fleste skoler har igangsat tiltag eller aktiviteter, der fremmer sund mad og
madglcede i skolen. Lidt over halvdelen (53,3 procent) af skolerne arbej-
der eksplicit med at indarbejde politikker og konkrete tiltag vedrerende
sund mad og mdltider, mens det samme er tilfceldet for lidt under en
tredjedel (32 procent) af landets kommuner.

- Bern bruger meget tid i skolen og i dagtilbud, og op imod halvdelen af
de kalorier, de spiser, bliver indtaget i lebet af en institutionsdag. Det er
derfor vigtigt, at bernene bliver tilbudt forhold, der statter dem i at spise
sundt, siger forskningsassistent Trine Merk fra MAPP Centret.

Sunde madvaner - en fordel for indlcering

Sund mad i passende maengder fremmer bernenes sundhed, trivsel og
Icering. Det er derfor ogsd i skolens egen interesse, at barnene spiser
rigtigt. En sund madkultur er endvidere vigtig for at opbygge kompe-
tencer til sunde valg senere i livet. At scette sund mad og madglcede
pd& dagsordenen i skolen giver mulighed for, at bernene kan lcere om
erncering og styrke deres sociale kompetencer, ligesom de individuelle
kompetencer udvikles, nar de f.eks. hjcelper lidt til i kantinen og deri-
gennem lcerer at lave mad og at samarbejde. En positiv, afledt effekt
af at spise sund mad i et socialt feellesskab er ogsd, at bern og lcerere
oplever, at de sociale relationer bliver bedre.

Som en del af undersegelsen sendte forskerne fra Aarhus Universitet
spergeskemaer ud til landets 1675 skoler og 98 kommuner. Omkring
halvdelen af henholdsvis skolerne (810) og kommunerne (50) svarede
helt eller delvist pd spergeskemaet, der havde til formdl at afdcekke, i
hvor hej grad og pd hvilken mdde skolerne og kommunerne arbejder
med at gere sund mad og madglcede til en del af hverdagen i skole-
sammenhceng. Forskerne gnskede ogsd at f& svar pd, hvorfor skoler og
kommuner har indfert tiltagene.

De mest almindelige tiltag i skolerne er madordninger. Almindeligvis

i form af frokosttilbud i stedet for medbragt madpakke, men ogsd
morgenmad, frugtordning eller en kombination af disse bruges. | langt
de fleste tilfcelde med madordninger stiller skolen ernceringskray, der
er baseret pd Fedevarestyrelsens anbefalinger for sund skolemad. P&
baggrund af svarene udferte forskerne uddybende, kvalitative inter-
views og observationer pd ti udvalgte skoler og to udvalgte kommuner
for at afdcekke skolernes og kommunernes politikker p&d omrdadet og
deres erfaringer og baggrund for at ivcerkscette konkrete tiltag.
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- Generelt ser det ud til, at de skoler, som arbejder aktivt med omrdadet,
har gje for at forbedre rammebetingelserne for sund mad og madglce-
de, og at de primcert ger det for at fremme bedre vaner og elevernes
trivsel, fortceller Trine Mark.

Halvdelen af skolerne stotter sunde madvaner aktivt
Den mest fremtrcedende drsag til, at skolerne har igangsat tiltag, er, at
de gnsker at optimere elevernes indlcering.

- Skolerne har en tro pd, at sund og meaettende mad har en positiv
indvirkning pd bdade elevernes trivsel og koncentrationsevne, hvilket
kan give lcererne bedre forudscetninger for et godt undervisningsmiljg,
forklarer Trine Mark.

Hos de 10,6 procent af skolerne, der slet ingenting har sat i gang, er
de veesentligste drsager hertil, at de har andre prioriteter eller mangler
ressourcer. De kommmuner, der ikke er aktive med hensyn til at scette en
dagsorden for sund mad i skoleregi, angiver, at det primcert skyldes, at
initiativerne er decentraliseret til skolerne. Karakteristisk for de aktive
kommuner er, at der er en hej grad af dialog og deltagelse fra de rele-
vante interessenter, herunder ogsd barnene og politikerne.

Plads til forbedring

I langt de fleste tilfcelde stammer motivation og drivkraft for at stable de
omtalte tiltag pd benene og fere dem ud i livet fra centrale nagle-
personer internt pd skolerne, ikke pd grund af krav udefra. Skolernes
erfaringer er dog, at gode intentioner langt fra er tilstrcekkelige. Der skal
veere ildsjcele og en gkonomi til at drive veerket. Desuden er opbakning
fra ledelsen, lcerere og forceldre samt velvillighed fra elever essentielt.

- Der er gjort mange gode erfaringer i skolerne, og disse erfaringer kun-
ne med fordel deles med andre. Vores undersagelse viser, at de fleste
skoler mangler en struktureret evaluering af de igangsatte tiltag, hvilket
kan vaere en hcemsko, nd@r der internt skal Iceres af erfaringerne, og nar
man skal dele dem med andre skoler, siger Trine Mark, der ogsd har et
par rdd til bade skoler og kommuner:

- Det kunne vecere en fordel at lade hovedaktererne - barnene - f& mere
medbestemmelse i sammenscetningen af sund mad. Bernene har en
masse ideer og meninger. Politisk opbakning og stcerkere forankring vil
0gsd veere gode udviklingspunkter.
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TEMAOMRADE: MAD-OG MALTIDSVANERS BETYDNING FOR SUNDHEDEN

OST ER FORBLOFFENDE SUNDT

Forskere har maske lgst gdden om, hvorfor franskmeaend kan drikke vin
og spise masser af ost - og alligevel holde den slanke og sunde linje.
Det ser ud til, at ost har flere sundhedsgavnlige effekter. Spiser man ost,
pavirker det sammenscetningen af tarmens bakterieflora og bidrager til
at @ge ens energiforbrug. De opsigtsvaekkende resultater stammer fra
et forskningsprojekt, som forskere ved Institut for Fedevarer samarbejder
med Kebenhavns Universitet om.

Postdoc Morten Rahr Clausen har sammen med kolleger delvist last gdden om,
hvorfor franskmcend kan drikke vin og spise masser af
ost - og alligevel holde den slanke og sunde linje.

Forsagspersonerne, der fik ost eller meelk, havde et eget niveau af den
anti-inflammatoriske fedtsyre butyrat, der er et stof, som er med til at
scette mere gang i stofskiftet, holde fedtprocenten nede og forebygge
fedme. A£ndringerne var mest markante hos ostespiserne

Undersegelsen var stottet med midler fra Innovationsfonden, Arla Foods
og Mejeribrugets Forskningsfond, og er en del af projektet "FIAF - Milk in
requlating lipid metabolism and overweight. Uncovering milk’s ability to
increase expression and activity of fasting-induced adipose factor”.

USSUDWISH DUIN :0304
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TEMAOMRADE: MAD-OG MALTIDSVANERS BETYDNING FOR SUNDHEDEN

EN SOMMERBUKET
MOD DIABETES

Timian, quleredder og hyldeblomster kan andet end at dufte og smage
godt. De gemmer ogsd pd nogle stoffer, der virker gavnligt mod type

2 diabetes. Det har forskere fra Institut for Fedevarer fundet i en reekke
undersegelser, hvor de screenede udvalgte planter for stoffer, der
potentielt kan modvirke type 2 diabetes. Type 2 diabetes er en alvorlig
folkesygdom, som bliver mere og mere udbredt pd globalt plan.

Forskerne screenede gulergdder, hvidkal, broccoli, timian, sar, hylde-
blomst, rosenrod og purpursolhat for potentielt gavnlige stoffer. De otte
planter blev valgt pad grundlag af enten deres medicinske baggrund
som traditionelle anti-diabetiske midler eller deres betydning inden for
fedevarer og erncering.

- Vores resultater viser, at der er potentiale for at udnytte bioaktive
stoffer fra planter til at producere nye midler mod type 2 diabetes, siger
seniorforsker Niels Oksbjerg fra Institut for Fedevarer.

Projektet var stettet med midler fra Innovationsfonden og foregik i samar-
bejde med Kebenhavns Universitet, som var leder af projektet, Syddansk
Universitet, Aarhus Universitetshospital og Danmarks Tekniske Universitet.

Der er potentiale for at udnytte bioaktive stoffer fra planter til at producere nye
midler mod type 2 diabetes.

MAD-OG MALTIDSVANERS BETYDNING FOR SUNDHEDEN

GRISE INDDRAGES

| KAMPEN MOD FEDME

Det moderne menneske er darligt tilpasset en kost med for lidt fibre og
for meget fedt og sukker. Den usunde livsstil @ger risikoen for fedme,
hjertekarsygdomme og type 2 diabetes. Professor Knud Erik Bach
Knudsen fra Institut for Husdyrvidenskab leder et projekt, der skal udvikle
protein- og fiberrig kost, der kan modvirke fedme-relaterede sygdom-
me og fremme folkesundheden.

Undersggelserne bliver foretaget hos mennesker og grise. En del af projek-
tet er rettet mod at udvikle en grisemodel, der har metaboliske abnormali-
teter, der svarer til det, man ser hos mennesker med metabolisk syndrom.

Med en bedre forstdelse af, hvordan kroppen reagerer pd fiber og
protein, kan der banes vej for, at virksomhederne i projektet kan udvikle
mejeri- eller kornbaserede produkter med gavnlige effekter pd metabo-
lisk syndrom eller en proteinsnack, der kan spises fer et maltid med en
gavnlig effekt pad appetitten og blodets fedtniveau efter mdltidet.

Det godt firedrige projekt har et samlet budget pd& 23 mio. kroner, hvoraf
17,5 mio. kroner er bevilget af Innovationsfonden. Det foregdr i et
samarbejde med Aarhus Universitetshospital, Rigshospitalet, University
of California - Davis, Norwegian University of Life Science, Arla Food
Ingredients, Lantmdannen og DuPont.
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RUNDT OM FORSKNINGEN

FORDYB DIG | FODEVARE-
OG JORDBRUGSVIDENSKAB

Husdyrproduktion, ekologisk landbrug eller
fedevareteknologi: P& Aarhus Universitet kan
du fordybe dig i alle aspekter af landbrugs-
og fedevareproduktionen.

Har du lyst til at uddanne dig inden for landbrug, natur og fedevarepro-
duktion? S& har Aarhus Universitet en raekke uddannelser, der kunne
veere noget for dig. Du kan eksempelvis blive bachelor i Agrobiologi.
Her er der fokus pd, hvordan man kan udvikle et beeredygtigt og
effektivt landbrug i samspil med natur og milje. Ansggertallet er ncesten
fordoblet siden 2012 og er vokset stet, siden uddannelsen blev udbudt
forste gang i 2008.

P& uddannelsen arbejder du med agrogkosystemer og med at finde
l@sninger pd komplekse problemstillinger inden for landbrug og fedeva-
reproduktion. Du f&r mudder p& gummistavierne og har hvid kittel pd i
laboratoriet; du lceser akademiske tekster og bearbejder data. | lzbet af
uddannelsen kommer du desuden pd ekskursioner og har gode mulig-
heder for at komme i praktik, hvor du arbejder med agrobiologi i praksis.

Har du allerede en bachelor, kan du tage en af de kandidatuddannel-
ser, hvor landbrug og fedevarer ogsd er i fokus. Kandidatuddannelsen i
Agrobiologi handler eksempelvis om at skabe en beeredygtig produktion
af fedevarer. Uddannelsen foregdr pd engelsk i et internationalt forsk-
ningsmilj@, hvor du opndr stor biologisk viden om beeredygtig produktion
af husdyr og planter - med fokus pd sundhed, velfcerd, produktkvalitet,
okologi og miljigpdvirkning. | lebet af uddannelsen har du mulighed for at
specialisere dig inden for enten husdyrproduktion, planteerncering eller
okologisk landbrug.

Hvis du er scerligt interesseret i samspillet mellem fedevarer og sund-
hed, er kandidatuddannelsen i Molekylcer erncering og fedevaretek-
nologi maske noget for dig. Med denne uddannelse i bagagen kan du
blandt andet arbejde med forskning og udvikling i fedevarevirksomhe-
der og andre virksomheder, hvor fokus er pd forebyggelsen af livsstils-
sygdomme og révarekvalitet.

Efteruddannelse i dyrevelfcerd

Arbejder du med dyrevelfcerd i dit professionelle virke, og
trcenger du til ny inspiration og en mere videnskabelig tilgang til
emnet? S& har du mulighed for at efteruddanne dig pd Aarhus
Universitet. Institut for Husdyrvidenskab udbyder en masterud-
dannelse til dyrlceger, rddgivere, lcerere pa landbrugsskoler og
andre professionelle, der arbejder med dyrevelfcerd.

Masteruddannelsen er pd kandidatniveau og har fokus pd savel
biologiske, produktionsmaessige og forvaltningsmaessige som
politiske aspekter af husdyrvelfcerd. Den er tilrettelagt, sa du kan
passe et job ved siden af. For at blive optaget pd uddannelsen,
skal du have mindst to ars relevant erhvervserfaring samt en
relevant bacheloruddannelse.

AU udbyder falgende uddannelser inden for fadevarer og jordbrug
Bacheloruddannelser inden for fadevarer og jordbrug:

Agrobiologi:

Veelg mellem tre linjer:

» Husdyrbiologi og -produktion
- Fedevarekvalitet

+ Plante- og milj@videnskab.

Kandidatuddannelser inden for fadevarer og jordbrug:

- Agrobiologi

- Organic Agriculture and Food Systems (EUR-Organic)
(Double-Degree)

« Agro-Environmental Management

- Molekylcer erncering og fedevareteknologi

« Sustainable Animal Nutrition and Feeding

Masteruddannelser inden for fedevarer og jordbrug:

» Masteruddannelsen i vurdering af husdyrvelfcerd
i primcerproduktionen

Laes mere om alle uddannelserne pd dea.au.dk/uddannelse
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RUNDT OM FORSKNINGEN

IKOM TAT PA FORSKNINGEN
PA AARHUS UNIVERSITET

Alle har mulighed for at komme tcettere pd den fedevare- og jord- Der tilbydes flere former for rundvisning:
brugsfaglige forskning, der finder sted p& Aarhus Universitets forsknings-
centre i Foulum, Flakkebjerg og Arslev. En af de populcere aktiviteter p& - En generel rundvisning, hvor de mest spcendende faciliteter og

AU Foulum er de gratis rundvisninger, hvor grupper kan blive vist rundt aktuelle forskningsprojekter pd forhdnd er udvalgt. En sddan rund-
i forskningsmiljgerne og besage dyrene i forsagsstaldene, kigge ind i visning er rig pd oplevelser og god som inspiration til eksempelvis
laboratorierne og blive klogere pd, hvordan et biogasanlceg fungerer. skolers naturfaglige fag.

Rundvisninger bliver malrettet gruppens interesse, faglighed og niveau

og foregdr i dialog med gruppen. . Der er ogsa mulighed for at f& en temarundvisning, hvor der foku-

seres pd et enkelt emne. For elever pd erhvervs- og landbrugsskoler
er det ogsd muligt at lese forskellige praktiske @velser og opgaver i
kombination med rundvisningen.

Vil du vide mere?

Der arrangeres rundvisninger for erhvervs- og landbrugsskoler,
gymnasieklasser og andre grupper, eksemplevis foreninger, pd
mere end 10 og max 30 personer. Rundvisningen varer typisk

. Endeligt kan der ogsd@ arrangeres rundvisninger ved scerlige
lejligheder, hvor de besegende er i Foulum i anden anledning

1-2,5 timer. Det er gratis at deltage i en rundvisning 0g ensker at se faciliteterne.

Laes mere om og book rundvisninger og andre aktiviteter pd AU
Foulum, AU Flakkebjerg og AU Arslev pd dca.au.dk/besag.

Hvert &r beseger flere hundrede danske skoleelever
Aarhus Universitet i Foulum og kommer teet pd forskningen.
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Foto: Jergen Weber

AARHUS UNIVERSITET HILSER APPLE
VELKOMMEN SOM NARMESTE NABO

TIL AU FOULUM

AU Foulum ved Viborg fé@r nye naboer pd de
marker, der hidtil har veeret anvendt til dyrk-
ning af afgreder. Computergiganten Apple
har nemlig besluttet at placere et stort data-
center netop her. Pd lcengere sigt er hdbet,

at der kan opstd nye forskningssamarbejder
med den verdensomspcendende virksomhed.
Et af de omrader, som Apple er interesseret i,
er beeredygtig energi, og teknologigiganterne
har haft flere meder med forskere p& AU Fou-
lum for at here om mulighederne for at daekke

en del of energiforbruget med fornybar energqi.

Tilmelding til nyhedsbrev

Foto: Anders Trcerup

AARHUS UNIVERSITETS JORDBRUGSFORSK-
NING ER | VERDENSELITEN

Med en flot niende plads er Aarhus Uni-
versitet kommet blandt verdens 10 bedste
universiteter, ndr det drejer sig om jord-
brugsforskning. Det er U.S. News’ Best Global
Universities rankings, som stetter sig til
Thomas Reuters bibliometriske analyser, der
har udarbejdet ranglisten. Aarhus Universitet
er det hojst placerede danske universitet og
det tredjebedste i Europa efter Wageningen
Universitet og Ghent Universitet.

Nyhedsbrevet fra DCA udsendes hver anden uge og orienterer om
forskning i jordbrug og fedevarer samt kommende arrangementer.

Lces mere pd dca.au.dk, hvor du ogsa tilmelder dig.

Foto: Lars Kruse

PH.D.-STUDERENDE FRA HELE

EUROPA M@DTES | DANMARK

Takket veere et stort europceisk forskningsnet-
veerk formdede Institut for Husdyrvidenskab
at tiltraekke ph.d.-studerende fra 14 lande, da
instituttet i august var veert for et to uger langt
sommerkursus omhandlende grises mave-
tarmsundhed. P& programmet var en raekke
faglige indleeg og praktiske avelser i laborato-
riet. | forlcengelse af kurset har gruppen bag
modtaget en stribe topkarakterer fra delta-
gerne, der tilkendegay, at de ned blandingen
af teori og praksis.
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Foto: Lise Balsby

STORT VIDEBEGAR PA ARETS FOOD FESTIVAL
Tusindvis af gaester lagde vejen forbi Institut for
Fedevarers telt pa drets Food Festival i Aarhus.
Her fik de besagende mulighed for at komme
taet pd forskningen ved eksempelvis at
vurdere smagen af forskellige frugtdrikke og
smage forskel pd ekologisk og konventionel
persille. Institut for Fedevarer vender staerkt
tilbage i 2016 - med endnu flere inddragen-
de aktiviteter.

DCA PA SOCIALE MEDIER

Foto: Lars Kruse

LANDBRUGSSPIL VINDER EU-PRIS

Forskere fra Aarhus Universitet har veeret med
til at udvikle computerspillet "Fremtidens
Landbrug”, der har vundet EU-Kommissionens
pris for bedste formidling af landbrugspoliti-
ske emner. Hensigten med spillet er at give
indsigt i landbrugets udvikling og den made,
hvorpéd forskellige udviklingsmuligheder
pavirker miljget, skonomien og en raekke
andre forhold. Spillet henvender sig til unge
pd gymnasier og landbrugsskoler.

DCA er p& Facebook og LinkedIn, hvor du far seneste nyt fra
fedevare- og jordbrugsforskningen p& Aarhus Universitet.

llustration: Colourbox

Foto: Lars Kruse

VIVI HUNNICKE NIELSEN BLIVER
VICEPRAESIDENT FOR ANIMAL TASK FORCE
Ved en generalforsamling i november blev
international koordinator Vivi Hunnicke Nielsen
fra DCA - Nationalt Center for Fedevarer og
Jordbrug ved Aarhus Universitet valgt som ny
vicepraesident for de 17 europceiske videninsti-
tutioner i Animal Task Force (ATF), der endvide-
re har medlemmer fra flere landbrugssektorer.

ATF er et europceisk Public-Private Partnership
(PPP), der repraesenterer forskere, landmaend og
landbrugserhverv og seger at fremme en bcere-
og konkurrencedygtig husdyrproduktion i Europa
gennem videnudveksling og innovation.
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Antal forskere (inkl. ph.d.-studerende) pa Aarhus Universitet,
der arbejder med fedevare- og jordbrugsforskning

19

Antallet af rapporter, som DCA har udgivet i 2015.
Se listen p& dca.au.dk

277

Cirka anta mio. kr., som DCA modtog i 2015 for at udfere den forsknings-
baserede myndighedsrddgivning for Milje- og Fedevareministeriet.

9829

Antallet af gange, som DCA rapporter blev hentet fra dca.au.dk i 2015

717.,5

Samlede antal mio. kr., som DCA anvendte pd jordbrugs- og fedevare-
forskning via gearing af midlerne fra Milje- og Fedevareministeriet.

46

Antallet af meder og andre begivenheder med offentlig adgang

150

Omtrentlige antal opgaver, som DCA udferer som en del af kontrakten
med Milje- og Fedevareministeriet

50

Antallet af godkendte ph.d.-afhandlingeri 2015

13

Antallet of forskningsfaglige temaomréder, som myndighedskontrakten
med Milje- og Fedevareministeriet omfatter.

615

Antallet af videnskabelige publikationer
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