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Hvordan er det at studere p& Naturvidenskab?

LIVLIG AKTIVITET

Det ferste indtryk du far af Det Naturvi-
denskabelige Fakultet nér du gérgennem
gangene er aktivitet og liv. Der er stude-
rende praktisk taget degnet rundt, for de
tilbringer meget tid p& universitetet med
at gé til undervisning, arbejde i laborato-
rie, lcesegrupper samt deltage i diverse
sociale og faglige arrangementer.

En af grundene til at der er mange stude-
rende p& gangene er at mange af vores
studerende har eget skrivebord - som de
deler med andre studerende pd et dele-
kontor eller p& en lcesesal. Om eftermid-
dagen og aftenen medes mange til de
forskellige sociale og faglige aktiviteter
der foregdr pd universitetet.

ER DU | TVIVL, SA SP@RG!

Der er mange spergsmadl undervejs i et
studium: Er det nu denrigtige uddannelse
jeq har valgt? Hvordan melder jeg mig til
eksamen? Kan jeg kombinere mit fag med
andre fag jeq er interesseret i? Hvordan
lceser jeqg op til eksamen osv?

Forelcesninger og holdundervisning

Undervisningen pa de fleste uddannelser pd
Naturvidenskab foregdr som en kombination
af foreleesninger og undervisning i mindre hold
- fx laboratoriegvelser. Ved de store forelaesnin-
ger kan der veere flere hundrede studerende i
ét auditorium, mens den @vrige undervisning

- teoretisk eller i laboratorier - foregdr pd sma
hold med 8-24 studerende. P& de sma hold
bearbejdes stoffet fra fx forelcesningerne gen-
nem opgaver, spergsmal og diskussion. Under-
viserne er her enten forskere eller studerende
som er lcengere fremme i studiet end dig.

P& Det Naturvidenskabelige Fakultet har
hver uddannelse en studievejleder som
har treeffetid nogle timer hver uge og som
du ogsd kan skrive og ringe til. Studievejle-
derne er selv studerende og ud over dem
finder du pd samme gang ogsd studie-
administrationen, hvor derene stér dbne
hvis du har spergsmal. Efterhdinden Icerer
du ogsd dine undervisere at kende, sé tov
endelig ikke med at stille spargsmal.

ARET ER INDDELT | FIRE
KVARTERER

Undervisningen starter midt i august med
et introduktionsforleb pd tre dage, kaldet
intro-dage. Herefter starter undervisningen
i ugen efter. P& Det Naturvidenskabelige
Fakultet er undervisningsaret inddelt i fire

Vi tager hand om dig fra starten
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kvarterer, som hver varer syv uger, hvor du
har undervisning. Efter hvert kvarter felger
en eksamensperiode pd 2-4 uger.

SELVSTANDIGT
STUDIEARBEJDE

Din arbejdsform pd& universitetet er en del
anderledes end den du kender fra gymna-
siet. Du bliver undervist i fcerre timer, men
arbejdertil gengceld mere selvsteendigt og
i grupper. | studiets to ferste ar har du typisk
20-25 skematimer om ugen, og det forven-
tes, at du bruger omtrent lige s& meget tid
pa forberedelse og opgavelgsning - alene
eller i lcesegrupper. | lzbet af uddannel-
sen falder antallet af undervisningstimer

gradvist, mens mcengden af selv- ))

steendigt studiearbejde @ges.

Nar du er blevet optaget pd dit studium modtager du en velkomstpakke med materiale om hvad der
er rart at vide som studerende. Inden studiet rigtig gdr i gang, deltager du som ny studerende i tre in-
trodage med en blanding af sociale og faglige aktiviteter. Det er en gruppe celdre studerende - kaldet
tutorer - der stdr for dagene. De vil felge dig det ferste halve &r, og du kan altid kan komme til dem med
spergsmal. Billedet stammer fra introdagene, hvor nogle af tutorerne er klcedt ud.
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Boldjongler i Universitetsparken - Campus - som er et feelles omrdde, hvor mange af universitetets bygninger ligger og hvor der ogsa er kollegieboliger. Her bor en del af de
studerende omagivet af seer og hegje treeer; man maedes, laeser og spiller mdske bold.
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DEN ENSOMME
UNIVERSITETSSTUDERENDE?
Myten om den ensomme universitetsstu-
derende, dersidder alene i sit keeldervae-
relse og stort set ikke scetter sine ben pd&
universitetet trives stadig i bedste velga-
ende. Men ikke pd& Naturvidenskab, hvor
vi leegger stor vaegt pd at de studerende
samarbejder i diverse former for teams og
i lcesegrupper. De gode resultater i labora-
toriet er ofte frugten af mange menneskers
arbejde - b&de forskere, studerende og
laboranter.

UDDANNELSER TIL
CIVILINGENIZR

De tre teknisk-videnskabelige bachelorud-
dannelser Kemi og teknologi, Bioteknologi
og Geoteknologi har fokus pd tekniske og
erhvervsrettede faq. Efter en overbygning
pd to ar kan du kalde dig civilingeniar.
Undervisningen foregdr bade pd uni-
versitetet og pd ingenigrhajskolen og er
kendetegnet ved tcet erhvervskontakt,
projekter i samarbejde med virksomheder
og praktikophold som ingenier.

ET INTERNATIONALT MILJ@

Hver 10. studerende er fra udlandet og
mange forskere fra udlandet seger ogsa il
Det Naturvidenskabelige Fakultet - b&de
for at forske og for at deltage i konferencer
og seminarer. Derfor summer det ofte af

Mgad os

Inden du beslutter dig for hvilken uddan-
nelse du skal i gang med, er det en god idé

at deltage i forskellige arrangementer, hvor
du kan here mere om uddannelserne, mede
de studerende og snuse til studielivet. Du kan
fx komme til dbent hus/u-days, studiepraktik i
tre dage, komme pd besag sammen med din
klasse eller f& besag af universitetet. Laes mere
pd science.au.dk/arrangementer

NATURVIDENSKAB

Lcesegrupper

For mange der starter pd et universitetsstudium, kan det veere sveert at finde ud af, hvordan man skal

gribe det selvsteendige studiearbejde an. En god mdde at komme i gang pd er at finde sammen 3-5
medstuderende i en lcesegruppe for at diskutere, lcese og lese opgaver. Mange Icesegrupper bestar i
flere dr, og det er ofte en del af studielivet, som mange scetter stor pris pd.

dansk, engelsk, spansk og kinesisk i kanti-
nerne. P& de fleste studier er en stor del af
undervisningsmaterialet pd engelsk - det
veenner du dig hurtigt til.

I lebet af studiet vil du made udenlandske
forskere og medstuderende, der ikke taler

dansk. Alt sammen trcener dig i at bruge
dit fag i en international sammenhceng,
som du far brug for hvis du fx ensker at
komme pd& udveksling i udlandet eller hvis
du efter uddannelsen gnsker job i *
en international virksomhed.
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Uddannelsens opbygning

VIL DU STUDERE | TRE, FEM
ELLER OTTE AR?

Uddannelserne ved Det Naturvidenska-
belige Fakultet er opbygget som tredrige
bacheloruddannelser, som kan efterfalges
af en todrig kandidatuddannelse.

P& de tre tekniske bacheloruddannelser
bioteknologi, geoteknologi og kemi og
teknologi kan du veelge at fortscette pa
en todrig civilingenigruddannelse, hvor du
opndrtitlen cand.polyt. (civilingenier). Du
kan ogsd veelge at fortscette pd kandidat-
uddannelsen og blive cand.scient.
Samtidig med eller i lgbet af kandidatud-
dannelsen kan du sege ind pd forskerud-
dannelsen - ogsd kaldet
ph.d.-uddannelsen.

8
FORSKER-
UDDANNELSEN /

6
KK ANDIDAT- 5 5
UDDANNELSEN  ,

BACHELORUDDANNELSEN

P& bacheloruddannelsens ferste to ar fér du
en bred indfering i faget, og du vilopnd en
viden om fagets grundlceggende teorier,
begreber og metoder. Sidelgbende vil du
p& de fleste uddannelser f& undervisning i
stettefag som kemi, matematik eller statistik.
Stettefagene skal ruste dig til at forsté og ar-
bejde med de data og informationer, som
du fér praesenteret i de primcere fag.

P& sidste del af bacheloruddannelsen har
du ofte sterre frihed til selv at veelge kurser
inden for emner som du vil arbejde mere
i dybden med. Vil du gerne vcere gym-
nasielcerer skal du ud over dit hovedfag
have et andet fag som sidefag. Du kan
begynde pad sidefaget p& bachelorud-
dannelsen.

Bacheloruddannelsen afsluttes med et
teoretisk eller eksperimentelt projekt. Du
fértilknyttet en vejleder til bachelorprojek-
tet, som du afslutter med en rapport.

IKANDIDATUDDANNELSEN

Efter bacheloruddannelsen kan du fort-
scette pd en todrig kandidatuddannelse
inden for samme eller et beslcegtet fag.
Du kan ogsd veelge at lcese videre ved
et andet universitet i Danmark eller i ud-
landet. P& kandidatuddannelsen opndr
du en yderligere specialisering gennem
dit valg af kurser. Kandidatuddannelsen
afsluttes med en selvsteendig projektop-
gave - specialet - der varer et halvt eller
et helt &r. Under specialeprojektet kan

du blive tilknyttet en forskergruppe ved
dit institut og far her vejledning af en af
gruppens medlemmer.

FORSKERUDDANNELSEN

Har du lyst og evner, kan du samtidig med
at du seger ind p4, i lebet af eller efter
kandidatuddannelsen sege ind pd for-
skeruddannelsen, og arbejde fremmod en
ph.d.-grad. P& forskeruddannelsen arbej-
der du med et videnskabeligt forsknings-
projekt og uddannes gradvist gennem

kurser og personlig vejledning til at *
blive forsker.

[ TR e T e T )
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Biologi

INTRODUKTION

Trine-Maria er projektleder ved Teknolo-
qgisk Institut. Her udvikler hun malemeto-
der til sikring af fedevarekvalitet. Rune er
akvarist ved Kattegatcentret, hvor han er
med til at planlcegge og opstille udstillin-
ger. Jens er direkter i biotek-virksomheden
Unisense A/S, som udvikler méleudstyr
til forskningsprojekter og sygehuse. Anja
forsker i torsk p& Grenlands Naturinstitut.
Marianne er ansat ved Risskov Gymna-
sium og underviser i biologi og idrcet. Else
er leder af Nationalpark Thy, et fantastisk

BIOLOG

naturomrade pd sterrelse med Langeland.
Fcelles for dem alle er at de har lcest bio-
logi ved Aarhus Universitet.

Som man kan se i den daglige nyheds-
strem, har biologien en central placering
i det moderne samfund. Biologiens resul-
tater anvendes hver eneste dag inden for
en rcekke af samfundets vigtige omrdder:
milj@, naturbevaring, jordbrug, fiskeri og
medicin. Det er et bredt fagomrdde, som
spcender fra den traditionelle feltbiologi
til hvide kitler i hejteknologiske labora-
torier. Biologer beskceftiger sig med sé&

- Jeg felte mig virkelig velkommen, da jeg begyndte pd biologiuddannelsen. En del af de celdre stude-
rende havde pdataget sig at veere tutorer for os, og de medte op og hjalp os i dagligdagen, i specielt de
ferste seks uger. De fulgte os til forelcesninger, hjalp os med bogindkeb, gav gode rdd om hvad vi skulle
kebe i kantinen og var i det hele taget utroligt sede og hjcelpsomme.

Lcerke Stewart, biologistuderende.
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forskellige omrader som planlcegning og
forvaltning, fedevareproduktion, mikrobio-
logiske processer, hygiejne og infektions-
bekeempelse, forcedling og bioteknologisk
produktion. Samtidig har biologien tcet
kontakt med fagomrd&der helt uden for
naturvidenskaben. Gode eksempler er
miljgvidenskab, hvor biologien indgar i
et tcet samspil med fx jura, forvaltning og
cestetik, og lcegevidenskab, hvor biologer
er involveret i mange sammenhcenge.

Stil spergsmal til naturen

Som biologistuderende p& Aarhus Univer-
sitet f&r du mulighed for at beskceftige dig
med en bred vifte af biologiske problem-
stillinger: Hvordan opstod de ferste orga-
nismer, og hvordan udvikles nye arter?
Hvordan er levende organismer opbygget,
og hvilke fysiologiske og adfcerdsmaessige
tilpasninger muligger overlevelse under
forskellige vilkar? Hvordan pavirker bak-
terier og andre organismer stofkredsleb
bdde lokalt og globalt? Hvad bestemmer
arternes antal og udbredelse? Hvad bliver
de biologiske konsekvenser af globale
klima- og miljgforandringer? Biologiud-
dannelsen vil gere dig i stand til at disku-
tere sddanne emner med udgangspunkt i
anerkendte videnskabelige resultater.

UDDANNELSENS
OPBYGNING

Biologi er en multidisciplincer naturvi-
denskab, som benytter sig af metoder
og teknikker fra andre videnskaber, som
kemi, fysik og matematik. Det er samtidigt
et eksperimentelt fag, der veksler mel-
lem teori, observationer og eksperimen-
telle undersegelser i naturen sével som
i laboratoriet, hvilket tydeligt afspejles i
den mdde studiet er organiseret pd. Det
ferste ar pd bacheloruddannelsen far du
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-Jeg meerker tydeligt at biologiuddannelsen
foregdr i et forskningsmilje. Vores undervisere
og forelcesere refererer ofte til deres egne
forskningsresultater, og vi kan som studerende
fa lov til at teste en del teorier i laboratoriet.

Dennis, biologistuderende.

et grundlceggende kendskab til organis-
mers opbygning og slcegtskabet mellem
organismegrupper. Det andet ar bliver
du indfert i biokemi, molekylcerbiologi,
genetik og fysiologi pd celle- og orga-
nismeniveau. Undervejs vil du erkende,
at evolutionslceren er fecellesncevner for al
biologi. For at ruste dig til hele den faglige
bredde i biologien far du sidelebende
undervisning i fagene kemi, matematik
og statistik. P& bacheloruddannelsens sid-
ste &r og pd kandidatuddannelsen har
du mulighed for at specialisere dig og
veelge fag inden for omréder som du fin-
der scerligt interessante. Du kan fx specia-
lisere dig inden for mikrobiologi, genetik,
fysiologi, ekologqi, eller du kan inddrage
helt andre fagomrdder som forvaltning,
jura og formidling - valget er dit. Med en
passende fagsammenscaetning giver en
bachelorgrad i biologi ogsd adgang til
en rcekke andre 2-darige kandidatuddan-
nelseriind- og udland, bl.a.inden forom-
rdderne fedevareproduktion, erncering,
molekylcerbiologi og bioteknologi.

Selvsteendigt studiearbejde

Et universitetsstudium adskiller sig pa flere
punkter fra den undervisningsform, du
kender fra ungdomsuddannelsen. Der er
afsat fcerre timer til undervisning og flere til
selvsteendigt studiearbejde. | de to ferste
ar af studiet har du 20-25 skematimer om
ugen, og vi forventer, at du bruger om-

BIOLOG
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Renseanlceq i Thailand

En biolog fra Aarhus Universitet var med til at
etablere tre Danida-stettede renseanlceq i det
sydlige Thailand efter tsunamien i 2004. An-
lceggene har form som sommerfuglevinger.

trent lige s meget tid pd forberedelse og
selvstudium. | lgbet af uddannelsen falder
antallet af undervisningstimer gradvist,
mens maengden af selvstcendigt studie-
arbejde @ges.

Undervisningen pd biologiuddannelsen
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Mennesket er yngre end antaget

| samarbejde med tre kolleger fra andre fag
konkluderede en biolog fra Aarhus Universitet
i 2006, at en stor del af vores arvemasse ligner
gorillaens, samt at opsplitningen af mennesket
og chimpansen i to forskellige arter skete for
ca. 4,1 millioner ar siden. Det er 1-2 millioner ar
tcettere pd nutiden, end man tidligere antog.

foregdr som en kombination af forelces-
ninger og ovelser. Forelaesninger er for
store grupper af studerende i et audi-
torium, mens de teoretiske og praktiske

ovelser foregdr pd smd hold med ))

16-24 studerende.

Bachelorprojekt

Almen molekylcerbiologi

3.ar Valgfrit
Valgfrit
Anvendt statistik
Statistik og databehandling Genetik
2.4ar
Generel fysiologi
Plantefysiologi
Mikrobiologi
Organisk kemi
Almen kemi
1.ar
Calculus 2
Calculus 1

Biologikurser Stettefag

Evolution og diversitet

Tilvalg

Valgfrit

Systemegkologi

Populationsgkologi

Biologiens videnskabsteori

Almen biokemi

Zoologi: Leddyrenes biologi

Zoologi: Vertebrater

Zoologi: Invertebrater

Alger, planter og svampe

Biologiens diversitet

Her ser du den aktuelle opbygning af bacheloruddannelsen i Biologi

P& bachelor.au.dk/biologi kan du se en detaljeret beskrivelse af hvert enkelt kursus - bl.a. kur-
sets formdl, indhold, undervisningsform og eksamensform.
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Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag
Alger, planter og Alger, planter og fvlg:' |:anter °9
svampe svampe P
) . Laboratorieavelser
Forelcesning Forelcesning )
Calculus 1 L Teamarbejde
Biologiens
Matematik- diversitet Calculus 1
Biologiens !I%%?r:(zt?t:fj;e Forelaesning Matematik
diversitet Forelcesning
Forelcesning
Calculus 1 Calculus 1
Matematik Matematik
Biologiens L .
diversitet Holdundervisning Holdundervisning

Laboratorieavelser
Teamarbejde

Ugeskema Biologi

Her ser du et eksempel pd hvordan din skemalagte undervisning kan se ud i en uge pd ferste kvarter.
Forberedelse, Icesegrupper, opgaveskrivning osv. planlcegger du selv.

| de teoretiske @velser diskuterer man em-
ner og problemistillinger, og leser teoreti-
ske opgaver fx med forbindelse til ugens
forelcesninger. De ferste to ar vil du felge
det samme hold.

Arbejde i felten
P& biologiuddannelsens ferste ar far du
kurser, der indever kendskabet til planter

_ S

og dyrs artsopdeling og opbygning. P&
disse og flere andre kurser kommer du
til at arbejde i et laboratorium, eller del-
tage i ekskursioner og feltkurser. Feltkurser
varer typisk 5-7 dage, hvor du bor p& en
feltstation og arbejder med planter og
dyr i deres naturlige omgivelser. PG den
mdde bliver den teoretiske undervisning
kombineret med praktiske @velser. | den

T—

- Virkeligheden ligner ikke altid den som er beskrevet i begerne, s& det er meget godt at se den selv.
Derfor er laboratorieavelser en vigtig del af studiet. Vi dissekerer alt fra vandmeend til fugle og pattedyr.
| @jeblikket ser vi meget pd insekter; ud fra deres munddele, kan man bestemme hvad de lever af.

Peter Bronton, biologistuderende.
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eksperimentelle del af kurserne, som ligger
senere i studiet, far du indevet metoder
og teknikker fra moderne eksperimentel
biologi.

Lcesegrupper er en stotte

De fleste nye studerende finder sammen
med andre studerende i lcesegrupper.
Bdde fagligt og socialt er laesegruppen
en stette. Her m@des du med studiekam-
meraterne for at diskutere, lcese og lese
opgaver. Leesegrupper kan bestd i mange
ar, og det er ofte en del af studiet, som
mange scetter stor pris pa.

STUDIELIV OG FAGMILJ@
Studiemiljget pd biologi har sit centrum i
Biologiens Hus, kaldet ,Biohuset®. Det er
en lille bygning med vandrehal, lcesesal
og grupperum, hvor de studerende mades
omkring faglige og sociale aktiviteter. Her
er samlinger af feltlitteratur og fagbeqger,
og her bor ,Bio-Geo bladet” og Biologisk
Fagudvalg, som informerer de studerende
om, hvad der foregdr pd Biologi. Den lille
biologioase er med til at give dig et fast
tilhgrsforhold til uddannelsen, for der vil
du ncesten altid stede ind i venner og
bekendte.

| det hele taget er der masser af tilbud
pd biologiuddannelsen ud over de ske-
malagte, fx boldklubben Biobold, fiske-
foreningen Lommmeulken, festforeningen
Biogas og Kulten, som arrangerer feltture
til naturskenne lokaliteter. N&r du star-
ter pd studiet, vil du blive hjulpet i gang
af celdre studerende, der fungerer som
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Myrer erstatter sprajtemidler

Fra gamle kinesiske skrifter ved man, at asiatiske vaevermyrer blev brugt til biologisk krigsferelse mod skadevoldende insekter af datidens citrusfarmere.
Arhusianske biologer forsker i myrerne og deres anvendelse som erstatning for moderne sprgjtemidler.

tutorer i den farste tid. Tutorerne tilret-
telcegger et program med ekskursioner,
foredrag, fcellesspisning og andre sociale
aktiviteter.

Mod mennesker fra hele verden

Forskningen ved Biologisk Institut er in-
ternationalt anerkendt, og instituttet har
en mangedrige tradition for samarbejde

med forsknings- og uddannelsesinstitutio-
nerover hele verden. Under uddannelsen
vil du derfor jeevnligt mede forskere og
udenlandske studerende fra den vestlige
verden, men i hgj grad ogsd fra fx Syd-
amerika og Sydestasien.

Som studerende har du gode muligheder
for at gennemfare en del af din biologiud-
dannelse pd et universitet i udlandet. De

fleste veelger deres udlandsophold under
kandidatuddannelsen. Dermed kan de
enten indsamle data til specialeprojektet,
eller supplere deres faglige viden inden
for omrader, som Aarhus Universitet ikke
daekker.

Bliver du optaget pd forskeruddannelsen,

indgdr udlandsophold som en ))

naturlig del af forlgbet.
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Forskning - en plads i frontlinjen

Der foregdr forskning i biologi p& bade
universiteter, hgjere lcereanstalter og i
erhvervslivet. Her bidrager forskernes
arbejde til at ege samfundets viden om
den levende natur pd alle niveauer fra
den enkelte celles molekyler til hele or-
ganismer og videre til samspillet mellem
mange forskellige organismer i komplekse
okologiske systemer. Derfor er biologisk
forskning pd hejeste niveau af afgerende
betydning for samfundet. Eksempelvis er
den en vecesentlig del af felter som den

BIOLOG

biomedicinske og den bioteknologiske
forskning, som i de seneste &r har veeret
under eksplosiv udvikling, og som frem-
over vil veere af stadig stigende betydning
for samfundet. Inden for forvaltning af na-
turressourcer, p& nationalt séivel som pdin-
ternationalt plan, er biologisk forskning der
frembringer grundlceggende viden om
populationer og ekosystemers dynamik
0gsé af afgerende betydning - ikke mindst
i en tid, hvor der fra menneskets side er
stigende pres pd klodens ressourcer.

-Jeg foler, at det arbejde jeqg udferer, ger en forskel i forhold til miljget, og det er en af de ting, som jeg
er meget glad for ved mit arbejde. Det er meget tilfredsstillende at sidde og vurdere pd et flot natur-
omrade med mange sjceldne plantearter og ud fra det konkludere, at der skal geres noget ved det her
landbrug, for at det kan f& lov til at udvide.

Peter Dalgas Kruse, kandidat i biologi, Biolog, Randers Kommune.
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JOBMULIGHEDER

Biologer fra Aarhus Universitet har en
uddannelse med stor bredde og et ind-
gdende kendskab til alle fagets hoveddi-
scipliner. Studiets indbyggede fleksibilitet
giver dig gode muligheder for at malrette
din faglige profil, s& den matcher de krav,
der stilles i dit anskejob. Af samme grund
finder biologer fra Aarhus Universitet job
inden for mange omrdder. De fleste jobs
vil dog veere at finde inden for forskning,
forvaltning og raddgivning samt undervis-
ning og formidling i den private eller den
offentlige sektor.

Miljzet i fokus

P& det private arbejdsmarked gdr nogle
nyuddannede til bioteknologi- og medi-
cinalindustrien, mens andre fér arbejde
som miljgmedarbejdere eller konsulenter
i ingenierfirmaer og organisationer. De
bliver fx konsulenter inden for miljgadmini-
stration og miljgteknologi, eller miljgmed-
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Galathea besgger pingvinkoloni

| alt 40 biologer og andre forskere fra Aarhus Universitet deltog i Galathea-ekspeditionen ombord pd skibet Veedderen i 2007. Her har ekspeditionen besagt
en pingvinkoloni p& @en Danco Island ved det antarktiske fastland.

arbejdere med ansvar for virksomhedens
miljeprofil. Stat, kommuner og regioner
anscetter biologer til miljg- og frednings-
arbejde og til rddgivning og formidling p&
mange niveauer, fx i Miljestyrelsen eller
Skov- og Naturstyrelsen.

Karriere som forsker

Biologer anscettes i forskerstillinger inden
for en lang reekke biologiske fagomrader,
som strcekker sig fra bioteknologi, over
natur og milje til biologisk produktion
inden for landbrugs- og fiskerisektoren.
| det offentlige findes forskerstillingerne
primcert ved universiteter og sektorforsk-
ningsinstitutioner, mens stillingerne i det
private erhvervsliv ofte er knyttet til pro-
duktionsvirksomheder eller halvoffentlige

VARD AT VIDE OM BIOLOGI

institutioner som for eksempel Kroeftens
Bekcempelse. @nsker du at forske, vil det
vcere en stor fordel for dig at tage forsker-
uddannelsen i biologi.

Undervisning og formidling

Hvis du breender for formidling af biologi,
kan du glcede dig over, at gymnasieskolen
aftager et ikke ubetydeligt antal kandi-
dater i biologi. En anscettelse i gymna-
sieskolen krcever dog, at du kombinerer
biologiuddannelsen med et gymnasie-
relevant sidefag. Udover gymnasieskolen
kan du som biolog finde anscettelse pa
fx laborantskoler og lcereruddannelsen
samt ved forskellige former for voksen-
undervisning.

Endelig er en del biologer beskceftiget

med formidling af biologisk viden inden
for medie- og forlagsverdenen og som
naturvejledere. Biologiuddannelsen er
negle til mange forskellige typer arbejde
overalt i samfundet.

ET FAG | FORANDRING

Biologi er et vidtfavnende naturviden-
skabeligt fag, som p& mange omrader
har gennemlgbet en hastig udvikling. P&
Aarhus Universitet har vi ogs& uddannel-
ser, der kombinerer biologi med andre
naturvidenskabelige fagomrdder som
molekylcerbiologi, nanoscience og bio-
teknologi. Se de beslcegtede uddannelser

nedenunder. *

SCIENCE.AU.DK/BIOLOGI

Adgangskrav:
Dansk A. Engelsk B. Matematik A. Fysik B. Kemi B
eller Bioteknologi A.

Beslcegtede bacheloruddannelser:
+ Bioteknologi

» Jordbrug. fedevarer og milje

+ Molekylcerbiologi

+ Molekylcer medicin

+ Nanoscience

Eksempler pd kandidatuddannelser, som en

bachelor i biologi giver adganag til:

- Biologi

- Agrobiologi

+ Bioinformatik

« Jordbrug, natur og milje

+ Molekylcerbiologi (med bestemt tilvalg)

+ Molekylcererncering og fedevareteknologi (med
bestemt tilvalg)

+ Videnskabshistorie

Lces mere om at studere pd
Naturvidenskab pé side 4, og
om hvordan uddannelserne
er opbygget pd side 8.

Se hvordan du bliver optaget
pd side 106.
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RWODEKC

Bioteknoloqi

INTRODUKTION

Vil du veere med til at udvikle behandling
mod cancer, at sikre fremtidens fedevarer
eller at udvikle det grenne alternativ til
olien? Kort sagt: kunne du teenke dig et job
i fremtidens industri? S& er uddannelseni
bioteknologi en oplagt mulighed.

Uddannelsen i bioteknologi er ncert be-
slcegtet med uddannelsen i molekylcer-
biologi. Men hvor molekylcerbiologien
beskceftiger sig med vores viden om iscer
dna, rna og proteiner i molekylcer skala,
ser bioteknologien pd, hvordan man an-
vender den nye molekylcere viden til at
indfere mere milje- og energivenlige pro-

cesser i industrien og til at fremstille nye
og forbedrede produkter. Det kan vcere alt
fra fedevarer, medicin, papir og tekstiler
til mange andre industrielle produkter.
Bioteknologien giver os muligheder, som
for blot f& &r siden var science fiction. Ved
hjcelp af gensplejsede mikroorganismer
fremstiller man i dag fx enzymer til medici-
nal- og fedevareindustrien, og i fremtiden
vil bioteknologien spille en stadigt sterre
rolle for produktionen af sunde og sikre
fedevarer. Mange forurenende proces-
ser kani dag erstattes af ,ren” eller ,gren”
kemi, ved at man bruger enzymer i ste-
det for stcerke kemikalier, og endelig er

BACHELORUDDANNELSER 2010
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bioenergi i form af fx biodiesel et nyt og
potentielt stort anvendelsesomrdde for
bioteknologien.

Civilingenier i bioteknologi

Uddannelsen udbydes og gennemferes
ved Aarhus School of Engineering, der er
et samarbejde mellem Aarhus Universitet
og Ingenigrhejskolen i Arhus, og knap en
tredjedel af dine timer ligger pd ingenier-
hojskolen. P& Aarhus Universitet far du
en steerk baggrund inden for grundlceg-
gende naturvidenskabelige fag. Samtidig
f&r du gennem undervisningen pd inge-
nierhejskolen et solidt kendskab til mere

- Den praktiske tilgang pd ingenigrhejskolen tiltaler mig, hvor vi bruger matematikken og termodynamikken til at beregne og male tryk. Vi far typisk nogle
formler udleveret og sd skal vi selv lave beregningerne bagefter. P& universitetet har vi forelcesninger og evelsestimer og har meget mere fokus pd teorien

bag. Begge dele er lige vigtige, synes jeg.

Winnie Skov, studerer bioteknologi.



ingenigrfaglige og teknologiske emner,
fx procesteknologi og produktudvikling.
Denne kombination giver en erhvervsret-
tet uddannelse med fokus p& den meget
store danske og internationale industri
inden for bdde medicinal- og sundheds-
omrddet og den moderne hgjteknologiske
fedevareindustri.

Forskning og etiske overvejelser

| disse ar far vi fx sterre og sterre indsigt
i det menneskelige arvemateriale - ge-
nerne. Dermed opndr vi en bedre forsta-
else for, hvordan sygdomme opstdr og kan
behandles. Ved hjcelp af gensplejsede
mikroorganismer fremstiller man i dag fx
proteiner og enzymer til medicinal- og
fedevareindustrien og i fremtiden vil bio-
teknologien spille en stadigt sterre rolle for
produktionen af sunde og sikre fedevarer.
Internationalt satser man kraftigt pd gen-
og bioteknologisk forskning. Der tegner sig
en fremtid med mange muligheder. Men
med de nye muligheder felger ogsa et
stort ansvar. Derfor vil du som studerende
opleve, at etiske overvejelser og diskus-
sioner bliver en del af din hverdag.

Videnskabsteori og etik

UDDANNELSENS
OPBYGNING

Teori, teknik og praksis

P& bacheloruddannelseni bioteknologi far
du opbygget et solidt naturvidenskabeligt
fundament af viden. P& universitetet bliver
du bl.a. undervist i bioteknologi, kemi, bio-
kemi og molekylcerbiologi, som alle har
karakter af at veere bdade teoretiske og
eksperimentelle kurser, hvor du lcerer de
mange avancerede teknikker, der liggertil
grund for moderne bioteknologisk produk-
tion. Samtidig fér du en rcekke vigtige og
nedvendige stettefag inden for matematik
og it som hjcelp til at forst&d og anvende
biokemien og molekylcerbiologien. P&
ingenierhegjskolen lcerer du blandt andet
om produkter og processer i industrien
og om teknisk termodynamik. Ud over
de obligatoriske kurser er der b&de en
rcekke valgfrie kurser og projektforigb i
studiet. P& den mdde kan du vcere med
til selv at prcege dit uddannelsesforlab
og bestemme, hvilken retning det skal
tage. Projektforlebene giver dig samti-
dig en glimrende mulighed for at kunne

Anvendt molekylcerbiologi Bachelorprojekt
Statistik og databehandling
3.ar
Bioteknologiske produkter ) o ) ) )
og processer (projeki) Videreg&ende biokemi Valgfrit
Industriel fermentering VIderegdende . Mikrobiologi
molekylcerbiologi
Reaktionsteknik Eksperlmentgl . Genetik
. molekylcerbiologi
2l Praktisk leri
Procesteknik 2 rra S regulering og Fysisk biokemi 2
instrumentering
Procesteknik 1 Makroskopisk fysisk kemi Fysisk biokemi 1
Teknisk kemi Almen molekylcerbiologi
Organisk kemi
Introduktion til programmering 'Almen biokemi
1.4ar , :
@allullus 2 Bioteknologiske produkter Uorganisk kemi
og processer
Calculus 1 Introduktion til bioteknologi Almen kemi

Bioteknologikurser Stettefag

Her ser du den aktuelle opbygning af bacheloruddannelsen i Bioteknologi

P& bachelor.au.dk/bioteknologi kan du se en detaljeret beskrivelse af hvert enkelt kursus - bl.a.
kursets formal, indhold, undervisningsform og eksamensform.

fordybe dig i et enkelt emne. | den sidste
del af uddannelsen er der mulighed for
at nogle af projektforlebene kan afvikles
i samarbejde med virksomheder, fx i form
af et praktikophold.

To institutioner - én uddannelse

Aarhus Universitet varetager undervisnin-
genide naturvidenskabelige fag som mo-
lekylcerbiologi, bioteknologi og biokemi
oq i stettefagene matematik, fysik og kemi.
Alle universitetets undervisere er samtidig
forskere. Det er med til at gere undervis-
ningen bdde spcendende og pd et fagligt
hajt niveau, da du far indblik i den nyeste
forskning og viden inden for molekylcer
bioteknologi. Som studerende p& uddan-
nelsen i bioteknologi bliver du dermed
hurtigt en del af et dynamisk, internationalt
og stimulerende forskningsmilja.

Efter tre ars studier bliver du tilknyttet et
forskningslaboratorium, hvor du kan forske
i et emne, som du interesserer dig for. Her
deltager duiforskningen pd lige fod med
de andre i laboratoriet. Du deltager ogsa

i de ugentlige laboratoriemader, ))

hvor man fortceller hinanden om,

| Laboratoriet for Genekspression forskes der
bl.a. i samspillet mellem planter og mikroor-
ganismer. | naturen danner en reekke plante-
arter fra beelgplantefamilien symbiose med
bestemte bakterier, der findes i jorden. Disse
bakterier kan omdanne kvcelstof fra luften til
ammoniak, der kan udnyttes af planten. Hele
processen er styret af en raekke gener. Ved at
bruge molekylcerbiologiske og genetiske tek-
nikker kan man pavirke bestemte gener for at
se, hvilken rolle de spiller. P& billedet vises der
et tvcersnit af en moden knold fra beelgplanten
keellingetands redder. Bakterierne er bragt til
at lave et grenfluorescerende protein og lyser
derfor grent. Det ses, at plantecellerne er helt
fyldt med bakterier. Plantens cellekerner er
farvet redt.



18

3/6

BIOTEKNOLOG

Ved Center for Strukturel Biologi p& Molekylcerbiologisk Institut forskes der i den tredimensionelle op-
bygning af livets fundamentale byggesten, proteiner og nukleinsyrer, hovedsageligt ved brug af en
teknik kaldet rentgenkrystallografi. Billedet viser en farvet ribbon-repreesentation af proteinet Rrpép,
der spiller en vigtig rolle i den kontrollerede nedbrydning af informationsmolekylet rna i hejerestdende
celler. Bag modellen er vist et diffraktionsbillede malt fra enkeltkrystaller af Rrpép, der ger det muligt at

beregne den komplette, tredimensionelle struktur af proteinet.

Billedet er taget af Ditlev Brodersen, som er lektor ved Molekylcerbiologisk Institut.

Mandag

Almen kemi

Forelcesning

Calculus 1
Matematik

Holdundervisning

Calculus 1
Matematik

Forelcesning

Almen kemi

Teoretiske ovelser
Holdundervisning

Tirsdag

Introduktion til
bioteknologi

Forelcesning

Introduktion til
bioteknologi

Teoretiske ovelser
Holdundervisning

Ugeskema Bioteknologi

Onsdag

Almen kemi

Teoretiske ovelser
Holdundervisning

Calculus 1
Matematik

Forelcesning

Torsdag

Calculus 1

Matematik-
laboratoriet
Teamarbejde

Introduktion til
bioteknologi

Teoretiske ovelser
Holdundervisning
Introduktion til
bioteknologi

Forelcesning

Almen kemi

Forelcesning

Fredag

Almen kemi

Laboratoriegvelser
Teamarbejde

Her ser du et eksempel pd hvordan din skemalagte undervisning kan se ud i en uge pa ferste kvarter.
Forberedelse, Icesegrupper, opgaveskrivning osv. planlcegger du selv.
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- Under ph.d.-studiet studerede jeg ved Uni-
versity of Texas i fire maneder. Jeg arbejdede i
laboratoriet med en speciel teknik, som vi ikke
havde derhjemme. Som en sidegevinst lcerte
jeg andre kulturer at kende igennem samvceret
med andre udvekslingsstudenter - ikke blot
den amerikanske, men kulturer fra hele verden.

Brian Laursen, ph.d. i molekylcerbiologi, ansat
i Danisco.

hvilke resultater man har opndet i ugens
lob og hjcelper hinanden med at komme
med forslag til lasning pd& et problem.
Forskerverdenen er meget spcendende,
da du ogsd far mulighed for at deltage
i internationale konferencer, hvor man
udveksler erfaringer med andre forskere
og studerende, der arbejder inden for det
samme forskningsomréade. Opndr man
vigtige resultater, kan man blive medfor-
fatter p& en publikation, som bliver trykt i
et internationalt forskningstidsskrift.

Teknisk videnskab pd ingenigrhgjskolen
Ingenigrhajskolen i Arhus star for en be-
tydelig del af undervisningen i uddan-
nelsens tekniske og erhvervsrettede fag.
Underviserne pé ingenigrhgjskolen har
kompetencer inden for teknologiske |@s-
ninger, og har en ncer kontakt til bade
det offentlige og det private erhvervs-
liv. Denne kontakt til erhvervslivet far du
glcede af som studerende. | forbindelse
med projektarbejde kan du nemlig vcelge
at lave et projekt i samarbejde med en
virksomhed.

Tvcerfaglige projekter

| lebet af uddannelsen skal du udfere flere
projektarbejder, hvor du kombinerer bru-
gen af naturvidenskabelige og tekniske
disciplinertil lasningen af bioteknologiske
opgaver. Allerede efter et halvt ars studium
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skal du lave dit ferste projekt. Dette er alle
tiders mulighed for at afpreve metoder og
teorier i praksis. Projektarbejdet foregar i
grupper, hvor | har tilknyttet en vejleder
fra ingenigrhgjskolen.

Projekterne er meget erhvervsrelaterede,
da de foregdr i samarbejde med én eller
flere virksomheder. Typisk har | kontakt
med en virksomhed, der praesenterer et
konkret problem, som | arbejder med. Du
|cerer at arbejde i et team, og du vil hurtigt
opdage, at du selv har ansvaret for styrin-
gen af projektet og produktudviklingen.

P& tredje d@rligger bachelorprojektet, som
du kan sl& sammen med det valgfrie pro-
jektpd ethalvt ér, der liggeriferste halvdel
af tredje studiedr. P& den mdéde kan du
f& et sterre projektforlgb, der straekker sig
over et helt ar.

| praktik som ingenigr

| uddannelsen er der mulighed for at plan-
lcegge et praktikophold, hvor du kommer
i praktik som ingeniar p& en privat eller
offentlig arbejdsplads. Praktikopholdet er
tilrettelagt pd en séddan mdade, at du som
studerende er med i dagligdagen pd en
typisk ingenigrarbejdsplads. Formalet er
at give dig et billede af en ingeniers dag-
lige arbejdsopgaver, s du kan f& en for-
nemmelse af, hvad der venter dig efter
studiet.

BIOTEKNOLOG

STUDIELIV OG FAGMILJD
Undervisning og gruppearbejde

P& uddannelsen i bioteknologi far du en
spcendende og varieret hverdag. Du vil f&
undervisning i form af bade forelcesninger
og holdundervisning. Herudover vil der
vcere laboratoriegvelser, rapportskrivning
0g opgaveregning.

Det eralmindeligt, at man allerede fra star-
ten aof studiet finder sammen med én eller
flere andre studerende og danner en lce-
segruppe. Her mades man for at diskutere,
lcese og regne opgaver. En lcesegruppe er
en god faglig stette, og en hjcelp til at finde
en god lceserytme. Som studerende har
du selv ansvaret for din Icering, herunder
at deltage aktivt i undervisningen, fx er
der ikke madepligt.

Hvis du kommer lige fra gymnasiet, vil
du hejst sandsynligt opleve det som en
stor omveeltning at begynde livet som
studerende. Du kommer til at tilhgre et
hold, typisk p& 20-25 studerende, som
har fcelles skema og felger den samme
undervisning. | Iabet af de ferste to ar har
du omkring 20 skemalagte timer om ugen.
Senere i studiet falder antallet af skema-
lagte timer, i takt med, at kravet til dine
selvstcendige studier @ges.

At studere er en fuldtidsbeskceftigelse, og
du vil i perioder have lange arbejdsuger.
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Til gengceld er det fleksibelt og du kan
tilrettelcegge arbejdet, som det passer
dig bedst. Heldigvis er der ogsd puste-
rum ind i mellem, bl.a. fredagsbar, fester
0g andre spcendende arrangementer. At
veere studerende er hardt, udfordrende
og sjovt!

En del af to studiemiljger

Det er ikke mange, der far muligheden
for at veere i to studiemiljger p& én gang!
P& de naturvidenskabelige uddannelser
ved Aarhus Universitet er 3.500 stude-
rende med til at skabe et spcendende og
sjovt milje. Du vil her veere tilknyttet Mo-
lekylcerbiologisk Institut. Som studerende
pd bioteknologi kan du godt forberede
dig pd at f& meget at se til - iscer fagligt,
men ogsd socialt. Du kan fx blive med-
lem af Ungdommens Naturvidenskabe-
lige Forening (UNF), som bl.a. arrangerer
naturvidenskabelige foredrag. Moleky-
lcerbiologi og Bioteknologi har desuden
deres egen fredagsbar, ,Die Rote Zone".
P& ingenigrhejskolen far du undervisning i
dentekniske del af din uddannelse. Du vil
her opleve et aktivt studentermilje blandt
skolens 1.500 studerende.

Med andre ord vil du begge steder komme
direkte ind i et allerede veletableret stu-

diemilje. ))

-

- Den praktiske del af studiet foregar i et forsk-
ningslaboratorium, hvor vi pd lige fod med se-
niorforskere arbejder pd lesninger af forskellige
problemistillinger inden for det bioteknologiske
felt. Forskning er utroligt spcendende. Vi seger
svar pd spargsmal, som ikke tidligere er besva-
ret, derfor bliver man ,eksperten” inden for sit
eget lille omréde. Gennem konferencer og vi-
denskabelige tidsskrifter udveksler vi resultater
og erfaringer, som mdske kan fd stor betydning
for den fremtidige udvikling inden for eksem-
pelvis sygdomsbekcempelse.

Lisbeth, studerende.
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Mad hele verden

Forskerverdenen er meget international, da
forskerne over det meste af verden arbejder
sammen om projekterne. Dette betyder, at
derejserud i kortere eller lcengere perioder
og arbejder i andre laboratorier, ligesom
andre forskere kommer til deres labora-
torium. Ved Molekylcerbiologisk Institut er
ca. 25 procent af forskerne udlcendinge fra
detmeste af verden, ligesom der eren del

Lang tradition for bioteknologi

BIOTEKNOLOG

udvekslingsstuderende. Arbejdssproget er
derfor i mange tilfcelde engelsk.

Udlandsophold

Aarhus Universitet har indgdet udveks-
lingsaftaler med en lang rcekke universi-
teteri Europa, USA, Canada, Australien og
Kina. Derfor har du som studerende ved
instituttet god mulighed for at studere et
halvt eller et helt &r ved et udenlandsk uni-

Danmark har en lang tradition for bioteknologi. Et af de ferste tilfaelde, hvor man kan tale om, at biotek-
nologi har veeret anvendt, er inden for fremstilling af ost. Tilbbage i oldtiden har man haft kendskab til, at
et vandigt udtreek af kalvemaver kunne fa meelk til at koagulere. Udtreekket fra kalvemaver, der kaldes
ostelgbe, indeholder et enzym, som ved fraspaltning af et peptid far meelkeproteinet til at blive uople-
seligt, hvorefter ostemassen dannes. Den tilbageblevne valle indeholder sammen med mcelkesukkeret
stadig en del protein.

| 1873 begyndte Christian D. Hansen at fremstille ostelgbe af haj kvalitet (nu firmaet Chr. Hansen).
Bredrene Harald og Thorvald Pedersen startede i midten af 20’'erne produktionen af insulin fra bug-
spytkirtler (nu firmaet Novo Nordisk). Ligeledes er J.C. Jacobsens brug af ren gcer i glbrygningen en
velbeskrevet historie (Carlsberqg). Tidligere blev valle kun brugt til dyrefoder. | dag er det muligt ved
hjcelp af en reekke bioteknologiske processer at udnytte vallens bestanddele til fremstilling af en raekke
hejtspecialiserede fedevareprodukter og kosttilskud. P& Arla Foods afdeling i Nr. Vium oparbejdes i
hejteknologiske anlceq en stor del af al den valle, der opstdr som et biprodukt ved ostefremstillingen
pd& mejerierne i Danmark og Sverige.

Mange proteiner og enzymer fremstilles i dag ved fermentering af gensplejsede mikroorganismer og
alle de sterre danske bioteknologiske virksomheder har forsknings- og udviklingsafdelinger, hvor gen-
teknologi indgdr som et vaesentligt element. De egede krav til miljerigtig produktion og de stigende
energipriser vil fremover medfere et stort behov for udvikling af nye, bceredygtige processer. Denne
udvikling krcever hejt uddannede bioteknologer, som bdade har et grundleeggende kendskab til mole-
kylcerbiologi samt viden inden for design og drift af bioteknologiske anlceg.
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versitet. Du skal ikke betale forundervisnin-
gen og fdr ikke forlcenget din studietid. De
fleste veelger at tage pd& udlandsophold
pa tredje studiedr eller senere.

Et udlandsophold er selvfelgelig relevant,
hvis du sigter mod en international karriere.
Men ogsd hvis du satser pd et job i Dan-
mark, kan du med fordel benytte dig af
muligheden for at studere i udlandet. Hvis
du senere bliver optaget pd forskeruddan-
nelsen, indgdr et eller flere udlandsophold
som en naturlig del af forlgbet, ligesom du
0gsd vil komme til at deltage i kongresser,
sommerskoler og lignende.

Tidlig kontakt til erhvervslivet

P& Ingenierhojskolen i Arhus afholdes
projektudstilling et par gange om dret,
hvor nyuddannede ingenigrer udstiller
deres afgangsprojekter. Arrangementet
henvender sig primcert til kommende
studerende, men ogsd repraesentanter
fra erhvervslivet mader op i jagten pd at
rekruttere nye medarbejdere.

De studerendes kontakt til erhvervslivet er
blevet yderligere styrket, idet ingenierhoj-
skolen har indfert en scerlig mentorordning.
Idéen er at skabe en unik relation mellem
de studerende og ansatte ingenigrer i det
ostjyske erhvervsliv. Ingenigrerne fungerer
som bdde vejledere og rollemodeller for
de ingenigrstuderende. Ordningen be-
tyder, at du som studerende far et mere
prcecist billede af ingenigrens arbejdsliv
og dermed bliver mere bevidst om dit
valg af kurser i forhold til din fremtidige
karriere.

- Da jeg skulle veelge uddannelse, ville jeg
gerne have, at den skulle vaere anvendelses-
orienteret og med en tcet kontakt til erhvervs-
livet.

- P& ingeniarhegjskolen har vi i vores studie-
forleb et meget konkret samarbejde med
forskellige virksomheder. Sidelebende med
undervisningen har vi i hvert semester et seme-
sterprojekt.

- Bade pa ferste og andet semester har vi
veeret i kontakt med en virksomhed eller en
bruger. Viringer rundt til nogle virksomheder
og sparger, om de har nogle problemer, vi kan
hjcelpe dem med at Igse.

-Jeg kan godt lide, at undervisningen er mere
anvendelsesorienteret end p& gymnasiet. Det

er let at se, at det man Icerer, skal man ogsd ud
at bruge i en virkelig situation.

Mads, studerende.



BACHELORUDDANNELSER 2010
TEKNISK VIDENSKAB

'Functional foods’ eller 'funktionelle fedevarer' er en ny type fedevarer, hvor specielle sundhedsfrem-
mende eller sygdomsforebyggende egenskaber er tilknyttet produktet. Det er fx bred tilsat specielle
fedtsyrer, morgenmadsprodukter tilsat vitaminer, drikke tilsat opkvikkende ingredienser, fcerdigretter

tilsat kreeftforebyggende stoffer osv.

BIOTEKNOLOG

Y

2]
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Der vil fremover vcere et stort behov for at kunne analysere og dokumentere disse specielle egenska-
ber. Den @gede forstdelse for de molekylcere mekanismer, der er foroundet med fedens indvirkning p&
vores fysiologi, har udvidet behovet for bioteknologer, der kan udnytte denne viden i produktionen af

funktionelle fedevarer.

JOBMULIGHEDER

Bioteknologernes primcere jobmarked
er i industrien, iscer den store danske og
internationale hejteknologiske fadeva-
reindustri, miljg- og energisektoren samt
medicinal- og sundhedsomrdadet. Det er
scerligt virksomheder der har en stcerk
forskningstilknytning eller selv udferer
forskning, som anscetter bioteknologer.

VARD AT VIDE OM BIOTEKNOLOGI

Her vil du som bioteknolog iscer komme
til at arbejde med at finde l@sninger p&
de mange energi-, sundheds- og fedeva-
remaessige udfordringer, som vores sam-
fund stér over for med de stadigt skeer-
pede krav til fedevareproduktion, krav
om udvikling af nye sundhedsprodukter
og til sikring af fremtidens energiproduk-
tion. Disse omrdder er i kraftig vaekst for
ojeblikket, og da man regner med at

N

denne veaekst vil fortscette i fremtiden,
forventes beskaeftigelsessituationen at se
meget positiv ud. Vi forventer at mange
bioteknologer vil finde arbejde hos store
virksomheder som fx Arla, Danisco, Schul-
stad, Rynkeby, Carlsberg, Novo Nordisk,
Novozymes og Lundbeck.

Se 0gsd jobmuligheder og jobportreetter
under molekylcerbiologi side 92. *

SCIENCE.AU.DK/BIOTEKNOLOGI

Adgangskrav:
Dansk A. Engelsk B. Matematik A. Fysik B. Kemi B
eller bioteknologi A.

Beslcegtede bacheloruddannelser:
+ Kemi og teknologi

+ Bioprocesteknologi (Diplomingenigr)
+ Molekylcerbiologi

+ Nanoscience

Eksempler pa kandidatuddannelser, som en

bachelor i bioteknologi giver adgang til:

+ Molekylcerbiologi (cand. scient.)

+ Nanoscience (cand. scient)

« Molekylcer erncering og fedevareteknologi
(cand. scient)

Eksempler pd civilingenigruddannelser, som
en bachelor i bioteknologi giver adgang til:

» Procesteknologi

« Biosystemteknologi

Laes mere om at studere pd
Naturvidenskab pd side 4, og
om hvordan uddannelserne
er opbygget pd side 8.

Se hvordan du bliver optaget
pd side 106.
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Datalogi

INTRODUKTION

Interesserer du dig for at lgse komplekse
problemstillinger, og dremmer du om at
vcere med til at designe og udvikle fremti-
dens software oqg it-lesninger? Med en ud-
dannelse i datalogi fra Aarhus Universitet
bliver du rustet til at tage disse udfordringer
op og far en it-uddannelse pd hojeste
internationale niveau. Du vil lcere at skabe
it-systemer - at designe og programmere
- 0g du vil Icere at forstd, hvordan dette
hcenger sammen med omgivelserne og
kommende brugere. Datalogi handler
om andet og mere end programmering.
Du studerer omrdader s forskellige som

DATALOGI

anvendt matematik og udvikling af bru-
gervenlige systemer, der er hdndgribelige
og relevante at anvende.

Datalogi og samfundet

Datalogi handler om at udvikle it-systemer,
der kan lgse forskellige opgaver - it-syste-
mer, som bdde er teknisk funktionelle, sikre
og effektive, og som samtidig er brugbare
i anvendelsesomraderne. Man kan altsé
sige, at datalogi handler om, hvordan man
ud fra et virkeligt problem opbygger en
datalogisk model - dvs. en beskrivelse af
en lgsning p& problemet, som helt eller
delvist kan behandles p& en computer.

BACHELORUDDANNELSER 2010
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Dette fokus pa ,virkelighedens problemistil-
linger” ger, at datalogi ogsa har en sam-
fundsorienteret og humanistisk side, hvor
emner som design af brugergrcenseflader
og inddragelse af mennesker i designpro-
cessen spiller enrolle. Datalogi pd Aarhus
Universitet har igennem de seneste ti ar
udviklet sig til et sprudlende kreativt og
tveerfagligt milje, som jeevnligt inddrager
fx animatorer, grafikere, kommmunikations-
eksperter og lceger. Mgdet mellem disse
grupper er blevet en tvingende ngdven-
dighed efterhdnden som de fleste bran-
cherinddrager informationsteknologi og
software. Et eksempel er sygehusene, hvor

- Gruppearbejde er en stor del af uddannelsen, det er sjovt at arbejde pd projekter i grupper, hvor man kan diskutere opgaven med sine medstuderende. Vi
Icerer om alle de muligheder datalogi giver for at lase problemer, men ogsd hvor greensen gar og programmering ikke er lasningen. Det er vigtigt at kende
sine begraensninger og at vide, at man ikke kan lgse alt.

Datalogistuderende Sivert Bertelsen.
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Kasper har valgt at Icese ph.d. pa
Datalogisk Institut

- Niveauet i den teoretiske datalogi p& Aarhus
Universitet er i international klasse. Derfor er
det et godt sted at befinde sig, hvis man gerne
vil veere med til at finde pd noget nyt og vcere
med allerforrest. Og sd er en stor fordel, at Da-
talogisk Institut er s& internationalt orienteret,
for det betyder, at man kommer meget rundt

i verden, fortceller Kasper. Det er dog ikke kun
etablerede forskere, der far mulighed for at
rejse: Kasper har allerede veeret pd sin forste
konference i Skotland.

enhver operation i dag styres af avanceret
software i samspil med lceger og sygeple-
jersker. Tilsvarende arbejder journalister og
fotografer stort set kun med digitale me-
dier, og filmbranchen bruger komplekse
algoritmer og avancerede computermo-
dellertil specialeffekter. Det er dataloger,
der udvikler den nyeste software til de
mange forskellige formdal, og det sker i
samarbejde med teknologiens aftagere.
Derfor skal dataloger kunne samarbejde
med mange forskellige fagfolk.

UDDANNELSENS
OPBYGNING

| lebet af bacheloruddannelsen opbyg-
ges et fagligt fundament af de principper,
teorier og arbejdsmetoder, der er ned-
vendige for at blive en dygtig datalog. En
vigtig del af uddannelsen er en grundlceg-
gende indfgring i matematik - calculus. Vi
anvender en del matematiske metoder
pd datalogi, for eksempel til at udvikle
og forstd effektive algoritmer eller til at
beskrive sikkerheden af programmer, og
matematik vil derfor vaere en stor del aof
udgangspunktet for studiet.

DATALOGI
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Valgfrit
3.4&r  Valgfrit Valgfrit
Valgfrit
Datalogiens videnskabsteori
Valgfrit Valgfrit
Matematisk modellering 1
2.4ar — .
Introdukt!on Ulpere ot Operativsystemer Softwarearkitektur
modellering
Databaser Beregnelighed og logik Valgfrit
Regularitet og automater Programmeringssprog Algoritmer og datastrukturer 2
Interaktionsdesign Webteknologi Algoritmer og datastrukturer 1
1. ar
Calculus 2 Computere og netvaerk Programmering 2
Calculus 1 Perspektiverende datalogi Init@elldten t."
programmering
Datalogikurser Stettefag Tilvalg
Her ser du den aktuelle opbygning af bacheloruddannelsen i Datalogi
P& bachelor.au.dk/datalogi kan du se en detaljeret beskrivelse af hvert enkelt kursus - bl.a. kur-
sets formdl, indhold, undervisningsform og eksamensform.
Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag
Calculus 1
Calculus 1 Matematik
Matematik- Holdundervisning
laboratoriet
) Teamarbejde i ’
Perspektiverende Intro til Intro til
datalogi programmering programmering

Forelcesning

Holdundervisning  Holdundervisning

Calculus 1
Matematik

Forelcesning

Perspektiverende
datalogi

Teoretiske ovelser

Calculus 1
Matematik

Forelcesning

Intro til
programmering

Forelcesning

Intro til Perspektiverende
programmering datalogi
Forelcesning Forelcesning

Ugeskema Datalogi

Her ser du et eksempel pd hvordan din skemalagte undervisning kan se ud i en uge pa ferste kvarter.
Forberedelse, Icesegrupper, opgaveskrivning osv. planicegger du selv.

Der er en del obligatoriske kurser inden
for omrader som teoretisk og praktisk
programmering, matematik, datalogisk
videnskabsteori, softwarearkitektur, al-
goritmik, webteknologi, databaser og sik-
kerhed. Allerede pd bachelorstudiet far du
dog frihed til at veelge fag og omrdder,

som interesserer netop dig - ogsd uden
for instituttets rammer.

Undervisningsformer
Undervisningen bestar af en blanding

af forelcesninger og evelser. ))

Forelcesninger holdes for store
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Datalogistudiet foregdr i It-byen Katrinebjerg. Katrinebjergs virtual reality center rummer en speciel
biograf, hvor publikum ser 3D-animationer ifert scerlige stereo-briller.

grupper af studerende i auditorier, mens
ovelserne foregdr pd hold af ca. 20 stu-
derende under vejledning af en celdre
studerende, en instruktor. Ved forelcesnin-
gerne gennemgds teorien af forskeren,
mens gvelserne bruges til uddybninger,
opgaveleasning og fcelles diskussioner
og spergsmal. Et kursus afsluttes med en
eksamen. Der findes forskellige eksamens-
former: skriftlig eller mundtlig eksamen,
projektafleveringer, godkendelse af ob-
ligatoriske opgaver, multiple-choice-test
og en sdkaldt kereprave, hvor man viser, at
man kan begd sig i et bestemt program-
meringsveerktej. Ofte er flere eksamens-
former kombineret som fx gruppeprojek-
taflevering og efterfelgende individuel
multiple-choice-test.

Det krcever disciplin og selvsteendighed at
lcese pd universitetet. Datalogi er et fuld-
tidsstudium og man skal arbejde mange
timer, iscer op til eksamen og store opga-
veafleveringer. | starten af studiet er der
ca. 20 skemalagte undervisningstimer om
ugen, og man skal regne med at bruge
mindst lige sd meget tid pd egen héand
eller i lcesegruppen.

Datalogistudiet er kendetegnet ved veks-
lenimellem det teoretiske og det praktiske
arbejde igennem starre skriftlige projek-
ter, som ofte udarbejdes i grupper. Det
er derfor vigtigt, at du er motiveret for at
samarbejde - ogsd med medstuderende,
der har en anden tilgang til studiet og
problemlgsningen.

STUDIELIV OG FAGMILJD

At veere glad for at lcese pd universitetet
afhcenger ikke kun af det faglige. Det
afhcenger ogsd af at veere et sted, hvor
man har gode studierammer: Moderne
og fleksible studiefaciliteter, omrader,
hvor man kan koble fra eller arbejde

i lcesegruppen og sociale aktiviteter
og arrangementer, hvor man medes
pa tveers af drgange. Din dagligdag

vil foregd i Datalogisk Instituts lokaler

i IT-byen Katrinebjerg, som ligger

ncer campusomrédet og centrum.
Instituttet har studenterarbejdspladser
og faciliteter, som er velegnet til
gruppearbejde, en stor fcelles kantine,
bibliotek, gode undervisningslokaler

BACHELORUDDANNELSER 2010
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Jesper Mosegaard udvikler en kirurgisk simu-
lator, s& lcegen kan eve sig pd en 3D-model af
patientens hjerte inden en operation.

Programmet bruger 43.000 punkter pd hjertet i
simuleringen og baserer visualiseringen p& den
hejest mulige grafiske oplasning. P den made
ser simulationen naturtro ud, samtidig med at
programmet kerer hurtigt nok til, at det opleves
som om lcegen opererer pd et rigtigt hjerte.

og auditorier og et lokalt forankret
sekretariat, hvor du altid er velkommen
med spergsmal. | samarbejde med
CAVI, Centre for Advanced Visualization
and Interaction, far du desuden adgang
til 3D panorama biograf, virtuelt studie
og avanceret lydteknologisk udstyr.

Leesegrupper

En af forudscetningerne for et vellykket
studieforlgb er, at man indgdr i et stcerkt
netveerk af studerende. Derfor er vi blandt
andet meget opmcerksomme pd dan-
nelsen af leesegrupper. En velfungerende
lcesegruppe giver bade et godt socialt
fundament og en faglig inspirationskilde -
og derudover er gruppearbejdet en vigtig
forberedelse til erhvervslivet oqg til videre
forskning, hvor tvcerfagligt samarbejde
ofte er afgerende.

Sociale aktiviteter

Der er mange aktiviteter og foreninger p&
Aarhus Universitet, som du kan engagere
digi,og som ger, at din hverdag ikke bare
er fyldt med bager og forelcesninger. Du
kan fx engagere dig i studenterradet, hvor
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Kvantekryptering. Krypteringsneglen sendes
som lyspartikler, fotoner, der kan pdvirkes til at
pege i fire forskellige retninger. Modtageren
lceser fotonerne ved at de passerer igennem
et gitter, der kun tillader fotoner, der pegerien
bestemt retning, at slippe igennem.

du kan diskutere studieforhold, arrangere
fester og mede studenterpolitikere pd& uni-
versitetet, du kan deltage i studentersport,
du kan deltage i aktiviteter som Besagsser-
vice, hvor studerende fra Naturvidenskab
er med til at formidle naturvidenskab un-
der Arhus Festuge og meget, meget mere.
P& Datalogisk Institut har vi ogsd vores
egne initiativer, der omfatter savel faglige
som sociale arrangementer. | fredagsba-
ren kan du mgde dine studiekammerater
og undervisere uden for undervisningen.
Du har ogs& gode muligheder for at made
studerende fra andre studier end dit eget.
Fredagsbaren er placeret i samme byg-

ning som fredagsbaren pd Informati- Studenternetveerk Katrinebjerg

elnis= ©, Medievidenskab - ligesom der - De mere end 1800 studerende i IT-byen Katrinebjerg skal have fuldt udbytte af stedets muligheder for
arrangeres tvaergdende arrangementer tveerfagligt samarbejde og kontakt til byens it-erhvervsliv. Dette understettes af et initiativ fra 2009: stu-
mellem studierne. denternetveerket Unity. Det er to studerende, der har taget initiativ til studenternetvcerket. Tobias Sonne
og Lasse Chor har lcest henholdsvis bachelor i it og informationsvidenskab i nogle ar, og de vil skabe et
netveerk, der tilbyder de studerende muligheder for at udnytte de faglige, tvcerfaglige og sociale sam-

IT-byen Katrinebjerg menhcenge i IT-byen Katrinebjerg optimalt.
Forskning og undervisning foregdr pa Da- - Det er unikt, at universitetet har samlet alle sine it-uddannelser det samme sted. Der har tidligere vae-
talogisk Institut i IT-byen Katrinebjerg. Her ret initiativer til at bringe de studerende og virksomhederne sammen, og det er det, vi gerne vil scette

turbo pd. Her er en perfekt platform for at skabe samarbejde med byens it-virksomheder, siger Tobias

har Aarhus Universitet samlet alle sine it- ) )
Sonne, medstifter af Unity.

uddannelser og al sinit-forskning. IT-byen
er sdledes bade hjemsted for ud- ))
dannelsenidatalogi, it, informa-

Tobias Sonne, studerer it.
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tions- og medievidenskab, multimedier
samt forskellige tekniske og humanistiske
it-kandidatuddannelser. Desuden har en
lang rcekke it-virksomheder etableret sig
i IT-byen - en stor del af dem i IT-huset,
Incuba, der b&de rummer undervisning,
virksomheder, bibliotek og en fcelles kan-

DATALOGI

tine. En af de virksomheder, der har en
scerlig teet forbindelse med Datalogisk
Institut er Alexandra Instituttet A/S, som
er et forskningsbaseret aktieselskab, der
fungerer som brobygger mellem offentlig
forskning og private virksomheder.

Kombinationen af forskning, uddannelse

BACHELORUDDANNELSER 2010
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og privat initiativ, geografisk toet samlet,
skaber den ideelle grobund for hojtek-
nologisk innovation. Det er tanken bag
IT-byen Katrinebjerg, der er geografisk
placeret ti minutters gang nordvest for
Aarhus Universitets centrale campus.

Scekkestolen SQUEEZE

Center for Interactive Spaces ved Datalogisk Institut har udviklet en stor gul scekkestol, der kan kaste dine billeder op pd en veeg, hvis du kaster dig rundt i den.
Du tager et billede af hunden med en ,klembar kamerapude®. Straks bliver billedet overfert til den interaktive scekkestol, som projicerer dit billede af hunden
op pd vaeggen. Ved at vrikke, klemme og hoppe i scekkestolen kan du fa& billedet til at forandre sig eller & flere billeder op p& veeggen.

Marianne Graves Petersen, der har vaeret med til at lave scekkestolen, var treet af, at teknologien, der bliver en sterre og sterre del af vores liv, ofte ger os pas-
sive. Man skal fx bare bruge én finger for at skifte kanal p& tv'et med fiernbetjeningen. SQUEEZE skal vcere med til at scette fokus pd, at it faktisk kan fremme
fysisk aktivitet” siger hun, og hdber at leqg og samvcer kan blive en sterre del af it i fremtiden.

Ideen er sd uventet, oplagt og ikke mindst sjov, at SQUEEZE vandt ,People’s Choice Award" i kategorien ,Work In Progress” til verdens mest prestigefyldte for-
skerkonference inden for ,Human Computer Interaction®.
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-Jeg er ansat hos Trifork, hvor jeg har mange
forskellige funktioner. Det meste af min tid

gdr med at planlcegge det tekniske program

til vores JAOO- og QConkonferencer i Arhus,
San Francisco, Australien og London. Det er
meget spcendende og holder mig pd forkant
med den nyeste teknologi. Jeg underviser ogsa
softwareudviklere fra andre it-firmaer i object-
orienteret systemudvikling og Java.

Aino Vonge Corry, datalog og Technical Con-
ference Editor ved softwarevirksomheden
Trifork.

Uddannelse i et forskningsmiljo
Datalogisk Institut har et internationalt an-
erkendt forskningsmilje og vi uddanner
flere ph.d.er end landets @vrige datalo-
giuddannelser. Ca. femten procent af de
studerende tager en ph.d-grad. Datalogisk
forskning omfatter bade teoretiske overve-
jelser og praktiske eksperimenter. Teoreti-
ske overvejelser kan fx fere til matematiske
beskrivelser og begrebsdannelser-ogde
praktiske eksperimenter kan sd fx bruges
til at bekrcefte eller afkraefte teorierne.

JOBMULIGHEDER

Studiejob kickstarter karrieren

Vejen fra teori til praksis er kort p& datalogi.
Det du Icerer, kan bruges med det samme,
og der er gode muligheder for at blive
studenterprogrammer, studenterunder-

VARD AT VIDE OM DATALOGI

DATALOGI

- P& Datalogi blev jeg god til at strukturere, og
jeq lcerte hvordan man kan opdele store op-
gaver i mindre, overskuelige bidder. Det bruger
jeq i mit arbejde i dag. P& Icengere sigt overve-
jer jeg at blive projektleder. Med datalogistu-
diet i ryggen foler jeg, at mange muligheder for
at udvikle mig og gere karriere star dbne.

Jan Neerbek, datalog og software engineer
hos CCl Europe.

viser eller f& andre relevante studiejob.
Mange forskningsprojekter benytter sig
af studenterprogrammeaerer, s& her har du
gode chancer for at snuse til den nyeste
forskning. Andre far studiejob i private
virksomheder, og fordi Datalogisk Institut
er forankret i IT-byen Katrinebjerg, er der
let adgang til studierelevante jobs i de
mange it-orienterede virksomheder.

Jobmuligheder

Der er uddannet over 1200 dataloger fra
Datalogisk Institut i Arhus, ogdereringen
arbejdslgse. Det er sveert at forestille sig
andet end gode jobmuligheder for data-
logeride nceste mange dar. Datalogi eren
af de mest eftertragtede it-uddannelser
med stot stigende eftersporgsel inden for
flere og flere omrdder, s& mulighederne
er mange.
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Med computerens og informationsteknolo-
giens udbredelse i alle dele af samfundet
dbner datalogiuddannelsen op for mange
forskellige jobmuligheder med vidt forskel-
lige jobbeskrivelser - bade i den private
oqg offentlige sektor. Man kan dog sige, at
typiske jobs omfatter arbejde som:

« Udvikler - hvor du arbejder med plan-
lcegning, design og udvikling af nye
systemer

» Konsulent - hvor du arbejder med at
réddgive

- Leder/projektleder - hvor du har det
overordnede ansvar for udviklingspro-
jekter

 Forsker - hvor du arbejder med data-
logisk forskning pd universitetet eller i
det private

+ Underviser - pd et gymnasium eller i
det private erhvervsliv.

Mange dataloger far job i private virk-
somheder. Virksomheder, der beskceftiger
dataloger, kan fx vcere generelle soft-
warehuse eller firmaer, der specialiserer
sig i it-sikkerhed, medicinsk teknologi,
offentlig administration, bank/finans,
forsikring, forsvarssystemer, webtekno-
logi, grafik, informationsforvaltning, bioin-
formatik, produktionsstyring og meget
andet. En del dataloger har ogsd med
succes startet eget firma og anscetter nu
selv dataloger.

| Danmark eller udlandet?

Hvis du har lyst til at arbejde i udlandet, har
du som datalog rigtig mange muligheder.
Dataloger fra Aarhus Universitet har et
godt ry pd verdensplan, og du vil kunne
f& nogle spcendende karrieremuligheder i
international sammenhceng. Ifalge statik-
ken bliver langt de fleste ,&rhus—dcltologer
dog i Danmark - og starstedelen far *

jobi Arhus—regionen.
SCIENCE.AU.DK/DATALOGI

Adgangskrav:
Dansk A. Engelsk B. Matematik A.

Beslcegtede bacheloruddannelser:
-t

+ Matematik

+ Informationsvidenskab

Eksempler pd kandidatuddannelser, som en
bachelor i datalogi giver adgang til:

« Teknisk it

- Cand.it

Lces mere om at studere pd
Naturvidenskab pé side 4, og
om hvordan uddannelserne
er opbygget pd side 8.

Se hvordan du bliver optaget
pd side 106.
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V%

Fysik

INTRODUKTION

Fysik er en videnskab, der spcender over
enorme skalaer. Den raekker fra veksel-
virkningerne mellem elementarpartik-
lerne over universets fedsel i Big Bang for
ca. 14 milliarder ér siden til dannelsen af
galakser, stjerner og planeter. Som fysik-
studerende ved Aarhus Universitet har du
mulighed for at vcere med helt fremme,
hvor den nyeste viden inden for fysikken
skabes og udvikles. Studiet inspireres
lebende af den dynamiske og alsidige
forskning, som foregar ved Institut for Fysik
og Astronomi i for eksempel atomfysik,
laserfysik, kvanteoptik, faststoffysik, na-
noscience og astrofysik. Instituttet radder
over meget moderne udstyr og er med i
projekter ved store forskningsinstitutioner
verden over.

At forstd verden
Fysik handler om at forundres over, be-
skrive og forstd vores verden. Men faget
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handler i hgj grad ogs& om at udnytte
denne videni praksis, til glcede for det @v-
rige samfund. Fysikere spiller en hovedrolle
i udviklingen af optisk kommunikation, nye
avancerede materialer, breendselscel-
ler, solceller, stralingsbaseret cancerbe-
handling, kvantecomputere, der er meget
hurtigere end nutidens computere, kata-
lysatorer og meget andet hgjteknologi.
Det erteknologier, der nyder stor interesse
fra politikere, medier og investeringsfolk
over hele verden. De ved, at nutiden ville
have set helt anderledes ud uden fysik-
kens resultater, og at fremtiden cendres i
takt med nutidens forskning.

UDDANNELSENS
OPBYGNING

Bacheloruddannelsen preesenterer

hele fysikken

P& det forste halvandet ér af bachelorud-
dannelsen f&r du en samlet preesentation

Edderkoppespind er stcerkere og mere elastisk
end stdl - derfor er det interessant om det
kunne fremstilles syntetisk. Forskerne har stude-
ret dets struktur ved lagerringen ASTRID.

af hele fysikken. Senere gdr du i dybden
med emner som kvantemekanik, statistisk
fysik, atom- og molekylefysik, kerne- og
partikelfysik og faststoffysik. Desuden far

Det starste forskningsudstyr ved Institut for Fysik og Astronomi er lagerringen ASTRID. Elektroner accelereres til stcerkt relativistiske energier, ncer lysets hastig-
hed, og lagres i ringen i op til 24 timer ved hjcelp af kraftige magneter. Nar elektronerne passerer rundt i hjsrnerne udsender de en meget intens og energirig
form for rentgenstraling. Stralingen udnyttes i en lang raeekke tveerfaglige forskningsprojekter mellem fysikere og andre faggrupper, fx lceger. De studerer alt fra
levende celler til stierneatmosfcerer og edderkoppespind. Aarhus Universitet skal snart i gang med at bygge en sterre accelerator. Den bliver 46 meter i om-
kreds og kan producere en endnu skarpere og endnu mere intens rentgenstrdling med justerbar belgelcengde.



duilgbet af bacheloruddannelsen grund-
lceggende kurser inden for matematik
og it. Du kan vecelge at tage store dele
astronomi pd bacheloruddannelsen, lige-
som du har mulighed for at orientere din
uddannelse mod tekniske fysikomrdder.
Du kan ogsé begynde pd et sidefag, som
siden afsluttes pd kandidatuddannelsen,
eller du kan gennem andre tilvalg skabe
din helt egen profil. Valget foretager du i
slutningen af ferste studiedr, som er fcelles
for alle bachelorstuderende i fysik.

P& Det Naturvidenskabelige Fakultet er
undervisningsdret inddelt i fire kvarterer,
som hver varer syv uger og efterfalges
af en eksamensperiode. | hvert kvarter
folger du sidelebende tre kurser. Gennem
hele studiet bliver du undervist af aktive
forskere, iscer fysikere og astronomer. Og
emner fra den nyeste forskning spiller en

sterre og sterre rolle, jo lcengere ))

du ndrind i studiet.

Schrédingerligningen er kvantemekanikkens
grundligning og dermed en af fysikkens aller-
vigtigste ligninger.

Bachelorprojekt

Fysikkens videnskabsteori

Atom- og molekylfysik

Kvantemekanik

Vektoranalyse

Fourieranalyse

Linecer algebra

Calculus 2

Calculus 1

Fysikkurser

Stettefag

Valgfrit

Kerne- og partikelfysik

Faststoffysik

Statistisk fysik

Valgfrit

Statistik og databehandling

Kosmologi

Numerisk fysik

Relativitetsteori

Tilvalg

Valgfrit

Valgfrit

Qvelser i eksperimentel fysik

Moderne fysik

Belger og optik

Elektromagnetisme

Mekanik og termodynamik

Indledende mekanik

Her ser du den aktuelle opbygning af bacheloruddannelsen i Fysik

P& bachelor.au.dk/fysik kan du se en detaljeret beskrivelse af hvert enkelt kursus - bl.a. kursets
formal, indhold, undervisningsform og eksamensform.
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Mandag

Relativitetsteori

Forelcesning

Calculus 1
Matematik

Forelcesning

Relativitetsteori

Laboratorieavelser
Teamarbejde

Tirsdag

Indledende
mekanik

Holdundervisning

Indledende
mekanik

Forelcesning

Ugeskema Fysik
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Onsdag

Calculus 1
Matematik

Holdundervisning

Relativitetsteori
Forelcesning

Calculus 1
Matematik

Forelcesning

Torsdag

Indledende
mekanik

Laboratorieavelser
Teamarbejde

Calculus 1

Matematik-
laboratoriet
Teamarbejde

Fredag

Indledende
mekanik

Forelcesning

Relativitetsteori

Holdundervisning

Studiecafé

Her ser du et eksempel pd hvordan din skemalagte undervisning kan se ud i en uge pd ferste kvarter.
Forberedelse, Icesegrupper, opgaveskrivning osv. planicegger du selv.

- Undervisningen er en god blanding af forelcesninger, teoretiske @velser og eksperimentelt arbejde.
Forelceserne er selv forskere, og det bliver rigtig interessant, ndr undervisningen krydres med helt ny
forskning. Til de teoretiske @velser bliver vi undervist af ph.d.-studerende der kun er f& dr celdre end os
selv. Det giver et godt samspil.

Daniel @stergaard Andreasen, fysikstuderende.
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STUDIELIV OG FAGMILJ@

Du bliver taget godt imod ndr du starter!
Mange fysikstuderende er engagerede i
at tilrettelcegge introduktionsaktiviteter for
nye studerende. For at f& en god og ,bled*
start pa studiet far de nye fysikstuderende
russer, tilknyttet tutorer. Tutorerne er 2.- eller
3.-arsstuderende, der folger russerne tcet
i de forste to méneder. P& den mdéde er
du fra starten af studiet omgivet af nogle,
som kan huske, hvordan det er at vcere ny
pd stedet. | det hele taget er studiemiljoet
pa Fysik preeget af de mange engage-
rede og aktive studerende. De sociale og
faglige foreninger har bdde festlige tradi-
tioner og mange arrangementer oqg ture,
som er et afvekslende supplementtil den
daglige undervisning. Institut for Fysik og
Astronomi har i de seneste ar gjort meget
ud af at skabe et ekstra godt studiemilj@
-bdde med hensyn til arbejdsformer, det
sociale miljg og de fysiske rammer. Som
ferstedrsstuderende far du fx en base i et
af de nyindrettede pc-udstyrede forste-
drslokaler. Her foregdr holdundervisning
og studiecafé, og lokalet star til rddighed
uden for de skemalagte aktiviteter.

Selvsteendigt arbejde

Din arbejdsform pd universitetet vil blive
en del anderledes end den du kender
fra gymnasiet. Der er afsat feerre timer
til undervisning og flere timer til selv-
steendigt studiearbejde. Undervisningen
i kurserne foregdr som en kombination
af forelaesninger og holdundervisning.
Forelcesningerne er for store grupper af
studerende - i starten for hele drgangen
-mens der i holdundervisningen er op til
ca. 25 studerende. Holdundervisningen er
ofte en kombination af opgavelasning og
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De fleste lcerebager er pd engelsk, men det
veenner du dig hurtigt til.
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diskussioner - fx af de nye begreber, der
er dukket op ved forelcesningerne. | alle
fysikkurser p& de ferste halvandet ar er
der eksperimentelt arbejde pd holdene.
Senere i studiet ermange kurser rent teore-
tiske. Der erindlagt en del projektarbejde
i studiet. Projekterne er varierede - de kan
veere rent teoretiske, rent eksperimentelle
eller en blanding.

Feellesskab i laesegrupper

For mange, der starter pd et universitets-
studium, kan det vecere sveert at finde ud
af, hvordan man skal gribe det selvstcen-
dige studiearbejde an. En god mdéde at
komme i gang med studiearbejdet p4,
er at finde sammen med 3-5 medstu-
derende i Icesegrupper. Der er b&de ud-
fordring og stette i at arbejde sammen
med andre studerende, og ofte vokser
der livslange venskaber ud af samvceret
i en lcesegruppe.
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Udlandet

Du har mulighed for at gennemfere en
del af din uddannelse pd et universitet i
udlandet. Et udlandsophold kan vaere me-
get givende savel fagligt som personligt.
Aarhus Universitet har udvekslingsaftaler
med mange udenlandske universiteter.
Udlandsophold er lettest at indpasse i
starten af kandidatstudiet.

Faciliteter

Institut for Fysik og Astronomi er udrustet
med auditorier og seminarrum, lokaler til
holdundervisning og laboratoriegvelser,
computerlokaler, lcesepladser, studen-
terlokale, bibliotek, kantine, studenter-
bar og rekreative opholdsarealer savel
indenders som udenders i den smukke
universitetspark. Som specialestuderende
pd kandidatstudiet ved en af instituttets

forskningsgrupper kan du f& ))

din egen plads i lcesesalen el-
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-Jeg underviser i fag, hvor der er meget ret-
tearbejde, derfor har jeq feerre timer med ele-
verne - i gennemsnit ca. 3 timers undervisning
pr. dag. Resten af min arbejdsdag gér med
forberedelse af undervisningen, rettearbejde,
modeaktivitet, udvalgsarbejde, sociale arran-
gementer, tveerfaglige samarbejder, og tema-
dage. Ndr jeq forbereder mig til undervisnin-
gen skal jeq ikke blot definere det faglige stof
og afgrcense det, men ogsd overveje: Hvordan
strukturerer jeg timen, hvilke arbejdsformer
skal jeq bruge for at f& eleverne engageret

og i arbejde, hvilke opgaver og materialer er
relevante, opstilling af eksperimentet udstyr til
ovelser eller demonstration.

Mette Kristine Madsen, kandidat i fysik.
Gymnasielcerer i fysik, matematik og naturfag.

Nar man skal kulstof 14-datere arkceologiske
fund er man nedt til at edelcegge den del af
fundet, som man udtager til dateringen. Derfor
er det et scoop, at en af instituttets store ion-
acceleratorer gor det muligt at kulstof 14-da-
tere fund 50.000 &r tilbage i tiden med brug af
kun en titusindedel af den meengde materiale
som den traditionelle teknik krcever. Det er nok
med det mindste af de to stykker ribben fra et
spcedbarn fra jernalderen som ses her.
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ler pd et kontor, som du deler med andre
studerende. Her kan du arbejde - Icese,
regne og analysere data hvis du selv laver
eksperimenter - og diskutere med dine
studiekammerater.

JOBMULIGHEDER

Du kan forske blandt de bedste
Feerdiguddannede kandidater fra Institut
for Fysik og Astronomi har gennem mange
ar fdet job stort set med det samme. Der
er praktisk taget ingen arbejdslashed,
ndr bachelorgraden er suppleret med
en to-drig kandidatuddannelse. Og
karrieremulighederne er mange, bade
i Danmark og i udlandet. @nsker du at
forske, skal uddannelsen afsluttes med
en ph.d.-grad. Dermed bliver din samlede
studietid otte &r. Med denne overbygning
stdr hele verden dben med forskningstil-
bud i erhvervslivet og pd universiteterne.
Man udbygger desuden fortsat inden for
store offentlige forskningsinstitutioner som
CERN, det Europceiske Syd Observatorium,
ESO, og den Europceiske Rumfartsorga-
nisation, ESA. Tilsammen beskceftiger gi-
ganterne tusindvis af verdens dygtigste
videnskabsfolk.

Fysiker i job

Kandidater fra Institut for Fysik og Astro-
nomi far job inden for mange forskellige
omrdader. En del opnar lederstillinger i er-
hvervslivet eller i det offentlige.

Job i det private
Det private erhvervsliv beskceftiger en stor
brokdel af de fysikere, der er uddannet

- Som nyuddannet astronom fra Aarhus Universitet valgte jeg at sege udenlands for at bruge mit fag.
Jeg havde en klar idé om at jeg gerne ville forske, men at jeq ikke gad sidde pd et universitetskontor alt
for langt fra himlen. Derfor segte jeq jobs pd observatorier rundt om i verden og har nu en stilling ved
Gemini Observatoriet, som ligger pd bjerget Mauna Kea p& Hawaii. Her har jeg tid til min egen forsk-
ning som jeq selv tilrettelaegger. Derudover har jeg vagter ved observatoriet, hvor jeq bistar besegende
astronomer og har ansvaret for et af observatoriets astronomiske instrumenter.

- P& observatoriet er man teet pa naturen; stiernerne synes ncermere her. Man konfronteres til stadighed
med sit anske om at forstd naturen, og man mindes konstant om den smukke virkelighed universet er.
At arbejde og forske her - mellem erken og himmel - er en dynamisk totaloplevelse af naturens vaesen.

Thomas Heissel Dall, har studeret fysik, kemi og astronomi og arbejder som astronom.
Siden har Thomas skiftet job til ESO, hvor han har tilsvarende jobfunktioner.
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- Som bachelorstuderende var jeg pd observationskursus ved Nordisk Optisk Teleskop pé& La Palma. |
min gruppe pd tre piger udferte vi observationer pd fierne kvasarer og nyligt opdagede supernovaer.
Efter en introduktion den ferste aften fik vi lov til selv at styre teleskopet. Det var vildt spcendende at
arbejde som ,cegte” astronom og under en fantastisk stiernehimmel. Vi medte astronomer fra hele ver-
den. Efter turen lavede vi en rapport, i stil med en videnskabelig artikel.

Karen Pardos Olsen, fysikstuderende.

- P& studiet har jeq Icert at lave madlinger, s@ge litteratur og at analysere data. De feerdigheder har jeg
i hej grad brug for i mit job, ud over selvfelgelig min generelle baggrundsviden i fysik. Hele databe-

handlingsdelen pd pc har jeg ogsd arbejdet meget med pd studiet, og jeg har veeret vant til at analy-
sere store datamaengder.

Lone Hoffmann, ph.d. i fysik. Hospitalsfysiker p& Arhus Sygehus.

VARD AT VIDE OM FYSIK
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de seneste mange ar. Fysikerne far fx job
i en lang rcekke konsulentfirmaer ogien
bred vifte af sterre virksomheder - som ek-
sempelvis B&O, Danfoss, Grundfos, Terma,
Christian Rovsing, NKT og KPMG.

It eller den finansielle sektor

Det er ogsd blevet mere og mere alminde-
ligt at sterre it- og televirksomheder, soft-
warebranchen og den finansielle sektor
onsker at udvide deres medarbejderstab
med en fysiker.

Medicin eller vejr

En for tiden voksende andel af fysikere
arbejder med biofysik eller iscer medicinsk
fysik, eksempelvis ved hospitalerne hvor
de typisk indgdr i et team med andre
faggrupper. Fysikuddannelsen kan ogsé
fore til job ved Danmarks Meteorologiske
Institut, DMI.

Gymnasielcerer

Du kan ogsa veelge et job som gymna-
sielcerer. Der bliver en stor efterspergsel
p& gymnasielcerere i fysik i drene frem-
over.

Forskerjob

Omkring en tredjedel af de kandidat-
studerende fortscetter pd& forskeruddan-
nelsen, ph.d.-studiet. Mange finder ef-
terfelgende jobs i det private erhvervsliv
og andre far job ved danske universiteter
eller forskningsinstitutioner. En del seger
til udlandet hvor de fortrinsvis anscettes i
forskerstillinger enten i erhvervslivet eller
ved offentlige forskningsinstitutioner - fx
universiteter, CERN, det Europceiske Syd
Observatorium, ESO, eller den Europceiske
Rumfarts Organisation, ESA.

Du har mange karrieremuligheder som fy-
siker. lgennem lcengere tid har der tiimed
veeret s& meget rift om fysikere, at

der ikke har veeret arbejdslashed.

SCIENCE.AU.DK/FYSIK

Adgangskrav:

Dansk A. Engelsk B. Matematik A. Og en af disse
kombinationer: Fysik B og Kemi A eller Fysik A og
Kemi B.

Beslcegtede bacheloruddannelser:
Nanoscience
Etfagsuddannelser, iscer matematik med
maksimalt fysiktilvalg

Eksempler pa kandidatuddannelser, som en
bachelor i fysik giver adganag til:
. Fysik
« Astronomi
«  Teknisk Fysik
Optik & Elektronik (teknisk kandidatuddannelse)
Biomedicinsk Teknik

Lces mere om at studere pd
Naturvidenskab pd side 4, og
om hvordan uddannelserne
er opbygget pd side 8.

Se hvordan du bliver optaget
pd side 106.
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Geoloqi
Forstd dine omgivelser

INTRODUKTION

Jordens opbygning

Geologien er videnskaben om Jordens
opbygning, struktur, historie og proces-
serne, der former den, lige fra den inderste
metalkerne til kappen og skorpen. Som
grundvidenskab har den blandt andet
beriget os med erkendelsen af, at vores
planet er 4,6 milliarder &r gammel. Geo-
logien kan forklare, hvordan fuglene er
udviklet fra dinosaurerne, og at jordens
skorpe bestar af plader. De flytter sig med
nogle f& centimeter om aret i forhold til
hinanden og skaber derved altedelceg-

gende jordskecelv. Men geologi er i hgj
grad ogsd@ en anvendt videnskab med
et arligt udbytte, der tcelles i milliarder
af dollars.

Ny teknologi

Rigdommene i jordens indre, i form af
blandt andet olie, kul, naturgas, metaller
og svovl, eruden ende, og der er altid bud
efter geologer, ndr skattene skal lokaliseres
og hentes op til overfladen. Hvor geologer
i gammel tid mdtte nejes med boringer,
hakke og kendetegn pd jordoverfladen, er
tiderne skiftet. | dag inddrages matema-
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tik, fysik, kemi, supercomputere, radarer
og satellitter mere end nogensinde for at
tilfredsstille civilisationens umcettelige ap-
petit pa réstoffer, men ogsa for at reparere
pa fortidens miljesynder.

UDDANNELSENS
OPBYGNING
Bacheloruddannelsen introducerer dig
til de forskellige geologiske arbejdsom-
réder og giver en nedvendig viden om
geologiens grundlceggende teorier og
metoder. Fagene spcender fra mineraler

Hutton's Unconformity ved Siccar's Point, Skotland. Geologer valfarter stadig til stedet, hvor John Hutton
i 1788 sd, at lag der oprindeligt var vandrette nu stdr ncesten lodret. Det var starten pd forstaelsen af
den dynamiske Jord: en helt ny erkendelse i strid med den davcerende opfattelse.

Pa feltkurserne foregdr undervisningen i det
fri uanset vind og vejr. Her ses studerende pd
feltkursus i Skotland.
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- Skreemmehistorierne om, at du sidder og lce-
ser hele tiden og at alt er ufatteligt sveert, hol-
der ikke. P& universitetet lceser du et fag, som
interesserer dig, og derfor er din motivation helt
i top. Det faglige niveau er naturligvis hejere
end i gymnasiet, men scerligt det forste stu-
diedr har karakter af, at du bliver introduceret
for forskellige fag inden for geologien.

Laust, studerer geologi.

og bjergarter, struktur- og feltgeologi, van-
dets kredslgb, sedimentologi til geokemi.
Derudover suppleres med en rcekke stot-
tefag i matematik, fysik, kemi og datalogi.
Stettefagene er nedvendige for at kunne
forstd og arbejde med de data og infor-
mationer, som du far praesenteret i de
geologiske fag. Fra tredje studiedr far du
rig mulighed for selv at veelge kurser, sé du
kan prcege din uddannelse i den retning,
du ensker. Geologien dcekker et meget
bredt spektrum, og det er derfor sveert at
forstd faget uden et vist indblik i andre
naturvidenskaber.

STUDIELIV OG FAGMILJD

Som geologistuderende vil du meget
hurtigt blive en del af ,geologerne” - en
gruppe studerende, der har et rigtig godt
sammenhold. Et sammenhold, der bl.a.
skyldes de forholdsvis smd drgange og
feltture, der tgmrer folk sammmen. Du kom-
mer sdledes allerede i anden studieuge
pa din ferste geologiske felttur.

Du far base i Geologisk Instituts nyindret-
tede bygninger i den sydestlige del af
campus. Det er den del af campus, der
ligger tcettest p& midtbyen. | bygnings-
komplekset vil du bl.a. f& adgang til lce-
sepladser, studiesale, internet, computer-

GEOLOG

Bachelorprojekt

Valgfrit

Hydrologi, jordbund og
dynamisk geomorfologi

Informationssystemer

Introduktion til programmering

Danmarks geologi

Almen kemi

Calculus 2

Calculus 1

Geologikurser

Stettefag
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Valgfrit

Geofysiske metoder
Global geofysik

Bjergartsmikroskopi

Glaciologi, glacialgeologiske
processer og danske..

Geokemi
Statistik og databehandling
Palceontologi og stratigrafi

Introduktion til geologi

Tilvalg
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Valgfrit

Geologiens videnskabsteori
Elektromagnetisme
Mekanik og termodynamik
Indledende mekanik
Anvendt statistik

Struktur- og feltgeologi
Sedimentologi

Mineraler og bjergarter

Her ser du den aktuelle opbygning af bacheloruddannelsen i Geologi

P& bachelor.au.dk/geologi kan du se en detaljeret beskrivelse af hvert enkelt kursus - bl.a. kur-
sets formdl, indhold, undervisningsform og eksamensform.

Mandag Tirsdag

Mineraler og

bjergarter
Forelcesning

Introduktion til

geologi

Forelcesning Calculus 1
Matematik

Forelcesning

Introduktion til
geologi

Mineraler og
bjergarter

Forelcesning Holdundervisning

Ugeskema Geologi

Onsdag Torsdag Fredag
Calculus 1 Mineraler og
Matematik bjergarter
Holdundervisning  Holdundervisning
Mineraler og Calculus 1
bjergarter Matematik
Forelcesning Forelcesning

Calculus 1

Matematik-

laboratoriet
Teamarbejde

Introduktion til

Geologi

Forelcesning

Her ser du et eksempel pd hvordan din skemalagte undervisning kan se ud i en uge pd ferste kvarter.
Forberedelse, Icesegrupper, opgaveskrivning osv. planicegger du selv.

rum og fredagsbar. Disse faciliteter er en
integreret del af instituttets aktiviteter, og
du vil hurtigt f& kontakt til underviserne
og hgre om deres forskningsaktiviteter.
Som specialestuderende vil du f& tilbudt
en kontorplads, hvor du kan sidde og ar-
bejde, Icese, analysere og maede studie-
kammeraterne.

Undervisningen

Du vil i forbindelse med undervisningen
pd geologi stifte bekendtskab med bdde
den traditionelle universitetsforelaesning,
hvor der forelceses over et tema, og teore-
tiske @velser, der mest ligner klasseunder-

visning, som du kender den fra ))

gymnasiet. Derudover er der pd
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| laboratoriet preeparerer og analyserer stude-
rende de prever, som de har indsamlet pé felt-
kurser. Provernes alder bestemmes ved hjcelp

af sedimenternes indhold af fossiler.

geologi en lang rcekke undervisningsfor-
leb med praktiske avelser ved mikroskop,
beskrivelse og genkendelse af mineraler
og bjergarter. Herudover er der feltkurser,
hvor teorier afpreves i praksis. Du far sa-
ledes meget hurtigt et indblik i, hvad den
teoretiske del kan bruges til.

Arbejdsform

P& geologi har du ca. 20 undervisningsti-
mer om ugen i de ferste to &r, og desuden
erder en del forberedelse, selvstudium og
ikke mindst opgaveregning og rapport-
skrivning. Senere i studiet falder antallet
af skemalagte timer i takt med at kravet
til dine selvstcendige studier @ges.

Lcesegrupper

Undervisningen er tilrettelagt sé det eren
fordel at arbejde flere sammen. Allerede
fra studiestart finder mange sammen i
lcesegrupper. Laesegrupperne er ofte
udgangspunkt for livslange venskaber,
men deres vigtigste funktion er at lette
overgangen fra ungdomsuddannelse til
universitetet.

Leesegrupperne og sammenholdet p&
tveers af drgangene er nogle af de vee-
sentlige arsager til, at geologistudiet er
et af de studier, hvor flest gennemfaerer
uddannelsen. Leesegrupperne har ad-
gang til en rcekke mindre lokaler med
arbejdsborde, computere myv.
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- Mit job omfatter udarbejdelse af digitale geo-
logiske modeller i 3-D, geologisk prevebeskri-
velse og tolkning, planlcegning og udferelse af
kortlcegninger efter fx drikkevandsmagasiner,
rastoffer eller forureninger. Jeg ferer derudover
tilsyn med borearbejde, myndighedskontakt
og rédgivning af og for vandvcerker eller pri-
vate rdstofindvindere. Projektstyring og -gko-
nomi, samt salg er en stor del af arbejdet som
radgiver, lige s& vel som udbudsskrivninger og
tilbudsgivning fylder en stor del.

Ole Silkjcer, rddgivende geolog og underviser
hos Grontmij Carl Bro.

Leces i udlandet

Geologisk Institut har en mangedrig tra-
dition for internationalt samarbejde med
uddannelsesinstitutioner i b&de Europa,
USA, Canada og Australien. Som stude-
rende har du derfor god mulighed for at
studere en periode ved et af de mange
udenlandske universiteter, som universi-
tetet har udvekslingsaftaler med.

Et udlandsophold er ikke kun relevant, hvis
du sigter mod en international karriere.
Ogsa hvis du satser pd et job i Danmark,
kan du med fordel benytte dig af mulig-
heden for et studieophold i udlandet. Der
er mulighed for at du kan f& skonomisk
statte ud over SU, hvis du har lyst til at gen-
nemfere en del af din uddannelse pd et
universitet i udlandet.

Forskning og undervisning:

To sider af samme sag

Undervisningen p& Geologisk Institut
becerer i hej grad preeg af den forskning,
som udferes pd instituttet. Alle undervisere
er samtidig forskere, og de forsker groft
sagt inden for ét af de to store forsknings-
omrdder: Det ene er bassin- og litosfcer-
egeologi, der arbejder badde med den
klassiske geologi (vulkaner, granitter og
bjergkcededannelse) og bassinanalysen,
der ved hjcelp af geofysiske og geologiske

metoder undersgger udviklingen ))

af sedimentcere bassiner.

BACHELORUDDANNELSER 2010
NATURVIDENSKAB

- Under studiet er vi pd flere feltkurser - det er
her, vi for alvor far lov til at ,lege” rigtige geo-
loger. Allerede pd det ferste studiedr var vi pd
feltkursus til Norge i en uge. Hvis man var i tvivl
om, hvorvidt geologi var det rigtige at studere,
kan feltturene let overbevise en om, at man har
valgt rigtigt. Feltkurserne gdr ikke altid til ekso-
tiske steder, vi har ogsd feltstationer i Mensted
og Klim.

Gry, studerer geologi.

L AU

Pollen tjener til bestevning af planter. men er
0gsd et vigtigt geologisk vaerktaj. Pollen fra
geologiske aflejringer fortceller saledes om
planteveeksten i fortiden og dermed ogsd om
klimaet. Man kender tre mellem-istider fra Dan-
mark, og de kan adskilles pa deres indhold af
forskellige pollen. P& billedet: Pollen fra birk.
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- Alle kender alle pd& geologi. Man bruger meget af sin tid med sine medstuderende pd universitetet; man lceser i studiegrupper, er pd ekspeditioner og ovel-
ses/laboratoriehold sammen, deltager i foreninger og sociale tiltag. Det er et meget socialt studium, hvor man kommer hinanden og faget ved.
Sine Thorling Serensen, studerer geologi.
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- Mit job kreever for det ferste en geologisk basisviden, for det andet at man er i stand til at analysere og fortolke data. Det har jeq lcert pd studiet sammen med
mere praktiske redskaber som for eksempel GIS og forvaltningsgeologi, altsd hvordan regionerne administrerer pd omrader som grundvand og forurening.

Christine Husum, kandidat i geologi, geolog ved Rambell A/S.
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Forskningen i bassin- og litosfaeregeologi
er interessant som grundforskning, men
ikke mindst i forbindelse med segning efter
olie. Man skal forstd, hvorfor og hvordan
olien dannes i bassiner for at optimere ef-
terforskningen og produktionen af olie.
Den anden gruppe, kvartcergruppen, un-
ders@ger jordens gverste par hundrede
meters sediment og ser pd, hvordan de
er pavirket af istiderne. Forskerne seger
forklaringer pd, hvordan mennesket pa-
virker jorden via udslip af kemikalier, og de
udvikler avancerede geofysiske mdlinger
til at finde grundvandsmagasiner, som
skal sikre os rent drikkevand. Forskningen
er blandt andet relevant for forst&elsen af
klimaudviklingen i de seneste 200.000
ar. | begge grupper er der et aktivt forsk-
ningsmilj@, hvor du som studerende tidligt
bliver en aktiv deltager.

JOBMULIGHEDER

En verden af muligheder

Som feerdiguddannet i geologi fra Aarhus
Universitet kan du f& job inden for en bred
vifte af omrader, og inden for de seneste
fem &r har alle feerdiguddannede féet
arbejde. Da Danmark er i den heldige
situation at vecere blandt Europas gan-
ske f& olieeksporterende lande, er der
naturligt nok mange, som har féet job i

VARD AT VIDE OM GEOLOGI

GEOLOG

olieindustrien - bdde inden for greenserne
ogilande som Norge, England, Canada,
Spanien, Grenland og Tyskland. Geologer
arbejder ogsd inden for mineindustrien,
hvor de finder og optimerer forekomster
af mineralrdstoffer - fx jern eller quld - i
hele verden.

Men der er mange andre veje at gé. Geo-
loger fra private ingenigrfirmaer hjcelper
den offentlige forvaltning med at finde
grundvand og serge for, at vandet, der
kommer ud af vores haner, har den on-
skede kvalitet. Geologer deltager ogsé
i store bygge- og anlcegsopgaver for at
afgere, om projekterne overhovedet kan
gennemferes. Atter andre arbejder ved
Danmarks og Grenlands Geologiske Un-
dersggelse, GEUS, med fx klimaforskning,
vandmiljg-spergsmal mwy. Hvis din inte-
resse mere gdr i retning af undervisning,
kan du blive gymnasielcerer i na- *
turgeografi.
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Forsker efter olie i StatoilHydro ASA

- Arbejdsmiljoet i et stort selskab kan veere ret s&
dynamisk. Det er ikke ualmindeligt, at man bliver
Ludlént” til andre afdelinger, men hos os er der
0gsd rotationer rundt i selskabet. Vi bliver opfor-
dret til at rotere rundt ca. hvert 3-5 ér, men det

er helt frivilligt. Jeg selv roterede for ca. et halvt
&r siden, sa nu arbejder jeqg med efterforskning i
Egypten. Omrddet jeqg arbejder med er helt nyt
for efterforskning, s& det ferste stykke tid kommer
til at g& med indsamling af ny data og sammen-
stilling af gammel data i nceromraderne.

Trine Krathus, kandidat i geologi.

SCIENCE.AU.DK/GEOLOGI

Adgangskrav:
Dansk A. Engelsk B. Matematik A. Fysik B. Kemi B.

Beslcegtede bacheloruddannelser:
+ Geoteknologi

Eksempler pa kandidatuddannelser, som en
bachelor i geologi giver adganag til:

« Geologi

+ Geofysik (med de rette tilvalgsfag)

Laes mere om at studere pd
Naturvidenskab pd side 4, og
om hvordan uddannelserne
er opbygget pd side 8.

Se hvordan du bliver optaget
pd side 106.
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“DOTLC

Geoteknologi

INTRODUKTION

Geoteknologi kombinerer naturvidenska-
belig erkendelse med tekniske videnska-
ber. Kombinationen betyder, at du som
studerende lcerer at udvikle praktiske
mdder at kortlcegge, beskytte og udnytte
jordens ressourcer pd. Samtidig bliverdui
stand til at finde og skabe lasninger, som
kan rette op pd skader forarsaget af na-
turedelceggelse og forurening.

Et centralt emne i studiet er vand og
vandkvalitet. Vidste du, at det faktisk er
vandet, der ger, at vi overhovedet kan
holde varmen p& denne planet? Og at det
er vandet, der er pd spil, ndr vejret bliver
rigtig vildt? Eller vidste du, at en almindelig
dansk familie i gennemsnit bruger 500
liter drikkevand om dagen?

Vores drikkevand bliver pumpet op fra de
overfladencere lag, der ofte er pavirket af
menneskelig aktivitet sésom landbrug,
industri og byudvikling. Rent drikkevand er
sdledes ikke lcengere en selvfelge. Derfor
er der behov for geoteknologer, som kan
sikre beeredygtig udnyttelse af vandres-
sourcerne.

UDDANNELSENS
OPBYGNING

Bacheloruddannelsen i geoteknologi fore-
gdr primeert pd Geologisk Institut, Aarhus
Universitet. Uddannelsen udbydes og gen-
nemferes ved Aarhus School of Engine-
ering, der er et samarbejde mellem Aarhus
Universitet og Ingenierhajskoleni Arhus, og
omkring entredjedel af dine timer foregar
pd ingenierhajskolen. Efter bachelorud-
dannelsen kan du veelge at fortscette pd
en 2-drig civilingenigruddannelse i teknisk
geologi eller procesteknologi.

Bacheloruddannelsen i geoteknologi kan
efterfelges af en 2-arig overbygningsud-

Bachelorprojekt Jeriek- g . Grundvandsmodellering
grundvandsforurening
Valgfri/praktik Hydrogeologi Jord- og vandkemi

Geofysiske metoder
Hydrogeologi og overflade-

Uineezer ezt processer og det danske ..

Elektromagnetisme

Mekanik og termodynamik Uorganisk kemi Videnskabsteori for geologi
Indledende mekanik Almen kemi Introduktion tl modellering
Projekt 1 Dataindsamling Geoteknik
Statistik og databehandling Introduktion til programmering
- Milje- og ingenigrgeologi
Calculus 2 Geografiske
informationssystemer (GIS)
Calculus 1 Geologi for ingenierer Introduktion til geoteknologi
Geoteknologikurser Stottefag Tilvalg

Her ser du den aktuelle opbygning af bacheloruddannelsen i Geoteknologi

P& bachelor.au.dk/geoteknologi kan du se en detaljeret beskrivelse af hvert enkelt kursus - bl.a.
kursets formdl, indhold, undervisningsform og eksamensform.
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Pd studiet vil du komme pa flere feltture i bade ind- og udland. Her er det studerende pd felttur i Grenland.

dannelse, som ferer dig frem til civilinge-
nigrtitlen. P& bacheloruddannelsen fér
du en bred indsigt i geologi, kemi og tek-
nologi samt undervisning i stettefag som
matematik, fysik og datalogi. Her far du
grundlaget for at kunne forstd geologien
og de teknologiske veerktgjer, der benyttes
i praktisk arbejde med geologi og rastoffer.
Du fér undervisning i emner som vandets
kredsleb, Danmarks geologi, hydrogeo-
logi, almen og uorganisk kemi, jord- og
vandkemi og geofysiske metoder.

P& det teknologiske omrdade Icerer du
om jord- og grundvandsforurening, om
modellering, om teknisk termodynamik

GEOTEKNOLOG

T e

og om geoteknik. Du vil ogsd lcere om
fagets videnskabsteoretiske begreber og
metoder. Ud over dette Icerer du ogsd
om produktionsteknik og virksomheds-
ledelse.

Projekter, feltkurser og praktik

| studiet er der en rcekke projektforlgb,
hvor du selvsteendigt eller i en gruppe far
lejlighedtil at gd i dybden med en rcekke
emner. Et emne kunne for eksempel vcere
at vurdere miljgforhold i forbindelse med,
at der skal anlcegges et nyt transportcen-
teri Arhus.

Et andet kendetegn ved uddannelsen
i geoteknologi er, at du undervejs i stu-
diet kommer pd feltkurser, hvor teorier
afpreves i praksis. Du far sGledes meget
hurtigt indblik i, hvad den teoretiske del
kan bruges til. Feltkurserne gar til forskel-
lige destinationer i Danmark, men ogsé
til fx Norge eller Grgnland.

Endelig kan du vecelge at bruge den sidste
del af din uddannelse pa et praktikophold,
hvor du kan afpreve dine kompetencerien
realistisk jobsituation. Det kan for eksempel
veere i en ingenigrvirksomhed, hvor du
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kan vcere med il at lave undersegelser af
konsekvenserne ved grundvandsindvin-
dingi et nyt omrade. Du vil typisk komme
til at lave de praktiske undersegelser i
felten, som kan indgd i en rapport eller
en konsulentundersagelse.

STUDIELIV OG FAGMILJ@

Sma argange - stort sammenhold

Som studerende pd& geoteknologi fér du
mulighed for at veere en del af to spcen-
dende studiemiljger.

P& ingenigrhajskolen foregdr den tekniske
del af din uddannelse, og det er her, du vil
afpreve din videni praksis. Den teoretiske
del foregar primecert p& Det Naturviden-
skabelige Fakultet ved Aarhus Universitet,
hvor stersteparten af undervisningen fin-
der sted i de forskellige bygninger omkring
den smukke universitetspark. Du far altsé
rod i to forskellige faglige og sociale stu-
diemiljger, som du kan deltage aktivt i.
Som ferstedrsstuderende p& geoteknologi
bliver du en del af de @vrige geologiske

fag ved Geologisk Institut. Her ))

vil du blandt andet f& adgang il
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lcesepladser, studiesale, internet og com-
puterrum. Disse lokaler ligger alle som en
integreret del af alle de andre aktiviteter
ved Geologisk Institut, og du vil derfor hur-
tigt f& kontakt til underviserne.

Undervisningen

Du vil hurtigt erfare, at arbejdsformen pa
geoteknologi er en del anderledes, end
du kender den fra gymnasiet. Som stude-
rende har du selv ansvaret for din indlce-
ring, og der er ikke madepligt til timerne.
Undervisningen er en blanding af fore-
|lcesninger og holdundervisning, men der
er ogs@ opgaveregning, rapportskrivning
og selvfelgelig en del selvstudium - hvilket
krcever stor selvdisciplin! Derudover er der
laboratorieavelser, feltforsag, modelstudier
oqg feltture. Alti alt far du en spcendende
0g meget varieret hverdag.

Lcesegrupper
Allerede ved studiestart finder de fleste
sammen i lcesegrupper med andre stude-

Rasmus Teilmann var som geologistuderende pa studieophold pé& Svalbard rende. Grupperne bestdr som regel af to il
fem studerende, der sammen diskuterer,

- Efter min bacheloruddannelse var jeg et halvt ar pd Svalbard pd noget, der hedder Unis. Det er en
sammenslutning af de fire sterste universiteter i Norge. Jeg fulgte kurser i glaciologi, geofysik og arktisk Iceser og regner opgaver. Laesegruppen
forurening. Men det var faktisk ikke det faglige, som var det primcere for mig. Jeqg ville gerne ud at op- er en god faglig stette og en hjcelp til at
leve noget og se, hvordan det er at studere andre steder end i Danmark. . .

finde en god lceserytme. | starten af studiet
kan det vcere sveert at veenne sig til at
lcese oq til ,det at vcere studerende”. Det

kan sagtens tage et par mdneder, fer du

- P& Svalbard er arbejdsformen mere feltminded. Det handler om at komme ud at rere ved gletscheren
og mdle pda den - nar man nu har en gletscher i baghaven, sé er det jo med at udnytte det. Vi har selv-
felgelig ogsd feltture i Danmark, men deroppe er undervisningen meget mere lagt an pa at komme ud.

-Jeg kan helt klart anbefale andre at tage pd et udlandsophold. Det er en keempe oplevelse og det
giver et nyt pust til et studieliv, hvis man er ved at haenge lidt. Fagligt har jeg ogsa féet meget ud af det, kommer ind i den laeserytme, der passer
fordi man bliver tvunget til at Icere at taenke i nye baner. Og sa far man kontakter til folk i hele verden, til netop din personlighed.

fordi studiemiljget er meget internationailt.

En typisk uge pa ferste ar
| lebet af de farste to ar har du omkring 20

Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag skemalagte timer om ugen. Hertil skal du
Caleulus 1 lcegge mindst 20 timer, som gdar til forbe-
Matematik Introduktion til redelse, opgavelasning og lcesegruppe.
Holdundervisning ~ 9eoteknologi Senere i studiet falder antallet af skema-
Foreleesning lagte timer i takt med, at kravet til dine
Calculus 1 Calculus 1 . .

Matemnatik Matematik selvstcendige studier @ges.
Borslesming Forelcasning Geologi for At studere er en fuldtidsbeskceftigelse,
ingenigrer men heldigvis er der pusterum ind i mel-
Holdundervisning lem. Som studerende pd& geoteknologi,

R L Geologi for : ; ;

: ) 9 vil du meget hurtigt blive en del af stu-
Introduktion til Geologi for Matematik- ingenigrer L X ) . .
geoteknologi ingenigrer laboratoriet Holdundervisning diemiljget pd Geologisk Institut, og du vil

Teamarbejde opleve, at der her er tale om studerende

med et rigtig godt sammenhold. Et sam-
menhold, der bl.a. skyldes de forholdsvis

sma drgange og ikke mindst feltture, der
Ugeskema Geoteknologi temrer folk sammen.

Holdundervisning  Holdundervisning

Her ser du et eksempel p& hvordan din skemalagte undervisning kan se ud i en uge pé ferste kvarter. Bdde pd universitetet og pd ingenierhoj-
Forberedelse, Icesegrupper, opgaveskrivning osv. planlcegger du selv. skolen er der fredagsbar, fester og forenin-

ger, som arrangerer mange spaendende
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aktiviteter af bade faglig og social ka-
rakter. At veere studerende er hdrdt, men
0gsa sjovt!

To institutioner - én uddannelse

Aarhus Universitet stér for undervisningen
i naturvidenskabelige fag som geologqi,
kemi, og hydrologi, og for en del af under-

GEOTEKNOLOGI

visningen i tekniske fag og i matematiske
og fysiske stettefag. Undervisningen er
forskningsbaseret, da alle undervisere
samtidigt er forskere.

P& den made far du viden om, hvad der
foregdr pd forskningsfronten allerede fra
starten af din uddannelse. Og det har stor
betydning for undervisningen. Du vil op-

Forskere fra Aarhus Universitet har udviklet en avanceret teknik, som i dag bruges i bestrcebelserne

pd at finde og beskytte vores grundvand. | Danmark pumper vi grundvandet op af jorden og bruger
dette til drikkevand. Ferhen anvendte man ,pilekvistmetoden" til at finde ,grundvandsdrerne”. | dag er
denne fremgangsmade erstattet af moderne geofysiske metoder til lokalisering af de vandferende lag
nede i jorden. Det sidste skud pd stammen er den helikopterbdrne metode, SkyTEM. Opfindelsen er i
dag sa populcer, at metoden ikke blot anvendes i Danmark, men ogsa i Sverige og Norge til mineralef-
terforskning, i Canada og USA til bdde vand- og mineralefterforskning og nu ogsd under sa eksotiske
himmelstrag som Galapagos-eerne, hvor metoden anvendes til vandefterforskning. P& uddannelsen i
geoteknologi vil du bl.a. blive preesenteret for denne nye metode.
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leve, at undervisningen lebende krydres
med den nyeste viden inden for faget og
at du som studerende Icerer meget mere
end det, der stdr i lcerebagerne.

Et andet unikt kendetegn ved uddan-
nelsen i geoteknologi er, at du undervejs

i studiet kormnmer pd feltkurser, ))

hvor teorier afpreves i praksis.

Na&r man fx skal anlcegge en bro over Femern,
skal man ferst foretage omfattende geotekni-
ske undersegelser. Dette omfatter boring dybt
ned i havbunden fra en boreplatform. Herved
underseger man, hvilke jordlag der findes un-
der havbunden, og man mdler, hvordan lage-
nes beereevne er. P& grundlag heraf beregner
man sterrelsen og udformningen af fundamen-
terne for de tarne, der skal bcere broen. Inge-
nigrer med geoteknologisk baggrund spiller en
neglerolle i dette arbejde.
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- Vi arbejder med virkelige projekter, s det er meget sjovt at se, hvordan de professionelle har valgt at Iese en problemstilling, man selv har siddet med. Vi var
i starten pd mange sma ekskursioner og virksomhedsbesag rundt omkring i Jylland. Vi har set pd forurenede omrdder, vandvcerker og andre geologisk interes-
sante omrdder. Fx har vi skullet undersege de forskellige blotlagte jordlag i klinter.

Rasmus Jes Petersen, studerer geoteknologi.

Du far sadledes meget hurtigt et indblik
i, hvad den teoretiske del kan bruges til.
Feltkurserne gartil forskellige destinationer
i Danmark, men ogsa til fx Norge eller
Grenland.

Ingenigrhajskolen i Arhus

Ingenigrhogjskoleni Arhus star foren bety-
delig del af undervisningen i tekniske og
erhvervsrettede fag samt for undervisnin-
gen i en del stettefag. Underviserne har
store kompetencer inden for teknologiske

l@sninger, og har en ncer kontakt til bade
det private og offentlige arbejdsmarked.
Kontakten til erhvervslivet f&r ogsd be-
tydning for dig som studerende. Du vil
nemlig undervejs i dit studium f& mulig-
hed for at lave et projekt i samarbejde
med en virksomhed i forbindelse med
projektarbejde eller ndr du skal lave dit
bachelorprojekt. Dermed far du et klart
praktisk og erhvervsrettet sigte i din ud-
dannelse.

Tveerfaglige projekter

| lebet af uddannelsen skal du udfere flere
projektarbejder, hvor du kombinerer na-
turvidenskabelige og tekniske discipliner
i lesningen af geoteknologiske opgaver.
Projekterne gennemferes under tcet vej-
ledning af undervisere fra bade ingeni-
orhojskolen og universitetet. Projekterne
laves oftest som gruppearbejde, hvor du
arbejder sammen med nogle af dine stu-
diekammerater.
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| praktik som ingenigr

| uddannelsen kan indgd en periode, hvor
du er i praktik som ingenier p& en privat
eller offentlig arbejdsplads. Praktikophol-
det ertilrettelagt pd en sddan mdéde, atdu
som studerende er med i dagligdagen p&
entypisk ingenigrarbejdsplads. Formalet
er at give dig et billede af en ingenigrs
daglige arbejdsopgaver, s& du kan fa en
fornemmelse af ,livet efter studierne”.

JOBMULIGHEDER

Uddannelsen i geoteknologi stettes af
en rcekke rddgivende ingenigrfirmaer,
fordi der er et stort behov for unge med-
arbejdere inden for milj@- og vandres-
sourceomrddet. | mange jobfunktioner vil
du fungere som brobygger mellem viden
og praksis.

Som eksempler pd jobomréder kan ncev-
nes rddgivende ingenigrfirmaer i Dan-
mark og i udlandet, hvor du kan komme
til at kortlcegge grundvandsressourcer,
planlcegge og udfere undersegelser af
forurening og rddgive om naturgenop-

retning.

Inden for staten og kommunerne kan du

arbejde med miljgvurdering, planicegning -1 mit daglige arbejde har jeg et teet samarbejde med bade ingenigrer, miljgteknikere og geofysikere.
og drift af tekniske forsyningsanlceg som Her har jeq stor gleede af at have viden fra flere forskellige omrader, bade de klassiske geologifag og

mere tekniske fag. Hvis vi for eksempel skal planicegge et sterre anlcegsarbejde, hvor der skal foreta-

for eksempel vandvaerker 0g rensean- ges grundvandssaenkning, er det vigtigt at kombinere den viden, geologer har, med mere tekniske

lceg. Du har ogsd mulighed for at blive overvejelser.
forsker paen forsknmgsmstltutlon * Helle Pernille Hansen, geolog, Rambaeill, Arhus.
i Danmark eller udlandet.

VARD AT VIDE OM GEOTEKNOLOGI SCIENCE.AU.DK/GEOTEKNOLOGI
Adgangskrav: Eksempler pd kandidatuddannelser, som en S
Dansk A. Engelsk B. Matematik A. Fysik B. Kemi B bachelor i geoteknologi giver adgang til: LCQS m_ere om at StOUd_ere pO
eller Bioteknologi A. « Geofysik NCIturVIdenSkCIb pCI Slde 4, Og
Beslcegtede bacheloruddannelser: Eksempler pd civilingenigruddannelser, som om hvordan uddannelserne
+ Geologi en bachelor i geoteknologi giver adgang til: % ol

koK quolog er opbyqgget pd side 8.

Se hvordan du bliver optaget
pd side 106.
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INTRODUKTION

Dremmer du om at scette lighedstegn mel-
lem dit studium og dine interesser? Har du
sveert ved at forestille dig en tilvcerelse
uden idrcet, teoretisk fordybelse og fysisk
aktivitet? S& ber du serigst overveje, om
ikke idrcetsuddannelsen er noget for dig.
Uddannelsen rummer store dele teori in-
den for s@vel det biologiske omrdde som
inden for det humanistiske og samfunds-

IDRAT

videnskabelige omrade. Hertil kommer
stor vaegt pd pcedagogik og formidling.
Samtidig byder uddannelsen pd mange
timer med fysisk aktivitet sammen med
andre, der ogsd breender for idreet.

Kombination af teori og praksis

P& grunduddannelsen far du en bred
teoretisk viden om idrcet inden for em-
ner som anatomi, fysiologi, biomekanik,

BACHELORUDDANNELSER 2010
NATURVIDENSKAB

idrcetshistorie, idraetssociologi, sundhed
og idreetspcedagogik. De praktiske fag
spcender ogsd bredt - med hovedvaegt
pd boldspil, gymnastik, atletik, friluftsliv
0og svemning. De praktiske og teoretiske
omrdader kobles ofte, sddan at fx prakti-
ske laboratoriegvelser er tcenkt sammen
med teoritimerne fysiologi og biomekanik
ligesom undervisningsavelser med formid-
lingsteori i de praktiske kurser.

- Mange tror, at ndr man leeser Idraet, gar man rundt i fodboldudstyr hele dagen, men vi har faktisk en hel del teori og der kommer flere teoretiske fag ndr vi
kommer Icengere hen i studiet. Her pd ferste ar har vi blandt andet biomekanik, teoretisk pcedagogik og fysiologi og vi har en del bager pd engelsk inden for
fag som fx sociologi. De fleste af os er dog nogle sportsfreaks der elsker at beveege sig og spille bold.

Ulrik Frederiksen, studerer Idrcet.
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Topmoderne faciliteter

| 2007 flyttede instituttet ind i nye bygninger
med topmoderne undervisnings-, labora-
torie- og testfaciliteter p& Frederiksbjerg
i den sydlige del af Arhus. Frederiksbjerg
ligger tcet pd skov og strand og ikke mindst
tcet pd Atletion, som er Jyllands kraftig-
ste magnet for store idrcetsbegivenheder
oq eliteidrcet. Marselisborgskovene ligger
ncesten uden for deren og bliver brugt
ivrigt i forbindelse med undervisningen i
orienteringsleb, atletik og friluftslivog som
udgangspunkt for lebeture i fritiden.

UDDANNELSENS
OPBYGNING
Bacheloruddannelsen i idraet rummer
bdde teori og praksis. Et undervisningsfor-
lob i eksempelvis svemning foregdr b&de
i bassinet og i teorilokalet. | teorilokalet
gennemgdr holdet teorien i forbindelse
med livredning eller ser pd kroppens re-
aktioner pd vandets modstand og opdrift,
mens indlcering af stilarter foregdri svem-
mehallen.

Mange af de teoretiske kurser, fx arbejds-
og treeningsfysiologi og biomekanik, har
0gsd praktiske elementer, hvor du kommer
til at arbejde med laboratoriegvelser og
praktiske eksempler i forbindelse med
trceningen.

Valgfrihed og fordybelse

Uddannelsens ferste halvandet ar rummer
udelukkende obligatoriske kurser, men
allerede pa sidste halvdel af det andet
studiedr kan du fordybe dig inden for selv-
valgte emner.

Sammenscetningen af dit studieprogram
foregdri et samarbejde med en vejleder
pd studiet. Pd den mdade kan du tidligt tone
din uddannelse mod den erhversretning,
du onsker.

P& det tredje studiedr sammenscetter du
selv dit studieprogram i samarbejde med
en vejleder. Hvis dine interesser gdri natur-
videnskabelig retning, kan du vecelge over-
vejende eller udelukkende naturvidenska-
belige kurser. Det kan for eksempel vcere
kurser inden for fysiologi og biomekanik.
Er du mere til de humanistisk-samfundsvi-
denskablige fag, giver kursusudbuddet dig
mulighed for at vcelge kurser inden for dette

omrade som fx Kropskulturteori ))
samt Sport og etik.

2.4ar
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Tilvalg
Tilvalg
Valgfrit
Valgfrit Valgfrit
Idrcet og sundhed
Arbejds- og treeningsfysiologi
Friluftsliv
Teoretisk pcedagogik Idrcettens videnskabsteori
Menneskets fysiologi |drcetssociologi
Biomekanik Idrcetshistorie
Anatomi Boldbasis
Idrcetskurser Tilvalg

47

Bachelorprojekt

Valgfrit
Valgfrit
Svemning
og vand- Boldspil 2
aktiviteter
Spring
Atletik og rytme-
gymnastik

Gymnastik Boldspil 1

Her ser du den aktuelle opbygning af bacheloruddannelsen i Idrcet

P& bachelor.au.dk/idraet kan du se en detaljeret beskrivelse af hvert enkelt kursus - bl.a. kursets
formal, indhold, undervisningsform og eksamensform.
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STUDIELIV OG FAGMILJD

Du vil blive taget godt imod som ny stu-
derende pd idrcet. De celdre studerende,
tutorerne, vil vise dig rundt og f& dig godt
fra starti den ferste tid. | den ferste uge vil
du fa rigeligt at se til - bl.a. med at lcere
dine nye holdkammerater at kende. Du
far desuden hjcelp til bogindkab, infor-
mation om faglige og sociale aktiviteter,
rundvisning m.v.

| lzbet af den farste uge pd dit nye studium
er der arrangeret en rustur en weekend
sammen med tutorerne og dine medstu-
derende med masser af bade sociale og
Icererige studierelevante aktiviteter.

Skemalagte timer og selvstudium

Ligesom i gymnasiet kommer du til at
tilhere et hold, typisk pd& 25-30 stude-
rende, som har fcelles skema og felger
den samme undervisning. Men til forskel
fra gymnasiet forventer vi p& universite-
tet en langt hgjere grad af selvstcendigt
arbejde fra dig som studerende. | lzbet af
de ferste to ar har du omkring 20 skema-

| testcentret ved Institut for Idrcet tester man
aktive idrcetsudeveres fysiske prcestation som
led i forskningen i praestationsoptimering inden
for eliteidreet.

Med avanceret laboratorieudstyr til bevaegelsesanalyse kan man fx undersege koordination, mu-
skelfunktion og ledbelastning under savel sports- som hverdagsbevcegelser. Beveegelsesanalyser
bruges b&de i forskning og i studenterprojekter. Billedet er fra en 3D-animation af et nakao chagi (et
taekwondo-spark).

lagte timer om ugen, men du skal regne
med at bruge omtrent lige s& lang tid p&
selvsteendigt studiearbejde og arbejde
i lcesegrupper. Siden falder antallet af
skematimer i takt med, at kravet til dine
selvstcendige studier @ges.

Kort vej fra forsker til studerende

| alt er der ca. 175 studerende pd idrcets-
uddannelsen. Der starter omkring 60 nye
idrcetsstuderende hvert &r. Studiemiljget er
uformelt og prceget af teet kontakt mellem
studerende og undervisere.

P& studiet vil du hurtigt mede en rcekke
forskellige undervisningsformer. Du gar

Mandag Tirsdag Onsdag
Basketball
Holdundervisning

Gymnastik

Holdundervisning
Biomekanik
Holdundervisning

Handbold

Idreetshistorie

Forelcesning

Gymnastik

Holdundervisning

Ugeskema Idreet

til forelcesninger i store auditorier med
mange andre studerende og du far hold-
undervisning sammen med dit hold. | laver
ovelserigrupper og skriver efterfaelgende
rapporter og | planlcegger projekter, hvor |
til slut skal skrive en rapport. Her skal | selv
planlcegge og disponere arbejdstiden.

Sammenhold i lcesegrupper

Studiet lcegger meget op til arbejde i
lcesegrupper, hvor de studerende loser
opgaver og i det hele taget holder hin-
anden i srene” pd en positiv made. Der
er meget fa studerende, som ikke gen-
nemferer uddannelsen, og det skyldes

Torsdag Fredag
Idreetshistorie
Forelcesning

Gymnastik

Biomelkanik Holdundervisning

Forelcesning

Holdundervisning

Biomekanik

Holdundervisning

Her ser du et eksempel pd hvordan din skemalagte undervisning kan se ud i en uge pa ferste ar.
Forberedelse, Icesegrupper, opgaveskrivning osv. planicegger du selv.
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iscer det toette sammenhold mellem de
studerende, som ikke mindst de mange
fcelles fysiske aktiviteter lcegger op til.

| halvlegen ...

P& studiet er der fredagsbar, festudvalg
og fagrdd. Desuden arrangerer de stude-
rende spilleaftener med fx Trivial Pursuit
og forskellige idrcetsdiscipliner, ligesom de
studerende arrangerer idrcetsdage med
idrcetsstuderene fra universiteterne i Alborq,
Odense og Kebenhavn, hvor man konkur-
rerer i mange forskellige idraetsgrene.
Undervisningen i flere af fagene pa
idreetsstudiet foregar udenders - og i al
slags vejr. De fleste faciliteter findes toet
pd Institut for Idraet, men cyklen bliver
ogsd flittigt brugt som transportmiddel
og motion til flere undervisningsfag som
fx orienteringsleb i skoven og kajakroning
pda Arhus Bugt.

Livsnedvendig makkerhjcelp

Du vil ind i mellem opleve store fysiske
udfordringer p& studiet, men et lige s&
karakteristisk n@gleord er samarbejde,
der er helt nedvendiqt, ja til tider endda
livsnedvendigt, ved fx makkerredning i
kajak, modtagninger i gymnastik og sik-
ring af makker i klatring.

Leg og lcer

Selvom aktivitetsniveauet er hgjt, humaeret
i top og nogle aktiviteter endda legprce-
gede, hgrer der et stort teoretisk pensum til
alle fagene. Men meget af det, du lcerer i
de fysisk orienterede kurser som fx boldspil
eller klatring, tager udgangspunkt i den
praktiske erfaring, du opndr gennem de
fysiske aktiviteter.

Du skal derfor kunne de basale praktiske
feerdigheder, fordi de er en ngdvendig del
af de samlede kompetencer, du opnar
inden for de praktisk-teoretiske fag.

Andre mdder at studere pa

At studere i udlandet er en unik chance for
at opleve et fremmed land, en ny kultur,
et nyt sprog, og ikke mindst en anderle-
des mdde at studere pd. Rundt omkring i
verden vil du opleve studentermiljger og
universiteter, der er forskellige fra de dan-
ske, og p&d den mdade far du sat din egen
uddannelse, karriere oqg liv i perspektiv.

»
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- Allerede under studiet blev jeg klar over, at jeg gerne ville undervise, blandt andet fordi jeg prevede
at veere i praktik tre uger i gymnasiet. Det er selvfolgelig ikke meget med tre uger, men alligevel nok til,
at jeq lige fik snuset til det og fik lyst til det.

- Nar folk sperger, hvad jeg laver og jeq fortceller, at jeg underviser i idrcet, meder jeg ofte en meget
traditionel opfattelse af, hvad idrcetsfaget i gymnasiet rummer. Men idrcet er meget andet end at
spille fodbold. Faget har i det nye gymnasium fdet en teoretisk dimension og en stcerkere profil. P& mit
gymnasium har vi fx en studieretning med idrcet og biologi, s& der er mange muligheder for at udvikle
faget i samarbejde med lcerere fra andre fag.

- Som underviser i idrcet skal man udfordre eleverne ved bl.a. at preesentere dem for idrcetsgrene, de
ikke tidligere har medt, og pd den mdde vise dem idrcetsfagets mange facetter. At undervise i idrcet er
en super mdde at vcere sammen med eleverne pd. De finder ud af, at idrcet er alt det de troede - og
meget mere! Jeq er rigtig glad for mit arbejde, og det skyldes ikke kun de faglige udfordringer, men
0gsd i hej grad arbejdspladsen og kollegerne.

Hanne Kristoffersen er kandidat i engelsk og idrcet, og arbejder som gymnasielcerer p& Egé Gymnasium

IDRAT 4/6
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Mads Kragelund er kandidat i Idrcet og sundhed og arbejder som projektleder for Health Group A/S Jyl-
land, som er en virksomhed der leverer sundhedsfremmende lasninger oqg tiltag til virksomheder og lign.

- Mit arbejde foregar bade foran en computer, og rundt omkring i landet. Min chef giver mig en mel-
ding om hvilke virksomheder der @nsker vores lgsninger, og sd er det mit job at planlcegge hvilke kon-
sulenter der skal tilknyttes projektet, og hvilke sundhedstjek der skal foretages ude i virksomheden m.m.

Mads drager nytte af sin uddannelse i sit job ndr han er ude og holde oplceq i de forskellige virksomhe-
der, og ndr de forskellige sundhedstjek skal planlcegges. Derudover uddanner han ogsd konsulenter,
og her kommer den akademiske tilgang til idraetten til sin ret.

- Jobbet som projektleder for Health Group A/S har jeq fdet gennem mit netvcerk. Da jeg blev feerdig
med mit studium, sendte jeg nogle ansegninger ud, uden at det gav pote. En af mine bekendte som

arbejder for Health Group, opfordrede mig til at sende en uopfordret ansegning til virksomheden, og

det blev startskuddet til mit job som projektleder.

BACHELORUDDANNELSER 2010
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Erfaring der betaler sig

Et udlandsophold er scerligt relevant for
dig, hvis du sigter mod en international
karriere, men ogs& mange af de stude-
rende, som satser pd et job i Danmark
benytter sig af chancen for et studieop-
hold i udlandet. Vores erfaringer viser, at
hvis du tager en del af din uddannelse i
udlandet, far du udover det faglige ogsa
mange sociale, kulturelle og sproglige
erfaringer med i bagagen, som du kan
bruge i din videre karriere. Hvis du se@ger
ind pd& forskeruddannelsen, indgar et el-
ler flere udlandsophold som en naturlig
del aof forlebet. Derudover vil du komme
til at deltage i internationale kongresser,
sommerskoler og lignende.

Institut for Idrcet har et ncert samarbejde
med de nordiske lande omkring frilufts-
livskurser. Du kan fx tage til Norge eller
Sverige og udnytte de mange muligheder
for udeliv, klatring oqg fjeldvandring.
Aarhus Universitet har desuden udveks-
lingsaftaler med universiteter i Europa,
USA, Canada, Australien og Kina. | kraft af
disse aftaler kan du studere fra et halvt til
et helt &rved et af disse universiteter uden
at skulle betale for undervisningen.
Institut for Idrcet har et scerligt samarbejde
med to universiteter i USA: George Mason
University inden for omradet sport ma-
nagement og med West Virginia University
inden for sportspsykologi.

Forskning og udvikling

Forskningen ved Institut for Idrcet spcen-
dervidt. | det biomekaniske laboratorium
arbejder man med 3D-optagelser til be-
veegelsesanalyser, nér man skal lave prae-
stationsoptimering i eliteidrcet.

Inden for treeningsfysiologien ser forskerne
pd, hvordan muskelcellerne reagerer p&
fx styrketrcening eller langdistancelgb.
Et andet forskningsomrdde knytter sig til,
hvordan koncentrationen af hcemoglo-
bin i blodet bliver pdvirket og requleret
af treening. Dopingforskningen har bade
i den sammenhceng og i relation til etiske
problemstillinger stor bevdgenhed pd In-
stitut for Idrcet.

Det erdog ikke kun eliteidrcet, dereri cen-
trum. | samarbejde med regionens hospita-
ler er Institut for Idrcet i gang med at se p&
betydningen af fysisk trcening i rehabilite-
ringsforlgbet for funktion og livskvalitet hos
en rcekke forskellige patientgrupper.
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Forskningen foregdr primcert ved Insti-
tut for Idrcet, men ogsd i tcet parleb med
andre institutter ved Aarhus Universitet
samt vores internationale samarbejds-
partnere i USA, England, Tyskland, Schweiz
og Norge.

JOBMULIGHEDER
Kandidateriidrcet fr job inden for et bredt
spektrum af omrdder - lige fra konsulen-
tjobs i idraetsforeninger og kommuner til
trcener- og underviserjobs i badde den
private og den offentlige sektor.

Konsulent eller traener?

Som konsulent kan du fx komme til at ar-
bejde i kommunale projekter inden for
sundhed oq idrcet. Du kan ogs& komme
til at arbejde som konsulent i idrcetsor-
ganisationer og specialforbund eller hos
Team Danmark, hvor du kan veere med il
atraddgive bl.a. omtildeling af ekonomisk
stotte og talentudvikling. Andre eksem-
pler pd& arbejde i det private erhvervsliv
er som trcener og instrukter fx i fitness- og
trceningscentre.

Sundhed og sygdomsforebyggelse

Erdu mere interesseret i sundhed og syg-
domsforebyggelse, er der jobmulighe-
der i kommuner og i Sundhedsstyrelsen,
som bl.a. tilrettelcegger kurser i rygestop,
lofteteknik og forebyggelse af velfcerds-
sygdomme. Omrddet er i vaekst, da flere
og flere far gjnene op for betydning af en
sund levevis.

Undervisning i blodet?

Breender du for at preve krcefter med un-
dervisning og formidling, er det en oplagt
mulighed at veelge den karrierevej. En hel
del af kandidaterne fra idrcet arbejderi dag
som undervisere i gymnasier og hf el- *
ler pd idrcetshajskoler og lignende.

VARD AT VIDE OM IDRAT

IDRAT

Hop dig til sterre og stcerkere muskler

- Vores projekt gdr ud pd at mdle effekten af to
treeningsformer pd& utrcenede forsaegspersoner,
nemlig styrketrcening i maskiner og spring-
treening. | forhold til springtrcening har man
pdvist, at springtrcening har en positiv effekt pa
trcenede personers fysiske form&en, men viden
om effekten pd utrcenede personer, og hvad
der sker med musklernes form og sammen-
scetning generelt, er meget begraenset. Vores
projekt indgdar i et sterre forskningsprojekt, som
involverer hele Institut for Idrcet lige fra bache-
lorstuderende til professorer.

- | vores projekt har forsegspersonerne trcenet
tre gange om ugen gennem tre maneder med
enten styrketraening eller springtraening. For
og efter treeningsperioden har vi bade scan-
net og taget biopsier af deres muskelmasse.

Vi har derfor et teet samarbejde med mange
forskellige fagfolk lige fra idrcetsfysiologer til
lceger, hospitalsfysikere, molekylcerbiologer og
laboranter.

- Vores speciale viser, at utrcenede personer
sagtens kan gd& i gang med springtreening
uden at blive skadede, selvom det er en bela-
stende treeningsform. P& lcengere sigt haber
vi, at forskningen kan give indsigt i, hvorvidt
springtraening med fordel kan anvendes i flere
sammenhcaenge; eksempelvis af de celdre eller
som led i et genoptrceningsforlgb.

Specialestuderende i idrcet Simon Lenbro og
Mads Brink Hansen.
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Mikroskopi af muskelbiopsi, hvor man kan
skelne mellem type | (langsomme) og type ||
(hurtige) muskelfibre.

Fuiaximal

Comtial

Dispal

MR-scanningsbilleder af I&rmuskler foretaget
pd Skejby Sygehus.

SCIENCE.AU.DK/IDRAET

Den praktiske optagelsesprave i idrcet

P& bacheloruddannelsen i Idrcet er der en optagel-
sesprove, som du skal bestd, fer du kan blive optaget
pd studiet. Preven finder sted i forsommeren. P& grund
af optagelsespreven er ansegningsfristen den 15.
marts for bdde kvote 1 og kvote 2. Lees mere omden
praktiske optagelsespreve pd studieqguide.au.dk

Adgangskrav:
Dansk A. Engelsk B. Matematik B. Fysik B. Samt bestaet
optagelsespreve pd Aarhus Universitet.

Beslcegtede bacheloruddannelser:
BA-uddannelse i Folkesundhed (ved SDU og KU)

Eksempler pa kandidatuddannelser, som en
bachelor i idreet giver adgang til:
Idrcet

Lces mere om at studere pd
Naturvidenskab pé side 4, og
om hvordan uddannelserne
er opbygget pd side 8.

Se hvordan du bliver optaget
pd side 106.
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INTRODUKTION

Uddannelsen i it er en bacheloruddan-
nelse ved Datalogisk Institut pd Det Na-
turvidenskabelige Fakultet. Uddannelsen
kombinerer et solidt datalogisk funda-
ment med centrale kompetencer inden
for interaktionsteknologi, produktdesign
og forretningsforstaelse.

Nye produkter, nye muligheder

Hvad kommertil at kendetegne de nceste
generationer af mobiltelefoner? Hvordan
integreres GPS og webtjenester og nye
interaktionsformer i fremtidens produk-
ter, og hvad betyder det for den mdde
vi anvender og mdlretter nye produkter?
Mange nye produkter med it er karakteri-
seret ved at de har et fysisk design og en
interaktion der er vaesentlig forskellige fra
entraditionel computer. Denne udvikling
kaldes ofte ,Internet of Things” - eller , it i
alting®, og er det centrale faglige udgangs-
punkt p& uddannelsen i it.

Nye komptetencer

Udviklingen gdriretning af at it integreres
i alting og ikke kun tilgds via en traditionel
computer med mus og tastatur. Mange
industrivirksommheder indbygger it i sta-
dig flere af deres traditionelle produkter,
og samtidig er der mange virksomheder,
der udvikler helt nye typer af produkter,
hvor fysisk formgivning, nye interaktions-
former og webservices er helt centrale.
Uddannelseniiit er specielt rettet mod at
opfylde disse behov. Hvor man tidligere
skulle have bdde dataloger, ingenigrer
og industrielle designere til at st& for en
sadan produktudvikling, forventer vi at
studerende pd uddannelsen i it kommer
til at favne et bredere spektrum af de op-
gaver, dertidligere har krcevet involvering
af de ncevnte faggrupper.

T

Ny viden

Der erbehov for mere viden om alle de nye
processer og problemstillinger, der knytter
sig til denne udvikling - om hvordan nye
it-produkter skal designes, og hvordan
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it-produkter og netbaserede it-tjenester
kan spille sammen for at skabe en god for-
retning. Uddannelseni it giver dig viden og
kompetencer inden for spcendingsfeltet
mellem design, it og forretning.

Produktudyviklingsprojekt pa uddannelsens farste ar

Som afslutning pd uddannelsens ferste ar gennemferes et starre produktudviklingsprojekt, hvor de
studerende i grupper skal designe et nyt og innovativt it-produkt. | projektet kommer man igennem alle
faser af en produktudviklingsproces, lige fra analyse af en konkret type brugssituation til fremlceggelse
af et designforslag dokumenteret med prototyper, argumentation og refleksion over muligheder og
begrcensninger i det designmaessige, det tekniske, det cestetiske og det forretningsmcessige.
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UDDANNELSENS OPBYNING
Uddannelsen foregdr i tcet samarbejde
med Arkitektskolen i Aarhus, som sikrer
indsigt i produktdesign, og Handelshgjsko-
len, Aarhus Universitet, som bidrager med
viden om it i et forretningsperspektiv.

Som pd de andre naturvidenskabelige
uddannelser bestdr undervisningen pd&
it-uddannelsen primcert af forelcesnin-
ger i store auditorier og teoretiske ovel-
ser p& mindre hold. Men uddannelsen
rummer derudover tre store projektforlab,
hvor du far mulighed for at fordybe dig i
et leengerevarende it-udviklingsprojekt.
Her kommer du omkring de mange faser
i en udviklingsproces: analyse, design,
proces, programmering, test og evalu-
ering. Samtidig far du indsigt i moderne
softwareudviklings- og visualiseringsvcerk-
tojer, it-arkitektur, internet- og hypermedie-
systemer. Igennem projekterne lcerer du
0gsd at inddrage organisatoriske, forret-
ningsmaessige og menneskelige aspekter
i en it-udviklingsproces.

Uddannelsen i it har et solidt udgangs-
punkt i den tekniske del af informations-
teknologien og supplerer med centrale
kurseridesign, fysisk design og forretnings-
forstéelse. Det modsvarer erhvervslivets
klare melding om, at mani hgjere grad har
behov for it-professionelle med kompeten-
cer inden for design og forretning, frem for

designere og markedsferingsfolk ))
med indsigt i it.
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Datalogiens videnskabsteori

Bachelorprojekt Specialiseringskursus
Systemudyvikling

Valgfrit Specialiseringskursus Valgfrit

Statistik og databehandling

Specialiseringskursus Projekt
Algoritmer og datastrukturer 1
Informationssystemer Interaktive medier Innovation og projektledelse
Pervasive computing Almen kemi Udviklingsmetoder
Produktdesignprojekt
Interaktionsdesign Webteknologi Fysisk design
Calculus 2 Forretningscases Programmering 2
Calculus 1 Store IT -innovationer :;Zg?;rlﬁﬁgr::'llq
Itkurser Stettefag Tilvalg

Her ser du den aktuelle opbygning af bacheloruddannelsenii It

P& bachelor.au.dk/it kan du se en detaljeret beskrivelse af hvert enkelt kursus - bl.a. kursets for-
mal, indhold, undervisningsform og eksamensform. Du kan 0gsd se en oversigt over kurserne pd
de tre specialiseringer.



Tre specialiseringer

P& bacheloruddannelsen i it bliver du
uddannet specifikt til udvikling af nye it-
produkter. Inden for dette arbejdsfelt er
der tre hovedomrdader, nemlig design af
produktet, implementering af produktet
og forstéelse af den forretningsmcessige
sammenhaeng, som produktet skal indgd
i. De tre roller svarer til tre specialiserin-
ger af it-bacheloruddannelsen, som du
veelger dig ind pd i lebet af det andet &r
pd studiet.

ki

Mandag Tirsdag Onsdag
Intro til
programmering
Holdundervisning

Calculus 1 Store IT- Calculus 1

Matematik innovationer Matematik

Forelcesning Forelcesning

Forelcesning

Specialisering i produktdesign

P& produktlinjen ligger fokus p& design
af it-relaterede produkter med kurser i
bl.a. visualisering og projektkommunika-
tion, Physical Computing, Designteori og
cestetisk interaktion

Specidalisering i forretningsforstdelse

P& specialiseringen | forretningsforstéelse
felger du kurser p& Handelshajskolen i Arhus
inden for omré&der som virksomhedsorgani-
sation, forretningsmodeller og marketing.

Torsdag Fredag
Intro til
programmering
Holdundervisning
Store IT-

innovationer

Forelcesning

Store IT-
innovationer

Holdundervisning

Intro til
programmering

Forelcesning

Ugeskema It

Calculus 1

Matematik-
laboratoriet
Teamarbejde

Calculus 1
Matematik

Holdundervisning

Intro til
programmering

Forelcesning

Her ser du et eksempel pd hvordan din skemalagte undervisning kan se ud i en uge pd ferste kvarter.
Forberedelse, Icesegrupper, opgaveskrivning osv. planicegger du selv.

Specidlisering i softwareudvikling

P& softwareudviklingslinjen fokuseres p&
mere tekniske og softwareorienterede
aspekter af datalogien. P& specialiserin-
gen vil du bl.a. felge kurser i softwarear-
kitektur, distribuerede systemer og sik-
kerhed.

STUDIELIV OG FAGMILJ@
Uddannelsen i it er placeret i IT-byen
Katrinebjerg. Her har Aarhus Universitet
samlet alle sine it-uddannelser og al sin
it-forskning. Kombinationen af forskning,
uddannelse og privat initiativ, geografisk
toet samlet, skaber den ideelle grobund for
hegjteknologisk innovation. IT-byen er ogsa
hjemsted for uddannelserne i datalogi,
informations- og medievidenskab samt
multimedier

En vigtig forudscetning for et godt stu-
dieforlab er, at der skabes et miljg, hvor
dbenhed er i centrum, og hvor du som
studerende oplever, at du kan f& den
stotte og vejledning, du har brug for. P&
Datalogisk Institut er derene dbne og som
studerende er du altid velkommen hos
sdvel undervisere, instruktorer og vejledere
som i studieadministrationen.

Studierammer

At vcere glad for at lcese pd universitetet
afhcenger ikke kun af det faglige. Det af-
hcenger ogsd af at veere et sted, hvor man
har gode studierammer: moderne og flek-
sible studiefaciliteter, omréder, hvor man
kan koble fra eller arbejde i lcesegruppen
og sociale aktiviteter og arrangementer,
hvor man medes pd tveers af drgange.

Din dagligdag vil foregd i Datalogisk Insti-
tuts faciliteter i IT-byen Katrinebjerg, som
ligger ncer campusomradet og centrum.
Instituttet har studenterarbejdspladser og
lokaler, som er velegnet til gruppearbejde,
en stor fcelles kantine, bibliotek, gode
undervisningslokaler og auditorier og et
lokalt forankret sekretariat, hvor du altid
er velkommen med spargsmdl. It-facilite-
terne er selvfelgelig helt i top. Der findes
fleksible arbejdspladser, ekstra skcerme
til din beerbar, lydstudie og i samarbejde
med CAVI, Centre for Advanced Visuali-
zation and Interaction, far du adganag til
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3D-panorama-biograf, virtuel studie og
avanceret lydteknologisk udstyr.

Leesegrupper

En af forudscetningerne for et vellykket
studieforlgb er, at man indgdr i et steerkt
netvaerk af studerende. Derfor er vi blandt
andet meget opmcerksomme pd dan-
nelsen af lcesegrupper. En velfungerende
lcesegruppe giver béde et godt socialt
fundament og en faglig inspirationskilde -
og derudover er gruppearbejdet en vigtig

-

forberedelse til erhvervslivet og til videre
forskning, hvor tvcerfagligt samarbejde
ofte er afgerende.

Sociale aktiviteter

Der ermange aktiviteter og foreninger p&
Aarhus Universitet, som du kan engagere
digi, og som ger, at din hverdag ikke bare
er fyldt med beger og forelcesninger. De
studerende pd Det Naturvidenskabelige
Fakultet har fx deres eget studenterrdd,
hvor du kan diskutere studieforhold, arran-
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gere fester og mede studenterpolitikere
pd universitetet, du kan deltage i studen-
tersport, du kan deltage i arrangementer,
hvor studerende fra Naturvidenskab er
med til at formidle om naturvidenskab
under Arhus Festuge og meget, meget
mere. P& Datalogisk Institut har vi ogsé
vores egne initiativer, der omfatter sével
faglige som sociale arrangementer. Hver
fredag er fredagsbaren dben. Her kan du

moede dine studiekamerater og ))

undervisere udenfor undervisnin-

- Det, der er fedt ved uddannelsenii It er, at jeg lcerer noget om design- og udviklingsprocesser. Vi arbejder meget med vores egne projekter i grupper - lige fra
at fa ideen til et nyt stykke teknologi, til at designe og til at bygge det fysisk op - og s& 0gsd at taenke markedsferingen ind i projektet. Derfor er det 0gsd vigtigt
at finde ud af, hvilke mennesker, der vil tage det, vi arbejder med i brug. Det finder vi blandt andet ud af ved at snakke med de folk, der er mdlgruppen for det,

vi laver.

- Nar jeg skal forklare mine venner, hvad faget It gér ud pd, bliver de ret overraskede over, hvor meget ,hands-on*-fokuseret, mit studium er. At vi rent faktisk
sidder og udarbejder den fysiske, designmaessige side af et produkt. Og det er ogsd det, jeg godt kan lide ved det.

Tore Stubbe Lundgren studerer it.
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Unity

\ 8

T

- Det er unikt, at universitetet har samlet alle sine it-uddannelser det samme sted. Der har tidligere vae-
ret initiativer til at bringe de studerende og virksomhederne sammen, og det er det, vi gerne vil scette
turbo pd. Her er en perfekt platform for at skabe samarbejde med byens it-virksomheder", siger Tobias
Sonne som er medstifter af Unity som er et nyt netvcerk for studerende pd& Katrinebjerg.

Tobias Sonne, studerendei it.

gen. Du har ogsd gode muligheder for at
mede studerende fra andre studier end dit
eget. Fredagsbaren er placeret i samme
bygning som fredagsbaren pd informa-
tions- og medievidenskab - ligesom der
arrangeres tveergdende arrangementer
mellem studierne.

Studenternetvcerk Katrinebjerg

De mere end 1800 studerende i IT-byen
Katrinebjerg skal have fuldt udbytte af
stedets muligheder for tvcerfagligt sam-
arbejde og kontakt til byens it-erhvervsliv.
Dette understettes af et initiativ fra 2009:
Studenternetveerket Unity. Det er to stu-
derende, der har taget initiativ til studen-
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ternetveaerket. Tobias Sonne og Lasse
Chor har lcest henholdsvis bachelor i it
og informationsvidenskab i nogle ér, og
de vil skabe et netvecerk, der tilbyder de
studerende muligheder for at udnytte de
faglige, tvcerfaglige og sociale sammen-
hcenge i IT-byen Katrinebjerg optimalt.

Teet kontakt til erhvervslivet
Uddannelsen Icegger stor veegt p& en
stcerk forbindelse til erhvervslivet. Derfor
far du som studerende mulighed for at
arbejde med projekter tilknyttet farende
it-virksomheder i lgbet af uddannelsen. |
sommerperioden mellem andet og tredje
studiedr far du mulighed for at komme pé&
internship i en udenlandsk it-virksomhed.
P& uddannelsen i it bliver du scerdeles
godt rustet til fremtidens it arbejdsmarked
og far en uddannelse med en internatio-
nal profil.

Hele verden som arbejdsplads.
It-branchen udmcerker sig ved at veere
scerdeles international. Der er mange
udenlandske forskere og professionelle
i de danske it-miljger, og omvendt vil de
fleste danske it-studerende og feerdigud-
dannede opholde sig i udlandet fra tid
til anden.

Uanset om du sigter mod at komme til
udlandet og arbejde i en kortere eller
lcengere periode efter uddannelsen, el-
ler du satser pd& en karriere under hjem-
lige himmelstreg, vil du f& gavn af dine
udenlandske kontakter fra praktikophol-
det. Udenlandsophold er altid en god idé,
for du fér veerdifulde faglige, sociale og
kulturelle erfaringer, som du kan treekke
pd og fa gleede af fremover.

JOBMULIGHEDER

Uddannelsen i it er rettet mod job i it-in-
dustrien, men i ncesten alle brancher er
der behov for folk der kan kombinere da-
talogiske kompetencer med forretnings-
forstéelse, innovation og integration af it
i udviklingen af nye produkter.

Som feerdiguddannet kan du fx komme il
at arbejde som produktudvikler, projektle-
der eller design proces manager.
Jobmulighederne er ogsé afhcengig af
hvilke specialiseringer du veelger i labet
af uddannelsen.
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Veelger du specialiseringen i produktde-

sign, vil du fx komme til at arbejde med:

-« Brugergrcenseflader, fx displays og
interfaces

« Design af fysiske produkter med it, fx
mobiltelefoner og interaktive produk-
terog rum

Veelger du specialiseringen i software, vil

du fx komme til at arbejde med:

+ Udvikling af softwaresystemer og
webservices

« Programmering til mobile enheder
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Vcelger du specialiseringen i business, vil
du fx komme til at arbejde med:

- Designstrategi og projektstyring

- Forretningsmodeller og strategi

- P& uddannelsen skal du bade have fag fra datalogi, arkitektskolen og handelshgjskolen, der alle er rettet mod at uddanne de studerende, s& de kan fungere

som it-designere i virksomheder og organisationer.

Peter Krogh, arkitekt. Lektor p& Arkitektskolen Aarhus og underviser pd uddannelsen i lt.

VARD AT VIDE OM IT

SCIENCE.AU.DK/IT

Adgangskrav:
Dansk A. Engelsk B. Matematik A.

Beslcegtede bacheloruddannelser:
- Datalogi
+ Informationsvidenskab

Eksempler pa kandidatuddannelser, som en

bachelor i It giver adganag til:

+ Kandidatuddannelsen i It (under udarbejdelse)

+ Datalogi (med forudscetningen at have valgt
retningen ,softwareudvikling®)

- Cand.it

Lces mere om at studere pd
Naturvidenskab pd side 4, og
om hvordan uddannelserne
er opbygget pd side 8.

Se hvordan du bliver optaget
pd side 106.
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Kemi

INTRODUKTION

Frem til &r 2050 vil antallet af mennesker
pd jorden vokse sd meget, at fedeva-
reproduktionen skal fordobles, hvis alle
skal blive mcette hver dag. Men hvordan
geor man nu lige det, nar planetens dyrk-
ningsareal pd 1,5 milliarder hektar ikke
kan @ges vaesentligt? P& Kemisk Institut
i Arhus beskceftiger vi os bl.a. med dette
og enrcekke relaterede problemer sGsom
oget energiforbrug og emission af drivhus-
gasser. En del af svaret blev fundet i det

—

KEMI

20. drhundrede, hvor kemikere, industri
og landbrug tredoblede udbyttet af et
stykke jord ved hjcelp af kunstgedning
og effektive plantebeskyttelsesmidler.
Kemikere over hele verden arbejder sam-
men pd at fortscette fremskridtene ind
i det 21. &rhundrede, blandt andet ved
udvikling af mere effektive katalysatorer
til fremstilling af kunstgedning og mere
skdnsomme plantebeskyttelsesmidler.
Endvidere forskes der intenst i nye ener-
gimaterialer der kan nedbringe forbruget

. |
e
e

y

y

- Valgfrineden giver stor spredning. Vi starter alle med de samme kurser, men specialiserer os s& i den
retning vi finder mest interessant. Alle far pd den made den uddannelse, de gerne vil have, og man
Icerer mange fra forskellige hold og drgange at kende.

Maja K. Thomsen, studerer kemi.
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af fossile breendstoffer fx ved omdannelse
af varme til elektricitet. Mange af vores
studerende haritidens lab deltageti disse
vigtige forskningsemner, som vil bidrage
vaesentligt til et bceredygtigt samfund.
Som kemistuderende kan du vcere med
til at udforske helt nye kemiske processer
inden for blandt andet medicin, materialer
og landbrug.

UDDANNELSENS
OPBYGNING

Studiet tones efter interesser

| lobet af de to ferste ar pd bachelorud-
dannelsen far du en bred viden om kemi
samt nogle grundlceggende kurserinden
for matematik, statistik og fysik, der skal
hjcelpe dig med at f& indblik i kemien.
Teoretisk undervisning kombineret med
projektarbejde og laboratoriegvelser gar
digistandtil at gennemskue reaktionerne
i kemiske processer. Allerede efter ferste ar
veelger du kemikurser, der har din scerlige
interesse, og efterhdnden far hele studiet
dentoning, du @nsker. Du kan orientere din
uddannelse mod omrader som organisk
kemi, materialekemi, kemi og computer-
modellering, miljgkemi eller kemi med
fysik. Bacheloruddannelsen afsluttes med
et projekt, hvor du under vejledning ud-
forer et selvstcendigt projektarbejde. Her
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vil du normalt vcere tilknyttet din vejleders
forskningsgruppe.

Kemi og valgfrihed

Du felger sidelebende tre kurser i hvert
kvarter. Nogle af kurserne leber dog over
to kvarterer. For senere at kunne gé i dyb-
den med kemi skal du ogs@ have stattefag
i matematik, statistik og fysik, som i alt
optager halvdelen af tiden pd dit ferste
studiedr. Efter hvert kvarter falger en ek-
samensperiode.

| skemaet over opbygningen af bachelo-
ruddannelsen i kemi kan du se, at der er
en hej grad af valgfrihed. Kemisk Institut
har foresldet nogle studieforlgb: Materia-
lekemi, Organisk kemi, Kemi og compu-
termodellering, Miljgkemi, og Kemi med
fysik, men instituttet vil selvfelgelig hjcelpe
med at scette din uddannelse sammen,
s& den opfylder dine personlige behov
og onsker.

Selvsteendigt arbejde og

fcellesskab pa hold

Fra starten af studiet kommer du pd& et
hold, som du primcert kommer til at have
laboratorieavelser og opgaveregning

Bachelorprojekt

KEMI

Krystalstrukturen for det termoelektriske mate-
riale Ba,Gaq,,Ge, . Materialet kan bruges til at
omdanne spildvarme fx i bilers udstedning til
elektricitet. P4 denne mdade vil fremtidens biler

f& veesentligt forbedret benzingkonomi.

med. Dette hold fungerer stort set som en
klasse, som du kender det fra gymnasiet.
Undervisningen i kurserne foregdr som
en kombination af forelcesninger, teo-
retiske @velser og laboratoriegvelser. De
teoretiske @velser og laboratoriegvelserne

3.ar Valgfrit Valgfrit
Kemiens og medicinal-
kemiens videnskabsteori
Almen biokemi
Spektroskopi og struktur
Anvendt spektroskopi Valgfrit
Kemisk binding
2.4ar
Mikroskopisk fysisk kemi
Valgfrit Valgfrit
Makroskopisk fysik kemi
Statistik og databehandling Moderne fysik
Organisk kemi
Indledende mekanik Linecere transformationer
1.4ar
Calculus 2 Kemisk projekt Uorganisk kemi
Caleulus 1 AlEn ke Fra otqmer og molekyler til
materialer
Kemikurser Stettefag Tilvalg

Her ser du den aktuelle opbygning af bacheloruddannelsen i Kemi

P& bachelor.au.dk/kemi kan du se en detaljeret beskrivelse af hvert enkelt kursus - bl.a. kursets
formal, indhold, undervisningsform og eksamensform.
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foregdr som holdundervisning. Her er du
sammen med dine holdkammerater og
udferer enten gvelserne selv elleri grupper
pd to eller tre. | starten af studiet er avel-
serne tilrettelagt i forvejen; men senere i
studiet skal du ogsda selv planlcegge appa-
raturopstilling, risikovurdering og udferelse.
Allerede det forste efterdr pd studiet skal
du gennemfere et mindre projekt. Her vil
du blive tilknyttet en af vore forskere og
mdaske kunne bidrage med en lille bid til
et storre forskningsprojekt.

- Nar du starter pd universitetet, er der mange
ting der er nye og anderledes, eksempelvis

er der ikke medepligt. Men hvor det fer var

ens lcerere, der stod og svingede pisken, nar
du ikke medte op til undervisningen, starnu i
stedet dine holdkammerater og sperger: ,N&,
hvorfor var du her ikke i gar?" Vi passer godt pd
hinanden bdde fagligt og socialt - det er det,
der er s& skent ved at veere studerende.

Asbjern, studerer kemi.

Nar du starter pd universitetet, skal du sik-
kert veenne dig til de nye arbejdsformer. De
fleste kemistuderende finder en stor statte
i deres hold, og ofte sidder de sammen og
laver gvelser og leser opgaver. Det farste ar
er der studiecafé en gang om ugen efter
den normale undervisning. | studiecaféen
har du mulighed for at diskutere det stof, du
har medt til forelcesningerne, regne opga-

ver mv. og f& hjcelp af dine med- ))

studerende og undervisere.
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STUDIELIV OG FAGMILJD
Arbejdsformen pd et universitetsstudium
eren del anderledes end den, du kender
fra gymnasiet. Der er afsat fcerre timer til
undervisning og flere timer til selvstcen-
digt studiearbejde. Alligevel har du ca. 25
undervisningstimer om ugen i de ferste to
ar,og desuden er der en del forberedelse,
selvstudium og ikke mindst opgavereg-
ning og rapportskrivning. Senere i studiet
falder antallet af skemalagte timer.

Din undervisningsuge

Ugeskemaet viser et eksempel pd et
skema for en bachelorstuderende pa
ferste &r i kemi. Det er ikke al den tid, du
skal bruge pa dine studierigennem ugen,
der er skemalagt - du planlcegger selv
den tid, du skal bruge pa forberedelse,
lcesegrupper, opgaveskrivning osv.

Studiemilje
Nar du teenker pd& et kemistudium, tcenker
du maske i ferste omgang rent fagligt

-Jeg synes virkelig, der blev taget godt imod
os, da vi startede, og tutorerne gjort et utroligt
stort stykke arbejde - for det forste med at fa
blandet folk sammen, s& man Icerer hinanden
at kende, men ogsd med at orientere om
hvordan studieforlebet kommer til at veere, og
om alle de praktiske ting med keb af beger og
sddan noget.

Troels, studerer kemi.

. _________________________________________________________________________|
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NATURVIDENSKAB
Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag
Calculus 1
Almen kemi Frulu:orlner '<I>q Matematik- Frald:(orlner 'tl)g Calculus 1
) molel (_y er ti laboratoriet molel .y er ti Matematik
Laboratoriegvelser materialer Teamarbejde materialer
Teamarbejde A . Forelcesning
Forelcesning Forelcesning
Almen kemi
Forelcesning Fra atomer og
molekyler til
Calculus 1 Almen kemi materialer
Matematik o~
Almen kemi ) Holdundervisning  Holdundervisning
R Forelcesning
Forelcesning
Almen kemi

Holdundervisning

Ugeskema Kemi

Her ser du et eksempel pd hvordan din skemalagte undervisning kan se ud i en uge pa ferste kvarter.
Forberedelse, Icesegrupper, opgaveskrivning osv. planlcegger du selv.

pa kitler, laboratorier og beger. Men nér
du lceser kemi, kommer du ikke kun til
at slide over begerne eller i laboratoriet.
Der er en rcekke forskellige aktiviteter pa
Kemisk Institut, som du kan tage del i.

Nogle af dem er fagligt relaterede. Du kan
fx vaere med til at lave kemishows for alt
fra bernehaveborn til erfarne kemikere
som fx gymnasielcerere, blive medlem
af UNF, Ungdommens Naturvidenskabe-

-Jeg kan godt lide, at vi bliver undervist af forskere, som er i gang med deres egne forskningsprojekter.
Det betyder meget, at man kan se, hvad forskerne her pd stedet laver. Det gor studiet lidt mere spcen-
dende, ndr man kan mcerke, at det vi laver bliver brugt til noget. Og det er ogsd rart at finde ud af, hvad

man selv kan bruge sin viden til.

Stine, studerer kemi.



BACHELORUDDANNELSER 2010
NATURVIDENSKAB

Kemishow opferes af kemistuderende. Det er
et show der bruger hverdagens kemikalier p&
en overraskende og spektakulcer méde i im-
ponerende eksperimenter. Showet er spcekket
med reg, damp, farver og en eksplosion eller
to. Uanset baggrund og alder er kemishow en
oplevelse man husker. De studerende har siden
1998 holdt mere end 300 shows for mere end
45.000 personer.

lige Forening, der arrangerer foredrag og
forskellige sommercamps, eller g& ind i
studenterpolitik. Du kan ogsd vcelge at
blive en del af instituttets velfungerende
festforening, @lkymia, der arrangerer fre-

="

KEMI

dagsbar ncesten hver fredaqg. Derudover
bliver der arrangeret 4-5 fester i Iabet
af dret, som er noget af et tillabsstykke.
Festerne og fredagsbarerne er et glim-
rende sted at komme i snak med dine
holdkammerater og studerende fra andre
dargange, eller nogen fra et helt andet
studium. Hvis du veelger selv at gé aktivt
ind i forskellige former for arbejde, kan
det bade veere med til at udvikle dine
personlige og faglige kompetencer og
gore din studietid sjovere og mere me-
ningsfuld.

Et internationalt studium

Duhargod mulighed for at studere et halvt
eller helt &rved et udenlandsk universitet,
typisk pd tredje studiedr eller senere. Et
udlandsophold er relevant hvis du sigter
mod en international karriere. Men ogsa
hvis du satser pd et job i Danmark, kan
du med fordel benytte dig af muligheden
for at studere i udlandet, da det giver dig
personlige og faglige erfaringer, som du
kan bruge senere.
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Forskning og undervisning
- to sider af samme sag
Kemistudiet foregdr ved Kemisk Institut
og inspireres derfor lebende af den forsk-
ning, som foregar her. Alle undervisere er
samtidig forskere inden for en bred vifte af
faglige omrader, og dermed bliver du ogsa
undervistiemner fra forskningens frontlinje.
Instituttet er involveret i bade de klassiske
discipliner og i de nyere omrader som
medicinalkemi og nanokemi. Desuden
forskes der i mange forskellige former for
moderne fysisk kemi, der udnytter forskel-
lige fysiske egenskaber ved molekylcere
systemer. Inden for spektroskopien arbej-
der kemikere blandt andet med ))
kernemagnetisk resonans, NMR,
- Jeg var meget positivt overrasket over det so-
ciale milje. Vi er s& mange timer pd universitetet
og bruger s& meget tid sammen, s& man lcerer
hurtigt de andre at kende. Man er ikke flere pa

et hold end man er i en almindelig gymnasie-
klasse, s& det bliver hurtigt meget socialt.

Kirsten, studerer kemi.
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- Jeg startede pd det der dengang hed kemi-matematik-indgangen pa Aarhus Universitet, og efter
et stykke tid blev jeqg klar over, at kemi skulle vcere mit hovedfag. Jeqg fortsatte med matematik til jeg
havde sidefag, for pd den made bade at holde muligheden for at blive gymnasielcerer og f& job i in-
dustrien &ben.

- Som gymnasielcerer har man ofte meget travlt, men det er samtidig et utroligt givende job. Jeg synes,
at de unge generelt er dbne og interesserede i at ville Icere noget nyt. Det er fantastisk at veere med

til at udvikle og hjcelpe unge mennesker bade fagligt og menneskeligt pd et tidspunkt i deres liv, hvor
der virkelig sker en masse. Jobbet som gymnasielcerer er alt i alt et spaendende, kreativt og personligt
udviklende job.

Trille Hertz, kandidat i kemi, gymnasielcerer i kemi og matematik.

BACHELORUDDANNELSER 2010
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i studier af proteiner og materialers struk-
turrelaterede egenskaber samt sammen
med fysikere om at identificere bestemte
molekyler med laserstrdaler. Denne forsk-
ning er nedvendiqg for videreudviklingen
af nye materialer og medicinalprodukter.
Endvidere vil den medfere at meget klas-
sisk analysearbejde vil kunne udferes hur-
tigere og billigere.

JOBMULIGHEDER

God overgang til arbejdslivet
Kemiuddannelsen har mange tvcerviden-
skabelige aktiviteter med fx biologi og
fysik. Hvis du kombinerer fag fra kemi med
fag fra andre uddannelser, kan du fa den
jobprofil, som du ensker pd arbejdsmar-
kedet. Vil du i dit professionelle liv veere
en af de retskemikere, der underseger
materiale fra gerningssteder, eller vil du
kontrollere forsvarets vébendepoter som
sprceengstofekspert, veelger du kurser, der
understotter netop disse jobfunktioner.
Udover en grundviden inden for kemiens
hovedomrader giver kemistudiet dig ogsa
generelle kompetencer. Fx problemlas-
ningsteknikker, arbejdsmetoder og erfa-

o LT ATAARY
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- Det bedste ved jobbet er, ndar ideer far et konkret resultat, som kan bruges i den virkelige verden. Som
syntesekemiker pd Cheminova sidder jeg og bygger atomer sammen til komplekse molekyler, der har
en bestemt effekt ude i verden. Stoffet kunne typisk vcere et middel, der beskytter planter mod svamp,
rad eller ukrudt og dermed giver landmanden sterre udbytte af sin indsats.

Steen Saaby, kandidat i kemi, arbejder ved Cheminova.

ring med samarbejde som kan bruges p&
mange forskellige arbejdspladserimange
forskellige funktioner.

Kemien til kamp for miljget

Inden for de seneste artier er der kommet
meget mere fokus pd milje og global op-
varmning end tidligere, og derfor anscettes
kemikere overalti kommuner, stat og inter-
nationale organisationer til at identificere
farlige stoffer, finde alternativer til kendte

VARD AT VIDE OM KEMI

stoffer og overvage miljeet for ugnskede
kemikalier. Kemikere er uundvcerlige, ndr
problemerne skal afhjcelpes. Vi er ncesten
altid en del af lasningen, nar det handler
om CO, og andre drivhusgasser, vand-
rensning, oprensning efter olieudslip og
anden forureningsbekcempelse.

Derudover er den kemiske industri fort-
sat en stor aftager af kemikere. Du kan fx
vcere med til at udvikle nye stcerke byg-
gematerialer og den nceste generation af
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-Jeg analyserer forskellige ingredienser i alt
lige fra pelser til gran the-ekstrakter, seger efter
nye forbedrede analyser, svarer pd spergsmdl
fra vore kunder, tager pd konferencer/kurser
og laver rapporter/praesentationer, fortceller
Bettina. Det er et utroligt spcendende arbejde.
Ikke to dage er ens, og man har mulighed for
at arbejde pd tveers af faggrupper og med
de nyeste teknikker og metoder inden for den
analysekemiske verden. Jeg synes, det er me-
get motiverende at arbejde med analyse af
fedevareingredienser, da det sikrer en hojere
kvalitet af de fedevarer, som vi i sidste ende
kan kgbe i supermarkedet.

Bettina Hej, Scientist i Advanced Analysis ved
Danisco. Kandidat i kemi.

materialer til energiopbevaring og kon-
vertering eller f& arbejdsopgaver, hvor
du skal finde og eliminere fejl i industriens
produkter. Hvis du gerne vil arbejde med
kemi uden for erhvervslivet, kan du blive
Icerer for laboranter eller gymnasieelever.
En karriere somm gymnasielcerer krcever
dog, at du i lebet af dit studium vcelger
kurser inden for et andet gymnasiefag - fx
fysik, matematik eller biologi. *

SCIENCE.AU.DK/KEMI

Adgangskrav:

Dansk A. Engelsk B. Matematik A. Og en af disse
kombinationer: Fysik B og Kemi A eller Fysik A og
Kemi B.

Beslcegtede bacheloruddannelser:
+ Medicinalkemi

Kemi og teknologi

Nanoscience

Molekylcerbiologi

Molekylcer medicin

Eksempler pa kandidatuddannelser, som en
bachelor i Kemi giver adganag til:
« Kemi
Procesteknologi
Nanoscience (med de rette valg af fag p&
bachelorstudiet)
Molekylcerbiologi (med de rette valg af fag p&
bachelorstudiet)

Lces mere om at studere pd
Naturvidenskab pé side 4, og
om hvordan uddannelserne
er opbygget pd side 8.

Se hvordan du bliver optaget
pd side 106.
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(. VN\Ofa

Kemi og teknologi

INTRODUKTION

Hvis du lceser pd bacheloruddannelsen i
kemi og teknologi, kan du blive civilinge-
nier i procesteknologi. Og hvad betyder
det s&? Jo-en civilingenier i procestekno-
logi kan rere 12 ingredienser sammen, s&
resultatet kommer ud af tandpastatuben
som en lcekker hvid creme og ikke som
12 adskilte substanser. Og vedkommende

kan udvikle en stegemargarine, der ikke
sprutter under stegning af en engelsk
bef ved god varme. Det er bare et par
eksempler pd de udfordringer, som ci-
vilingenigren udscettes for i det daglige.
Kemiteknologien inddrages i alle de pro-
dukter, vi smerer i ansigtet eller putter i
munden.

- Til vores ferste projekt havde vi tilknyttet en vejleder fra ingenigrhejskolen. Vi fik udleveret en konkret
problemistilling fra en virksomhed i Kebenhavn og skulle s& samarbejde med virksomheden. Vi skulle
selv overveje og diskutere problemstillingen og komme med ideer til forskellige l@sningsforslag.

- Det var enormt spcendende at tage kontakt til erhvervslivet, og vi fik hjcelp af virksomheden til de
problemer, der opstod under processen. Den svcere, men ogsad meget lcererige del af projektet, var at
veelge den mest realistiske lasning og begrcense omfanget af projektet.

- Til dette projekt fik vi virkelig brugt vores kemiske baggrund fra universitet. Vi lcerte at disponere vores
tid, lave deadlines og i det hele taget f& hele projektforlebet gennemfert til tiden. Al den erfaring kan vi

sd bruge i vores nceste projekt.

Jeppe Hjort, studerer Kemi og teknologi.

BACHELORUDDANNELSER 2010
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Nyt braendstof af halm

Feltet er pd mange mader en fortscettelse
af menneskets urgamle straeben efter at
finde nye interessante anvendelser for
naturens produkter. Siden tidernes morgen
har vores forfaedre sagt efter urteafkog, der
giver tgjet bestemte attraktive farver,og de
har opdaget, at nogle geeringsprocesser
omdanner byg til @I, mens andre far bredet
til at hceve. | dag forseger civilingenigrer
sammen med andre faggrupper at om-
danne halm til bioethanol, som er et alter-
nativt braendstof til biler. | modscetning til
tidligere tider er der langt sterre fokus pd,
at vores virksomheder skal belaste miljget
mindst muligt. Optimering og miljgvenlig
produktion er i dag lige s& vigtigt som
skabelsen af helt nye produkter.

Anvendt naturvidenskab

For at udruste dig bedst muligt til din frem-
tidige karriere far du gennem bachelorud-
dannelsenstre éren steerk baggrund inden
for grundlceggende naturvidenskabelige
fag, kombineret med et solidt kendskab
tilmere ingenierfaglige eller teknologiske
elementer. Det forste halvandet &r har
du fag som almen kemi, uorganisk kemi,
organisk kemi og fysik. Samtidig bliver du
introduceret til den teknisk-videnskabelige
vinkel pd& uddannelsen gennem fag som
produkter og processer, reaktionsteknik,
procesdesign samt processtyring og -re-
gulering. Uddannelsen bestér derfor af
bdade naturvidenskabelige fag - iscer kemi,
men ogsd matematik, fysik og it - samt af
teknisk videnskab.

Erhvervslivet er med

Et unikt kendetegn ved uddannelsen i
kemi og teknologi er - ligesom ved de
andre civilingenigruddannelser - den
toette kontakt til industrien. Allerede un-
der studiet far du en fornemmelse af,
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Ved Center for uopleselige proteinstrukturer,
inSPIN, ved Kemisk Institut er der etableret et
laboratorium til peptidsyntese. Peptider og
proteiner er lange kceder af aminosyrer, som er
bundet sammen med kemiske bindinger. Bil-
ledet viser en maskine, som kan lave peptider.
Det ger den ved at samle peptidkeeder ud fra
de enkelte aminosyrer, som er placeret i de
sma plasticbeholdere. Syntesen foregdr i den
grd beholder i bunden af maskinen. Denne
beholder er en avanceret mikrobglgeovn, som
vha. mikrobglgerne far de kemiske reaktioner
til at forlebe hurtigere og med hgjere udbytte.

hvad teorien kan bruges til i praksis og
hvilke jobmuligheder, der venter forude.
Denne kontakt til erhvervslivet far ogsa
betydning for digi din tid som studerende.
Du vil nemlig undervejs i dit studium f&
mulighed for at lave et projekt i samar-
bejde med en virksomhed, eller nar du
skal lave bachelorprojekt. Dermed far du
et klart praktisk og erhvervsrettet fokus i
din uddannelse.

UDDANNELSENS
OPBYGNING

Uddannelsen i kemi og teknologi bestdr
af en tre-A&rig bacheloruddannelse, som
kan efterfalges af en to-drig kandidat-
eller civilingenigruddannelse. Du har
0gsd mulighed for at fortscette med en
forskeruddannelse. Alle tre uddannelser er
afsluttede forleb, der ger dig kvalificeret til
at sege arbejde - du kan altsa f& arbejde
efter tre, fem eller otte ér.

P& bacheloruddannelsen far du en bred
indsigt i kemi og teknologi. Du far ogsa
undervisning i en rcekke stettefaqg, da et
vist kendskab til bade fysik og matematik

KEMI OG TEKNOLOGI

Forskningen ved NMR-laboratorierne pd
Kemisk Institut byder p& en bred vifte af di-
scipliner; fra spektroskopisk karakterisering af
proteiner til design og udvikling af hardware

til NMR-spektroskopi. Billedet viser en sakaldt
NMR-probe, udviklet i laboratorierne, som
bruges til at optage NMR-spektre af de stoffer,
man vil undersege. Proben er et meget kompli-
ceret stykke udstyr, som bestar af en mekanisk
del samt en elektronisk del. Den mekaniske del
kan f& stoffet, man skal optage spektret af, til
at rotere meget hurtigt. Den elektroniske del
kan transmittere radiobelger fra en forstcerker
til stoffet samt mdle de radiobealger, stoffet
udsender.
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er nedvendigt, for at du kan forstd kemien
og de teknologiske veerktajer, der benyttes
i praktisk arbejde med kemi og proces-
ser. Ud over de obligatoriske kurser er der
bdde en rcekke projektforleb og valgfrie
kurser i studiet. Du kan derfor selv vcere
med til at preege dit uddannelsesforlgb og
bestemme, hvilken retning det skal tage.
Projektforlgbene giver dig samtidig en
glimrende mulighed for at kunne fordybe
dig i et enkelt emne. Du afslutter bache-
loruddannelsen med et bachelorprojekt,
hvor du under kyndig vejledning udferer
et selvsteendigt arbejde. Bachelorpro-
jektet laves enten i samarbejde med en
virksomhed eller i samarbejde med et af
universitetets forskningslaboratorier.

Et beni hver verden

Bacheloruddannelsen i kemi og tekno-
logi udbydes og gennemfares ved Aarhus
School of Engineering, der er et samar-
bejde mellem Aarhus Universitet og In-
genigrhgjskolen i Arhus. De to institutioner
har en meget forskellig tilgang til tingene.
P& ingenigrhajskolen bliver du undervist

af ingenigrer, der bruger deres ))
viden konkret i dagligdagen. P&

Kemiens og medicinalkemiens

videnskabsteori :
Bachelorprojekt
Introduktion til programmering
3.ar Valgfrit
Projekt Valgfrit
Bolger og optik Procesdesign
Anvendt spektroskopi
Elektromagnetisme Reaktionsteknik
T Praktisk leri
IFlfe T X R g o Procesteknik 2 Mikroskopisk fysik kemi
instrumentering
Almen biokemi Procesteknik 1 Makroskopisk fysik kemi
Moderne fysik Teknisk kemi
Organisk kemi
Indledende mekanik Statistik og databehandling
1.ar
Calculus 2 Produkter og processer Uorganisk kemi
Caleulus 1 Fra atqmer og molekyler til Almen kemi
materialer
Kemi og teknologi-kurser Stottefag

Her ser du den aktuelle opbygning af bacheloruddannelsen i Kemi og teknologi

P& bachelor.au.dk/kemiogteknologi kan du se en detaljeret beskrivelse af hvert enkelt kursus -
bl.a. kursets formal, indhold, undervisningsform og eksamensform.
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- Jeg valgte uddannelsen i kemi og teknologi, fordi den er skabt i samrdd med erhvervslivet, som @nsker gode folk inden for teknologi og produktion. Forskning
kan veere interessant nok, men jeg vil hellere arbejde lidt teettere pd folks dagligdag med for eksempel at omdanne rématerialer til nyttige ting.

Line Marie Nielsen, studerer Kemi og teknologi.
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universitetet oplever du en mere teoretisk
tilgang til tingene, hvor faglig viden i hgj
grad eret mdlisig selv. Entredjedel af dine
timer foregdr pd ingenigrhgjskolen, der har
1.500 studerende. Resten af undervisnin-
gen foregdr ved Det Naturvidenskabelige
Fakultet ved Aarhus Universitet, hvor 3.500
naturvidenskabsstuderende er med til at
skabe et dynamisk og udviklende milje. P&
begge dine uddannelsessteder kommer
du ind i veletablerede studiemiljger, sa
du far nok at se til bade fagligt og socialt.
Besag de to hjemmesider pd chem.au.dk
og iha.dk.

Tre kurser hvert kvarter

| hvert kvarter felger du tre kurser ad
gangen. Kurserne varer enten et eller to
kvarterer. | starten af uddannelsen skal
du have stottefag inden for matematik
og fysik. Med disse fag opndr du en god
naturvidenskabelig basisviden, som er
helt nedvendigt for dine videre studier i
teknisk videnskab og kemi. Du skal ogsd
vcelge projekter, typisk i tcet samarbejde
med spcendende virksomheder. P& ske-
maet kan du se hvilke kurser du skal have.
De naturvidenskabelige fag felger du p&
universitetet, og de teknisk videnskabe-
lige fag felger du pd ingenigrhajskolen.
Projekter samt valgfrie kurser udbydes i
et samarbejde mellem universitetet og
ingenigrhgjskolen.

STUDIELIV OG FAGMILJ@

Du vil blive taget godt imod som ny stu-
derende pd kemi og teknologi. De celdre
studerende, tutorerne, vil vise dig rundt og
f& dig godt fra start i den ferste tid. | den
forste uge vil du fd rigeligt at se til - bl.a.

med at lcere dine nye holdkam- ))

merater at kende.

KEMI OG TEKNOLOGI
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Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag
Almen kemi
Forelcesning Almen kemi
Fra atomer pq Al bemd Fra atomer _oq Holdundervisning
Caleculus 1 molekyler til molekyler til
. materialer Laboratoriegvelser materialer
Matematik- . Teamarbejde . Calculus 1
laboratoriet Forelcesning Forelcesning N —
Teamarbejde .
Forelcesning
Al Kemi Calculus 1 Calculus 1
mehlomi SI—— Matematik Fra atomer og
Holdundervisning X . molekyler til
Forelcesning Holdundervisning  materialer
Almen kemi Holdundervisning

Forelcesning

Ugeskema Kemi og teknologi

Efter nogle uger pd dit nye studium er
Her ser du et eksempel p& hvordan din skemalagte undervisning kan se ud i en uge pd ferste kvarter. der arrangeret en rustur - en weekend
Forberedelse, Icesegrupper, opgaveskrivning osv. planicegger du selv.

sammen med tutorerne med masser af
bdde sociale og lcererige studierelevante
aktiviteter og fest om aftenen.

Skematimer, selvstudium og sjov
Ligesom i gymnasiet vil du tilhere et hold,
typisk pd& 20-25 studerende, som har fcel-
les skema og felger den samme undervis-
ning. Men il forskel fra gymnasiet forventer
vi pd universitetet en langt hejere grad
af selvsteendigt arbejde fra dig som stu-
derende. | Igbet af de ferste to &r har du
omkring 20 skemalagte timer om ugen.
Senere falder antallet af skemalagte timer,
i takt med at kravet til dine selvstcendige
studier @ges.

Undervisning og lcesegrupper

Som ny studerende p& kemi og teknologi
vil du hurtigt mede en rcekke forskellige
undervisningsformer. Der vil vcere fore-
lcesninger i store auditorier med flere
hundrede andre studerende. Du vil f&
undervisning og opgaveregning pd sma
hold pd ca. 20 studerende. Der vil vcere
laboratorieavelser med efterfelgende rap-
portskrivning og projektforlgb, hvor du selv
planlcegger og disponerer arbejdstiden.
Allerede fra starten af studiet finder de
studerende ofte sammen i lcesegrupper.
Her ma@des man for at regne opgaver, dis-
kutere og lcese sammen. En Icesegruppe
er en god faglig stette, og en hjcelp til at
skabe sig en fornuftig lceserytme.

At lese problemer i virkelighedens

Med rentgenstraler kan man bestemme den molekylcere struktur af en krystal. Krystallitten - der er pa verden
storrelse med et lille sandkorn - skal placeres helt prcecis i midten af rentgenstralen, der kommer ud af Detider er forbi, hvor kreative mennesker
reret til venstre. Fra oven kan der keles med flydende kvcelstof helt ned til temperaturer pd minus 170

udvikler deres ideer i majestcetisk ensom-
hed. Kemi og teknologistudiet lcegger

grader C.



stor vaegt pd projektarbejdsformen og
stiller krav til dine sociale kompetencer.
| lebet af bacheloruddannelsen skal du
lave et storre projekt. Sammen med en
virksomhed og en vejleder skal du i en
gruppe pd 3-5 studerende lase en konkret
kemisk/teknisk opgave for en virksomhed.
Projektet skaber grundlag for arbejdet i dit
videre studieforleb, og ud over det rent
faglige vil det udstyre dig med kompeten-
cer inden for planlcegning, organisation
og problemformulering.

Pusterum mellem bggerne

Som studerende i kemi og teknologi kan
du godt forberede dig pd at f& meget at
se til, fagligt og socialt. Her er flere fest-
foreninger, bl.a. findes der pd universitetet
en fcelles festforening, @lkymia, for alle
kemifagene, bioteknologi og moleky-
|cerbiologi. Ingenigrhejskolen har deres
bereamte fredagsbar ,Harrys kcelder”.

At studere er en fuldtidsbeskceftigelse, og
du vil i perioder have lange arbejdsuger.
Til gengceld er det fleksibelt og du kan
tilrettelcegge arbejdet, som det passer
dig bedst. Heldigvis er der ogsd puste-
rum ind i mellem, bl.a. fredagsbar, fester
og andre spcendende arrangementer. At
veere studerende er hdrdt, udfordrende,
men 0gsd sjovt!

VARD AT VIDE OM KEMI OG TEKNOLOGI

Verden stdr dben

P& universitetet vildu mede mange uden-
landske studerende, deri kortere eller lcen-
gere perioder felger undervisning eller
forskeri Danmark. Derfor er laboratorierne
meget internationalt preeget, og ofte er
arbejdssproget engelsk. Undervejs i dit
studium fér du mulighed for at studere et
eller to semestre i udlandet, typisk pd dit
tredje studiedr eller senere. At studere i
udlandet er en unik chance for at opleve
etfremmed land, en ny kultur, et nyt sprog,
og ikke mindst en anderledes mdade at
studere pa.

JOBMULIGHEDER

Med en uddannelsesprofil, hvor du kom-
binerer det bedste fra kemiens verden
med det bedste fra den teknologiske og
ingenigrmaessige verden, har du gode kort
pd hdnden, ndr du skal ud p& arbejdsmar-
kedet. Da kemi og teknologi er en relativt
ny uddannelse, kan vi ikke med sikkerhed
sige, hvor civilingenigrerne far arbejde. Vi
forestiller os, at en del af de feerdiguddan-
nede far job pd produktionsvirksomheder
som Lego, Arla Foods, Danisco, Chemi-
nova, Haldor Topsee, Central Soya, Ce-
res og Carlsberg, som alle arbejder *
med produktioner i enorm skala.

Mikael Poulsen har lcest Kemi med sidefag

i Matematik. Allerede inden han var fcerdig
med sin ph.d., fik han tilbudt et job ved Tekno-
logisk Institut. Instituttet har til formal at gavne
samfund og virksomheder ved at udvikle og
formidle teknologi. Mikael sidder i Center for
Kemi- og Vandteknik, som udferer kemiske og
mikrobiologiske analyser, radgiver virksomhe-
der og deltager i teknologiudviklingsprojekter.

-1 mine tre &r pa Teknologisk Institut har jeg
arbejdet bdde med analyser af forskellige
materialer og produkter for virksomheder og i
storre projekter hvor det handler om at bringe
den nyeste forskning til anvendelse i industrien,
siger Mikael.

P& arbejdspladsen arbejder Mikael sammen
med folk med mange forskellige faglige bag-
grunde. Den store faglige spcendvidde bety-
der, at Mikael har veeret nedt til at selv at lcere
mange nye ting. Efterfelgende er han blevet
udncevnt til sektionsleder, hvilket ger at han
0gsd har skullet lcere mere om forretningsud-
vikling, personaledelse og @konomistyring.

- Man skal ikke holde sig tilbage med at sege
jobs, som umiddelbart ligger et stykke fra det,
man tidligere har beskceftiget sig med - det
kunne jo vise sig at vcere spcendende, og
mange virksomheder vil gerne have folk med
en lidt anderledes baggrund, som kan komme
med nye idéer.

Mikael Poulsen, ph.d. i kemi og teknologi. Kon-
sulent ved Teknologisk Institut.

SCIENCE.AU.DK/KEMITEKNOLOGI

Adgangskrav:
Dansk A. Engelsk B. Matematik A. Fysik B. Kemi: B
eller Bioteknologi A.

Beslcegtede bacheloruddannelser:
+ Bioteknologi
Kemi
Medicinalkemi
Diplomingenigruddannelsen i
bioprocesteknologi (IHA)

Eksempler pd kandidatuddannelser, som en
bachelor i kemi og teknologi giver adganag til:
Kemi
Medicinalkemi

Eksempler pa civilingenigruddannelser,
som en bachelor i kemi og teknologi giver
adganag til:

Procesteknologi

Lces mere om at studere pd
Naturvidenskab pé side 4, og
om hvordan uddannelserne
er opbygget pd side 8.

Se hvordan du bliver optaget
pd side 106.
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Matematik

INTRODUKTION

Den moderne dagligdag er fyldt med ma-
tematik: Hver gang du bruger dit dankort,
sorger kryptering for, at uvedkommende
ikke blander sig i dine forretninger. Prce-
miestarrelsen pd din indbo- eller rejsefor-
sikring fastscettes ud fra sandsynligheds-
teoretiske overvejelser, og GPS-systemet,
der hjcelper dig til at finde vej, kombinerer
satellitteknologi og lysets hastighed med
matematiske beregninger. P& Institut for
Matematiske Fag ved Aarhus Universitet er
der en stcerk afdeling for den algebra, man
bruger til kryptering. Som matematikstu-
derende i Arhus far du altsa rig lejlighed
til at suge til dig af viden om al denne
moderne matematik.

Kombiner teori med metode

Under den tredrige bacheloruddannelse
lcerer du at systematisere, abstrahere og
analysere komplicerede problemstillinger.
Du megder de klassiske teoretiske mate-
matiske discipliner samt eksempler pa
matematikkens mange anvendelser. | de
obligatoriske kurser lcerer du om mate-
matikkens grundlceggende begreber og
metoder inden for algebra, analyse, geo-

L5
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Mensteret stammer fra et cegyptisk gravkammer.
Mdaderne, som mensteret kan spejles og roteres
pd& uden at cendre sig, bestemmer dets symme-
tri. P& et af matematikuddannelsens kurser vil du
bevise, at der kun findes 17 forskellige symme-
trier. Dermed eksisterer der ogsd kun 17 forskel-
lige slags tapeter, ndar det gcelder symmetri.

MATEMATIK

Bachelorprojekt

BACHELORUDDANNELSER 2010
NATURVIDENSKAB

3.ar Valgfrit Valgfrit
Reel analyse*
Malteori
Kompleks funktionsteori
Geometri Valgfrit
Matematikkens
N videnskabsteori
2.ar
Valgfrit
Algebra Valgfrit
Differentialligninger
Matematisk analyse 2 . .
(Folger og raskker of fkt) Matematisk modellering 2
Linecer algebra :
Matematisk analyse 1 . .
N : Matematisk modellering 1
1¢ (infinitesimalregning)
.ar
Introduktion til Introduktion til matematisk
Calculus 2 ) :
matematisk analyse modellering
Calculus 1 Perspektiver i matematikken Tteelvlgem il

Matematikkurser Stettefag

programmering

Tilvalg

Her ser du den aktuelle opbygning af bacheloruddannelsen i Matematik

P& bachelor.au.dk/matematik kan du se en detaljeret beskrivelse af hvert enkelt kursus - bl.a.
kursets formal, indhold, undervisningsform og eksamensform.

metri og matematisk modellering (statistik).
Desuden er computerbaserede metoder
og programmering en integreret del af
kurserne i matematisk modellering.

UDDANNELSENS
OPBYGNING

Bacheloruddannelsen

P& bacheloruddannelsen falger du kurser
i matematikkens grundlceggende disci-
pliner som algebra, analyse, geometri og
matematisk modellering. Efterhdnden som
du far overblik over fagets muligheder,
bliver du ogsd i stand til at vurdere, om
du vil veelge det ene eller det andet af to

mulige spor, som uddannelsen opdeles i
efter forste ar.

To spor

Efter ferste ar kan du veelge studieretnin-
gen matematisk modellering. Matematisk
modellering er et anvendelsesorienteret
faqg, der inddrager computerbaserede
metoder, programmering og en stor
maengde statistik. Du kan ogsd veelge at
blive pd det matematiske spor, hvor du
har gode muligheder for at kombinere
matematikuddannelsen med andre fag.
Matematik kan fx kombineres med fag

som datalogi, fysik, ekonomi eller ))

humanistiske fag.
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- Jeg fik en meget en bled overgang til arbejdsmarkedet, for to dage efter jeg blev kandidat, tog jeg ud at rejse i et &r med min kcereste. Farste stop var en
konference i Computational Mathematics i Minneapolis, og derefter gik turen til Auckland i New Zealand, hvor jeg arbejdede frivilligt i tre maneder hos Num-

berWorks. Det er et privat firma, som underviser bern i matematik efter skoletid, mest pd computer, hvor bernene bliver preesenteret for farvestrdlende mate-
matikopgaver pd skaermen. Det var et utroligt sjovt sted at veere.

Camilla Gaardsted, kandidat i Matematik, systemudvikler hos Trapeze Group.
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- Det er vigtigt at f& et velfungerende socialt liv pd sit studium, ellers bliver det trcels i loengden. Og jeg
syntes vi fik en fin modtagelse pd matematikuddannelsen. Nogle celdre studerende, kaldet tutorer, tog
sig af os og sergede for, at vi blev rystet sammen. Blandt andet arrangerede tutorerne et weekendop-
hold i en hytte ncer Silkeborg for mit og to andre hold. Fra fredag eftermiddag til sendag middag spil-
lede vi bold og breetspil - og elbowling - og det gjorde, at man Icerte sit hold at kende.

- Det afhcenger selvfelgeligt ogsd af én selv, om man kommer godt ind i det nye milj@ pd& Naturviden-
skab, men heldigvis er stedet meget dbent og tolerant. Uanset om man er meget nerdet og mdlrettet
eller ej, er det let at blive accepteret. Man kan nok ikke undgd at blive lidt nerdet af at Icese sG meget
matematik, som vi ger, men det syntes jeq er helt ok - det er en del af det at blive god til sit fag.

Jens Sendergaard, studerer matematik.

Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag

Introduktion til
programmering

Holdundervisning

Calculus 1
Calculus 1 Calculus 1 Matematik-
Matematik Caleulus 1 Matematik laboratoriet

Matematik Teamarbejde

Forelcesning Forelcesning

Holdundervisning

Introduktion til Introduktion til

programmering Perspektiver i programmering

Holdundervisning matematikken Forelcesning
Holdundervisning

Introduktion til Perspektiver i Perspektiver i

programmering matematikken matematikken

Forelcesning Forelcesning Forelcesning

Ugeskema Matematik

Her ser du et eksempel pd hvordan din skemalagte undervisning kan se ud i en uge pd ferste kvarter.
Forberedelse, Icesegrupper, opgaveskrivning osv. planicegger du selv.

BACHELORUDDANNELSER 2010
NATURVIDENSKAB

STUDIELIV OG FAGMILJ@
Lcesegruppen starter studielivet
Allerede i den ferste uge pd studiet kom-
mer de fleste nye matematikstuderende
med i lcesegrupper pa tre til fem perso-
ner.Som ny pd stedet er lcesegruppen en
meget vigtig ballast bade i forhold til det
sociale livogiforhold til det selvstcendige
arbejde uden for de skemalagte aktivi-
teter. Og arbejdsformen pd matematik-
uddannelsen er en del anderledes end i
fx gymnasiet. Der er afsat fcerre timer til
undervisning, og det giver flere timer til
selvsteendigt studiearbejde. | begyndelsen
af studiet har du ca. 24 undervisningstimer
om ugen, og Vi forventer, at du bruger
omtrent lige s meget tid pd selvsteendigt
arbejde.

Forelcesninger

Undervisningen i matematik foregdrinden
for to overordnede kategorier. Den ene er
forelcesningerne, hvor underviseren gen-
nemgadr pensum, mens du lytter og tager
noter. Undervejs er der mulighed for at
stille spargsmal. Forelcesningerne giver et
samlende overblik over stoffet og en for-
nemmelse af dets centrale elementer.

Teoretiske ovelser

Parallelt med forelcesningerne kommer
de teoretiske gvelser, hvor man i mindre
grupper fokuserer p& afgreensede stof-
omréder gennem opgaver, avelser og
diskussion af eksempler. @velserne er en
helt uundvcerlig undervisningsform, hvor
du i samspil med studiekammerater op-
bygger viden og forstdelse. Underviserne
er en df instituttets forskere eller en stude-
rende, der er i gang med kandidat- eller
forskeruddannelsen.
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Masser af studiemilje

Studiemiljget pd Institut for Matematiske
Fag bcerer tydeligt prceg af de mange
engagerede og aktive studerende, hvoraf
over entredjedel er piger. Blandt andet har
de studerende en forening kaldet Eulers
Venner, som arrangerer alt fra cykelture og
foredrag til filmaftener og kandidatfester.
For at du kan komme hurtigt i gang med
dit nye liv, engagerer nogle af de celdre
studerende sig i introduktionsaktiviteter
for nye studerende.

Kalkulerbare traditioner

Hver fredag eftermiddag har du mulig-
hed for attilbringe nogle hyggelige timeri
Kalkulerbar, fredagsbaren for matematik-
og matematik-ekonomistuderende, hvor
der ogsd kommer studerende fra mange
andre fag. Du kan ogsd gleede dig over, at
festforeningen TAGEKAMMERET har mere
end halvtreds ars erfaring med underhol-
dende og greensebrydende aktiviteter,
lige fra serigse foredrag over danseaftener
og skovture til revyer, spilleturneringer og
hyppige og traditionsrige fester.

Nogle studerende har dannet foreningen
UNF, Ungdommens Naturvidenskabelige
Forening, for at udbrede kendskabet til na-
turvidenskaberne, fortrinsvis blandt unge.
De arrangerer blandt andet foredrag, stu-
diebesaq, studiegrupper og studieture. De
studerende har ogsd deres eget tidsskrift
kaldet Mads 'n Fak, som pd sin helt egen
mdade holder trit med livet for og omkring
de studerende.

Uddannelse i et forskningsmiljo

| forhold til det du har veeret vant til fra din
gymnasietid, vil du pd matematikuddan-
nelsen nyde godt af, at underviserne ogsa
er forskere. Det betyder blandt andet, at
undervisningen i stigende grad krydres
med indslag og temaer fra forskningens
frontlinje efterndnden som du kommer
lcengere hen i uddannelsesforlgbet.

Forskning i verdensklasse

P& Institut for Matematiske Fag foregdr
grundforskning pd& hajt internationalt ni-
veau af savel lcerere som forskerstude-
rende inden for algebra, geometri, topo-
logi og analyse. Inden for forskningen i
anvendt matematik har Aarhus Universitet
lcenge stdet staerkt inden for sandsynlig-
hedsteori, statistik, kryptografi samt ma-
tematisk modellering i naturvidenskab,
sundhedsvidenskab og finansiering.

De mange forskningsaktiviteter ))

far studerende og forskere fra
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- Som mange andre, startede jeg min uddannelse uden pd forhdnd at vide, hvad jeq skulle bruge den til - jeg havde bare lyst til at studere. Ferst pa overbyg-
ningen blev jeq klar over, at jeg ville undervise. Efter at have pravet at veere instruktor i matematik, og at have fulgt et kursus rettet specielt mod kommende
gymnasielcerere, stod det klart at dette var vejen.

Pcedagogikum ses af mange nyuddannede som et overfladigt onde - vi kan jo allerede stoffet. Her overser man dog en veesentlig ting: Det at veere fagligt
kompetent er vigtigt, men ikke i sig selv tilstraekkeligt for at blive en god lcerer. Hertil kommer, at det er vigtigt, at man har en tilstreekkeligt solid didaktisk og
pcedagogisk baggrund, for at kunne takle de mange forskellige elevtyper, undervisningssituationer og organisatoriske pligter som ogsa er en del af jobbet
som gymnasielcerer.

Herudover er det vigtigt at kunne lide unge mennesker. Eleverne mcerker hurtigt om man kan lide dem eller ej. De mcerker ogsd hurtigt om man er fagligt en-
gageret - er man det ikke, far man problemer. Man kan jo ikke bede eleverne om at vcere engagerede og interesserede, hvis man ikke selv er det!

Karsten Hansen, kandidat i matematik, gymnasielcerer i matematik og fysik.
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hele verden til at komme til Aarhus Uni-
versitet. Under din uddannelse kan du
pd tilsvarende vis komme til at arbejde
med realistiske projekter i et internationalt
forskningsmilje.

Frugtbare forbindelser med andre
videnskaber

Ikke al matematik kan bruges uden for
matematikkens cirkler, men forbavsende
ofte opstdr der frugtbare forbindelser til
andre videnskaber. Gennem mange ar
har instituttet udviklet matematik inden for
en sncever kreds af matematikere. Mate-
matikken har nu vist sig at kunne bruges
inden for helt andre fagomrader. For ek-
sempel har instituttet i dag et meget vel-
lykket samarbejde med medicinere, som
bruger statistik og sandsynlighedsregning
til konstruktion af tredimensionale model-
ler af for eksempel hjernen. De udvikles ud
fra de flade todimensionale billeder, der
kommer fra hospitalsscannere.
Samarbejdet med den medicinske verden
kaninden for en ncer fremtid kommme til at
omfatte afdelingen i algebraisk topologi.
Det viser sig nemlig, at sygdomsfremkal-
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VARD AT VIDE OM MATEMATIK

MATEMATIK

dende virus i kroppen kan diagnosticeres
ud fra de knuder, den enkelte virus slar pd
sig selv, og netop algebraiske topologer
er eksperteriknuder. Algebraisk topologi
er samtidig et af de vigtigste redskaber
for de fysikere, der arbejder med fysik-
kens fundamentale teorier om rum, tid
og tyngdekraft. Forskningen pd IMF lig-
ger hovedsageligt inden for omréaderne
analyse, algebra, geometri, statistik og
matematisk fysik, men hvert omrdade er
knopskudt i mange retninger. Der er lidt
for enhver smag.

JOBMULIGHEDER

Private eftersperger matematik
Matematikere fra Aarhus Universitet far job
inden for en bred vifte af omr&der. En stor
del anscettes i private virksomheder. Det er
iscer kandidater, der har kombineret mate-
matik med skonomi eller statistik, som far
job i det private erhvervsliv. Kandidaterne
eftersporges i stigende grad af banker,
realkrediforeninger, forsikringsselskaber, it-
firmaer, telekommunikationsvirksomheder
og andre hgjteknologiske virksomheder.

Matematikere analyserer data
Uden for finansverdenen finder mange
matematikere arbejde inden for behand-
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ling og analyse af eksperimentelle data.
Det gcelder fx inden for sundhedssek-
toren, den bioteknologiske branche og
it-branchen. Har du planer om at finde
arbejde inden for disse omrdader, kan det
veere klogt enten at veelge studieretningen
matematisk modellering, eller supplere
matematik med relevante valgfag, fx i
datalogi, skonomi eller bioteknologi.

Job som underviser

@nsker du at formidle matematik med
en omfattende bergringsflade til unge og
voksne, kan du finde masser af udfordrin-
geriundervisningssektoren. For gjeblikket
finder ca. en fjerdedel af vores kandidater
arbejde pd gymnasier, tekniske skoler,
seminarier og andre uddannelsesinstitu-
tioner, og behovet formatematiklcerere vil
utvivisomt vokse i de kommende ar.

Forskning giver bonus

Hvis du tager en forskeruddannelse far
du endnu flere muligheder for at veelge
jobs i forskningsinstitutioner eller i det
private erhvervsliv. Forskeruddannelsen
i matematik p& Aarhus Universitet er pd
hojeste internationale niveau, og det viser
sig erfaringsmcaessigt at give adgang til
mange typer jobs i bdde Danmark *

og udlandet.
SCIENCE.AU.DK/MATEMATIK

Adgangskrav:
Dansk A. Engelsk B. Matematik A.

Beslcegtede bacheloruddannelser:
+  Matematik-ekonomi

+ Datalogi

+ Fysik

Eksempler pd kandidatuddannelser, som en

bachelor i matematik giver adganag til:

« Matematik

« Statistik (hvis man veelger studieretningen
matematisk modellering)

Lces mere om at studere pd
Naturvidenskab pé side 4, og
om hvordan uddannelserne
er opbygget pd side 8.

Se hvordan du bliver optaget
pd side 106.
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Matematik-ekonomi

INTRODUKTION

Har du teenkt over, hvordan man prisfast-
scetter nye realkreditldn med maksimailt
renteloft eller de populcere afdragsfrie
lantyper? - Faktisk er det matematik-
okonomer, der har udviklet modellen,
man bruger til at fastscette priserne pa
disse lantyper. Enhver sterre virksomhed
stdr over for komplekse problemer med
jeevne mellemrum, og en stor del af dem
kontakter en matematikekonom, nér det
sker. Matematikekonomer er eksperter
i optimeringsstrateqgier, der kraever stor
teoretisk indsigt i bdde gkonomi og ma-
tematik.

@konomer med steerk baggrund

i matematik

Selve matematik-gkonomistudiet udgeres
i hej grad af gkonomifaget, hvor mate-
matik indgdr som et vaesentligt supple-
ment. Historisk set er studiet opstdet pa
baggrund af ensker fra erhvervslivet, som
efterspurgte gkonomer med en scerlig
stcerk baggrund i matematik. Hvis du vil
lcese Matematik-gkonomi, skal du der-
for interessere dig for bdde gkonomi og
matematik.

Mere generelt bruges kombinationen af
matematik og skonomi, ndr man udvik-
ler og anvender gkonomiske modeller
til produktionsstyring, planlcegning og
finansiering. Her er matematikken et ef-
fektivt instrument til at analysere en given
problemstilling, og kendskabet til gkonomi
goer det muligt at opstille relevante las-
ningsmodeller. Den globaliserede ver-
den stiller krav om vurdering af risiko og
optimal fastscettelse af priser, produktion
og distribution, s& med en uddannelse i
Matematik-gkonomi vil du vcere en po-
pulcer jobkandidat.

N
o

-Jeg valgte at Icese Matematik-ekonomi fordi matematik altid har interesseret mig, og Matematik-@ko-
nomi-uddannelsen giver et godt perspektiv til virkeligheden. Vi felges i starten med de matematik-stu-
derende, vi tager calculus og linecer algebra sammen, og s& bruger vi hvad vi har Icert i matematikfa-
gene til gkonomifagene. Det er en rigtig god blanding at have noget teoretisk og noget mere praktisk.

Stine Elkjcer Serensen, studerer matematik-ekonomi.
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Medyvind pd el-markedet

| Norden har vi en el-bers, hvor producenter
scelger deres el-produktion. P& dage med
meget vind scelger Danmark el til Tyskland, og
i vindstille perioder scelger Norge el til os fra
deres vandkraftveerker. Det er ret kompliceret
at forudse de skonomisk set bedste tidspunk-
ter at scelge el. Norske Hydro far hjcelp af en
matematik-ekonom fra Aarhus Universitet til
den udfordring.

= )
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Bussen kommer til tiden

Et busselskab med 51 busser og 147 chaufferer
skal tilsammen dcekke 1104 busstoppesteder

i en by. Ingen bus mda kere hurtigere end 50
km/t, og alle regler om kere- og hviletider skal
overholdes. Hvordan kunne en god rute- og
vagtplan se ud for busselskabet, og hvad ber
billetterne koste? Virksomhederne ger ofte
brug af en matematik-gkonom, ndr de star over
for den type komplekse problemer. Matematik-
okonomer er eksperter i optimeringsstrategier,
der krcever stor teoretisk indsigt i bdde ekonomi
og matematik.

MATEMATIK-OKONOMI

Bachelorprojekt

Sandsynlighedsteori 1.2
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Statistiske modeller 2

3.ar
Programmering 2 Sandsynlighedsteori 1.1
Valgfrit
Introduktion til programmering Malteori
Matematisk modellering 2
Investering og finansiering Makrogkonomi
Matematisk modellering 1
2.4r —
Introduktion til
matematisk modellering
Matematisk programmering Mikrogkonomi 2
Konvekse funktioner
Konvekse mcengder
Linecer algebra Mikrogkonomi 1
Matematisk analyse 1
. (Infinitesimalregning)
1.ar teduktiondi
Calculus 2 MITSE LT Omkostninger og regnskab 2
matematisk analyse
Perspektiver i .
Calculus 1 matematik-akonomi Omkostninger og regnskab 1
Matematik-ekonomikurser Stottefag
Her ser du den aktuelle opbygning af bacheloruddannelsen i Matematik-
olonomi.
P& bachelor.au.dk/matematikokonomi kan du se en detaljeret beskrivelse af hvert enkelt kursus
-bl.a. kursets formdl, indhold, undervisningsform og eksamensform.
OPBYGNING Matematikere arbejder ogsd i
Bacheloruddannelsen indeholder en  laboratorier

rcekke kurser i driftsskonomi, national-
okonomi, matematik og datalogi. | begyn-
delsen har du en overvcegt af matematik,
for den skal du bruge i de skonomiske fag
senere i uddannelsen. Datalogien er et
vigtigt stettefaq, fordi det som regel krcever
stor computerkraft at lese de andre fags
teoretiske modeller.

@konomifagene pd den ferste del af
bacheloruddannelsen bestar af fag som
eksempelvis omkostninger og regnskab,
mikrogkonomi, makroskonomi samt in-
vestering og finansiering. Kurserne i ma-
tematik tager udgangspunkt i kendt stof
fra gymnasiet, som senere bliver udbygget
med nye emner inden for blandt andet
optimeringsmatematik, funktioner af flere
variabler og linecer algebra. P4 sidste &r
kan du orientere din uddannelse mod
finansiering, nationalekonomi, statistik,
operationsanalyse og andre omrdder.
Bacheloruddannelsen afsluttes med et
selvsteendigt projekt.

Det faglige centrum for uddannelsen er
Institut for Matematiske Fag, der ud over
undervisningslokaler ogsd byder pd com-
puterlokaler, opholdsarealer, lcesepladser
og - ikke at forglemme - Matematikla-
boratoriet, der er ret enestdende blandt
verdens universiteter. | dette laboratorium
arbejder op til 60 studerende ad gangen
med de samme problemer i smda grup-
per. Karer gruppen fast, bliver de ledt p&
rette vej af en tilstedevcerende ekspert.
Arbejdsformen er uhyre populcer. De
studerende fordyber sig i matematiske
problemer, samtidig med at de indgar i
en social sammenhceng og kan f& vej-
ledning.

Skematimer og selvstudium

Arbejdsformen p& matematik-gkonomi-
studiet er en del anderledes, end den er
i gymnasiet. Der er afsat fcerre timer til

undervisning, og det giver flere ))

timer til selvstcendigt studiear-
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Hvor skal banken ligge?

Det er ikke nemt at finde den bedst mulige
placering for en ny bankfilial. Den skal vcere
synlig og lettilgcengelig for flest mulige men-
nesker, men byggegrunden til filialen kan blive
sd dyr, at det bedre kan betale sig med lidt
feerre kunder i et knap s& attraktivt omréde.

P& matematik-gkonomi-uddannelsen kan du
arbejde med optimal placering.

Byg med LEGO

Mange har som bern oplevet, at deres legofi-
qurer bred sammen under konstruktionsarbej-
det.Af samme grund bad LEGO et hold danske
matematikere om at finde et system, der kan
skabe optimale byggevejledninger, som ger
konstruktionerne mest muligt stabile over for
tryk og treek. Matematikerne beviste, at den
optimale byggevejledning ikke kan findes med
nutidens teknologi - simpelthen fordi proble-
mets kompleksitet er for stor. Det behaver LEGO
altsd ikke spilde tid pd.

Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag
Calculus 1
el Matematik Omkostninger og
Matematik- Holdundervisning ~ fegnskab 1
Perspektiver i laboratoriet Relesii
matematik- Teamarbejde 9
ogkonomi
Forelcesning i
Ombkostninger og
regnskab 1
Holdundervisning
Calculus 1 Ombkostningerog  Calculus 1
Matematik regnskab 1 Matematik

Forelcesning Forelcesning

Perspektiver i
matematik-
ogkonomi

Holdundervisning

Ugeskema i Matematik-gkonomi

Forelcesning

Her ser du et eksempel pd& hvordan din skemalagte undervisning kan se ud i en uge pd ferste kvarter.
Forberedelse, Icesegrupper, opgaveskrivning osv. planlcegger du selv.

bejde. Du har godt 20 undervisningstimer
om ugen gennem hele bacheloruddan-
nelsen og vi forventer, at du bruger omtrent
lige s megettid pd selvstcendigt arbejde,
det vil sige forberedelse, selvstudium og
ikke mindst opgaveregning. Senere i stu-
diet falder antallet af skemalagte timer i
takt med at kravet til dine selvsteendige
studier @ges.

Forelaesninger og holdundervisning

Undervisningen foregdr som en kombi-
nation af forelcesninger og undervisning
pd& mindre hold med op til 25 studerende.
Holdundervisningen er ofte en kombina-
tion af opgavelasning og diskussioner - fx
af de nye begreber, der er dukket op ved
forelcesningerne. Herudover skal duregne
opgaver. Du kan bdde arbejde alene og

i grupper.

Lcesegruppen starter studielivet
Allerede i den ferste uge pd studiet hjcel-
per vi dig med at finde sammen med 2-4
andre nye studerende i en lcesegruppe.
Som ny pd stedet kan lcesegruppen veere
en vigtig ballast bade i forhold til det so-
ciale liv og i forhold til det selvsteendige
arbejde uden for de skemalagte aktivite-
ter. Undervisningen er tilrettelagt, s& det
er en fordel at arbejde flere sammen. En
lcesegruppe er en god faglig stette og en
hjcelp til at finde en god lceserytme.

Foreningen af Matematik-@konomer
Det ubestridte faglige og sociale centrum
for alle matematik-gkonomistuderende
pd Aarhus Universitet er Foreningen af
Matematik-@konomer, M@F, som blev
stiftet for 35 &r siden.

M@F drives af studerende fra alle drgange
og tilbyder et omfattende udbud af akti-
viteter, fx virksomhedsbesaq, studieture,
fredagsbar, karnevalsfest, bowling, sports-
dag, kroketturnering og julefrokost. De
mange arrangementer knytter stcerke
bd&nd mellem de &rhusianske matematik-
okonomer, og der bliver taget godt imod
nye studerende. Hvert andet &rtager MOF
pd studietur til Kebenhavn og hvert andet
ar errejsemalet London, New York eller en
anden storby i udlandet.

Et internationalt studium

Vi lever i en global verden hvor kulturel
forstdelse, Abenhed over for det, der er an-
derledes og gode sprogkundskaber altid
er nyttige kompetencer at have, uanset
hvilken karriere du vcelger. Derfor er det
oplagt at du benytter dig af muligheden
for attage en del af din uddannelse i ud-
landet, uanset om det er for at falge kurser
i fagomrdéder, du lige s& godt kunne felge
pd Aarhus Universitet, eller det er for at
f& en scerlig faglig kompetence ved et
udenlandsk universitet.
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Det Naturvidenskabelige Fakultet ved
Aarhus Universitet har indgdet udveks-
lingsaftaler med universiteter i Europa,
USA, Canada, Kina, Tyrkiet, Australien og
flere andre lande. | kraft af disse aftaler kan
du studere fra et halvt til et helt ar ved et
af disse universiteter uden at skulle betale
for undervisningen.

Vores erfaringer viser at udover det faglige
giver et udlandsophold dig ogsd mange
sociale, kulturelle og sproglige erfaringer
med i bagagen, som du kan bruge i din
videre karriere.

JOBMULIGHEDER

Gode jobudsigter

Jobudsigterne for matematik-gkonomer
er meget positive. En stor del af kandi-
daterne fra matematik-gkonomi fér job

pd det private arbejdsmarked. ))
Banker og forsikringsselskaber
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Rejs billigst og hurtigst

Matematik-ekonomer fra Aarhus Universitet har forsket i optimale rejsestrategier modelleret ved hjcelp
af hypergrafer. Forskningen ger det lettere at finde den billigste og hurtigste rute fra et sted i verden til
et andet.




\
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-
- To mdneder efter jeg blev kandidat i matematik-ekonomi med speciale i finansiering, startede jeqg i Jyske Banks hjemsted i Silkeborg i en dengang forholds-
vis lille afdeling for modeludvikling. Afdelingen er siden vokset i takt med en stigende interesse internt i banken for kvantitativt udviklede modeller.

- Min ferste opgave bestod i at udvikle en model til estimation af ligeveegtskurser for udvalgte valutakryds. Her stiftede jeg bekendtskab med samtlige faser i et
projektforlgb fra litteratursegning, idé og strukturering, programmering og analyse til udviklingen af et endeligt produkt. De kvaliteter og veerdier, jeg oplever i
Jyske Bank, stemmer i hgj grad overens med de vcerdier, jeg mener er med til at gere en arbejdsplads til et godt sted at veere.

Julie Kracht, kandidat i matematik-ekonomi og ansat i Jyske Bank.
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er storaftagere af matematik-ekonomer,
0g mange er blevet ansat som problem-
knusere i konsulent- og telekommunika-
tionsfirmaer. Alt sammen betyder det, at
du har mange karrieremuligheder, nérdu
er feerdig med dit studium.

Rdadgivning og analyse

En stor del af matematik-gkonomikan-
didaterne fér job pd& det private arbejds-
marked. Gennem de seneste &rermange
blevet ansat i konsulent, telekommunika-
tions- eller rddgivningsfirmaer. Arbejdsop-
gaverne bestdr her primcert i at analysere
problemistillinger omkring for eksempelvis
en virksomhed, for herefter at opstille en
model, der kan bruges i forbindelse med
lesningen af den konkrete problemistilling.
P& den mdéde skal du bade supervisere
og arbejde strengt fagligt.

Arbejde i den finansielle sektor
Gennem de senere &r har mange mate-
matik-ekonomi-kandidater med speciale
i finansiering fdet arbejde inden for den
finansielle sektor. Det er fx jobs i banker,
forsikringsselskaber og finansierings-
virksomheder. Planlcegningsafdelinger
i sterre industri- og fremstillingsvirksom-
heder er ogsd et relevant jobmarked for
matematik-ekonomer. Den @egede foku-
sering p&d maksimering og minimering
af eksempelvis omkostninger er blot et
andet eksempel pd et felt, som kroever
redskaberne fra faget matematik-gko-
nomi.

Job som underviser eller planlcegger

@nsker du at formidle matematik med
en omfattende bergringsflade til unge
og voksne, kan du finde udfordringer i
undervisningssektoren, herunder han-
delsskolerne, hvor din baggrund i bé&de
matematik og ekonomi kommer scerligt
til sin ret. Derudover er det offentlige ogsa

VARD AT VIDE OM MATEMATIK-@KONOMI

MATEMATIK-OKONOMI

leveringsdygtigt i job inden for administra-
tion og planlcegning, fx ved universiteter
og andre uddannelsesinstitutioner, styrel-
ser og ministerier.

Udlandet kalder Arhus

Nogle matematik-ekonomikandidater
seger til udlandet, hvor de anscettes i
private virksomheder. Fx er der gennem
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de seneste &r ansat flere kandidater fra
Aarhus Universitet ved engelske banker.
En anden tendens er, at en stigende del
anscettes i internationale forskerstillinger
enten i erhvervslivet eller ved offentlige
forskningsinstitutioner. Beskceftigelses-
udsigterne for feerdiguddannede mate-
matik-ekonomer er scerdeles gode *
bade i Danmark og i udlandet.

- Selv om det ikke er noget man tcenker over hver dag, fornemmer man alligevel, at universitetsuddan-
nelserne er forskningsbaserede. Underviserne nasvner ind imellem, at vi nu gennemgdr noget, som de
har veeret med til at udvikle, og som studerende i Matematik-@gkonomi er der mulighed for selv at bi-
drage. Lige nu har jeg en ansegning liggende hos vores forelaeser i makrogkonomi, som seger studen-
terhjcelp til dataindsamling og statistisk bearbejdning i forbindelse med nogle forskningsprojekter. Et af
projekterne er en undersagelse af berns Icesefcerdigheder, og det er noget, som beslutningstagere og
mange andre vil falge med interesse. Det er ret fedt, at man kan preve rigtigt forskning allerede under

uddannelsen.

- Lige nu tvivler jeg pd, at jeg skal veere forsker efter uddannelsen. Det frister mig mere at arbejde med

finansiering for banker, pensionsselskaber eller andre.

Kasper Kristensen, studerer matematik-gkonomi.

SCIENCE.AU.DK/MATEMATIK-OEKONOMI

Adgangskrav:
Dansk A. Engelsk B. Matematik A.

Beslcegtede bacheloruddannelser:
Erhvervsgkonomi, HA
Matematik
@konomi

Eksempler pa kandidatuddannelser, som
en bachelor i matematik-gkonomi giver
adgang til:
«  Matematik-gkonomi

Driftsekonomi og nationalgkonomi

Statistik

@konomi

Laes mere om at studere pd
Naturvidenskab pd side 4, og
om hvordan uddannelserne
er opbygget pd side 8.

Se hvordan du bliver optaget
pd side 106.
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Medicinalkemi

INTRODUKTION

Proteiner pa afveje

Alzheimers demens er en invaliderende
hjernesygdom, der rammer millioner af
mennesker hvert ar. Sygdommen opstar,
fordi en farlig biologisk proces i hjernen
danner en art ,plak” af fejlprogramme-
rede proteiner, som drceber nervecellerne.
Heldigvis er der hdb om, at ny special-
designet medicin en dag kan forhindre
dannelsen af plak eller oplgse den efter

MEDICINALKEMI

dens opstden, s& patienten kureres. Som
medicinalkemistuderende p& Kemisk In-
stitut kan du fx arbejde pd centret InSPIN,
der dels udforsker strukturen af proteiner,
dels syntetiserer smd& organiske molekyler,
der kan bindes til proteinet, begge dele
for at skabe lindring til mennesker med
Alzheimers demens og andre sygdomme.
Er dine resultater gode, vil kolleger forsege
at fremstille de designede molekylerirea-
gensglas, og er det en succes, vil moleky-
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let en dag blive produceret i stor skala til
glcede for patienter af ked og blod.

Kemi med molekylcerbiologi og medicin
Bacheloruddannelsen i Medicinalkemi er
forst og fremmest en bred kemiuddan-
nelse, der er kombineret med sundheds-
videnskabelige og molekylcerbiologiske
fag. Kemidelen indeholder grundlceg-
gende fag inden for uorganisk kemi, or-
ganisk kemi og fysisk kemi. Hertil kommer
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videregd&ende kurser i enten organisk kemi
eller med biofysiske elementer, spektro-
skopi og specielle kurser i modellering,
hvor man undersgger molekylernes
egenskaber pd en computer. Fra studie-
start far du molekylcerbiologiske fag. De
sundhedsvidenskabelige fag starter p&
andet studiedr og omfatter blandt an-
det fysiologi og cellebiologi. Princippet i
den farverige sammenscetning er, at de
naturvidenskabelige fag opbygger din
forstaelse for design, optimering, analyse
og fremstilling af lcegemidler, mens den
sundhedsvidenskabelige del scetter dig
i stand til at forstd, hvordan den menne-
skelige organisme fungerer, og hvordan
lcegemidler pavirker den.

UDDANNELSENS
OPBYGNING

| starten af studiet felger du sidelebende
tre kurser i hvert kvarter. Nogle af kurserne
leber over flere kvarterer. En tredjedel af
tiden pd ferste studiedr bruges til kemi
og en tredjedel pd molekylcerbiologiske
fag. For senere at kunne gd i dybden
med medicinalkemi skal du ogs& have
stettefag i matematik og fysik. Efter hvert
kvarter felger en eksamensperiode.

P& 2. og 3. studiedr skal du felge fagene
fysiologi og human cellebiologi. En del
af studieprogrammet er fastlagt, som du
kan se pd skemaet til hajre.

P& 2. studiedr skal du veelge mellem to ret-
ninger: Analyse, struktur og design-retnin-
gen eller Organisk syntese-retningen.

P& kandidatuddannelsen far du mulighed
for at veelge andre fag, der scerligt interes-
serer dig, og vi vil selvfelgelig hjcelpe dig
med at sammenscette din samlede ud-
dannelse, s& den opfylder dine personlige

behov og ensker. ))

Maja H. Nielsen, studerer Medicinalkemi.

MEDICINALKEMI

Bachelorprojekt

Valgfrit/retningsfag

Fourieranalyse/retningsfag

Valgfrit

Statistik og databehandling

Generel fysiologi

Moderne fysik

Indledende mekanik

Calculus 2

Calculus 1

Medicinalkemikurser

Her ser du den aktuelle opbygning af bacheloruddannelsen i Medicinalkemi
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- Mange tror, man lceser medicinalkemi for at blive lcege, eller fordi man ikke kunne komme ind p&
medicin. Det er en fejl. Fokus ligger pd kemien og biokemien, og det er med udgangspunkt i dem at
man forseger at udvikle ny medicin.

Valgfrit/retningsfag

Bio NMR 1/retningsfag

Bio-modellering

Biofysisk kemi ll/retningsfag

Biofysisk kemi |

Linecere transformationer

Videregdende biokemi

Almen molekylcerbiologi

Almen biokemi

Introduktion til fysiologi

Introduktion til
molekylcerbiologi

Stettefag

Human cellebiologi

Kemiens og medicinal-
kemiens videnskabsteori

Organisk analytisk kemi/
retningsfag

Molekylcer modellering

Kemisk binding

Mikroskopisk fysisk kemi

Makroskopisk fysisk kemi

Organisk kemi

Uorganisk kemi

Almen kemi

Du kan veelge mellem to retninger, hvor du kan fordybe dig inden for henholdsvis organisk
syntese eller analyse, struktur og design. P& bachelor.au.dk/medicinalkemi kan du se en de-
taljeret beskrivelse af hvert enkelt kursus - bl.a. kursets formdl, indhold, undervisningsform og

eksamensform.
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STUDIELIV OG FAGMILJD
Selvstcendigt arbejde og feellesskab pa
hold

Arbejdsformen pd et universitetsstudium er
en del anderledes end den, du kender fra
gymnasiet. | de to ferste ar har du ca. 25
undervisningstimer om ugen, og desuden
erder en del forberedelse, selvstudium og
ikke mindst opgaveregning og rapport-
skrivning. | lebet af uddannelsen falder an-
tallet af undervisningstimer, mens graden
af selvsteendigt studiearbejde ages.

Fra starten af studiet kommer du pd et
hold, som du primecert kommer til at have
laboratoriegvelser og opgaveregning
med. Dette hold fungerer stort set som en
klasse, som du kender det fra gymnasiet.
Undervisningen i kurserne foregdr som
en kombination af forelcesninger, teo-
retiske @velser og laboratoriegvelser. De
teoretiske ovelser og laboratoriegvelserne
foregdr som holdundervisning.

P& de fleste kurser i medicinalkemi er
der tilherende eksperimentelt arbejde

- Noget af det bedste ved at Icese medicinal-
kemi er, at man kan komme direkte ud med
en uddannelse, som er specialiseret. Vores ud-
dannelse er meget erhvervsorienteret, s man
skal ikke ferst til at finde et sted, hvor man kan
passe ind. Det er godt at vide, for s er man sik-
ker pa at fa arbejde bagefter.

Thomas, studerer Medicinalkemi.

P& Medicinalkemi kan du arbejde med syntese
og undersagelse af nye organiske forbindelser,
som fx kan benyttes til at detektere de mole-
kylcere forbindelser, der forarsager bl.a. Alz-
heimers sygdom. Her er vist hvordan et sGddant
molekyle kan bindes til en model af proteinet,
der fordrsager Alzheimers sygdom. Forskere
ved Aarhus Universitet er ved at udvikle et
diagnostisk veerktej, der kan bruges til at de-
tektere de tidlige stadier af Alzheimers sygdom
i patienter.

MEDICINALKEMI

Mandag

Almen kemi

Forelcesning

Calculus 1

Matematik-
laboratoriet
Teamarbejde

Tirsdag

Introduktion til
molekylcerbiologi

Forelcesning

Introduktion til
molekylcerbiologi

Teoretiske gvelser

Almen kemi

Holdundervisning

Onsdag

Introduktion til
molekylcerbiologi

Teoretiske gvelser

Calculus 1
Matematik

Holdundervisning
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Torsdag

Introduktion til
molekylcerbiologi

Forelcesning

Almen kemi

Holdundervisning

Fredag

Introduktion til
molekylcerbiologi

Holdundervisning
Calculus 1
Matematik

Forelcesning

Calculus 1

Almen kemi Matematik
Laboratorieavelser Forelcesning

Teamarbejde

Ugeskema i Medicinalkemi

Introduktion til
molekylcerbiologi

Holdundervisning
Almen kemi

Forelcesning

Her ser du et eksempel pd hvordan din skemalagte undervisning kan se ud i en uge pa ferste kvarter.
Forberedelse, Icesegrupper, opgaveskrivning osv. planicegger du selv.

med gvelser i et laboratorium. Her er du
sammen med dine holdkammerater, og
| arbejder enten selvstcendigt eller i grup-
per pd to til tre. | starten af studiet er avel-
serne tilrettelagt i forvejen; men senere
planlcegger du selv apparaturopstilling,
risikovurdering og udferelse.

Naér du starter p& universitetet, skal du
sikkert veenne dig til de nye arbejdsfor-
mer. De fleste medicinalkemistuderende
finder en stor stette i deres hold, og ofte
sidder de sammen og laver avelser og
l@ser opgaver.

Studiecafé og kemishow

Der er en rcekke forskellige aktiviteter
for studerende pd& Kemisk Institut, hvoraf
nogle er fagligt relaterede, mens andre
er socialt orienterede. Det farste ar er der
studiecafé en gang om ugen udover den
normale undervisning. Her diskuteres stof-
fet til forelcesningerne, opgaver regnes, og
man kan f& hjcelp fra medstuderende og
undervisere. Du kan ogsd veere med til at
lave kemishows for alt fra bernehavebgrn
til erfarne kemikere og gymnasielcerere,
blive medlem af UNF, Ungdommens
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- Forholdet mellem teori og praksis er noget af det gode ved at studere medicinalkemi, for det er ikke bare teori det hele. Den ene uge sidder vi begravet i
begerne og den nceste kan vi std i laboratoriet i ti timer - sa det vi laeser om har relation til det, vi faktisk laver. Det er meget godt at opleve, at teorien ogsé ud-
menter sig i praksis, nGr man laver noget i laboratoriet.

Klaus, studerer Medicinalkemi.

Naturvidenskabelige Forening, der ar-
rangerer foredrag og forskellige sum-
mercamps, eller gd ind i studenterpolitik.
For dem, der trcenger til at koble helt af,
arrangerer @lkymia, som er de kemistu-
derendes festforening, 4-5 fester i labet

af aret. De er altid lidt af et tillabsstykke.
Festerne er nemlig et glimrende sted at
komme i snak med holdkammerater og
studerende fra andre drgange eller et helt
andet studium.

Hvis du veelger at gé aktivt ind i forskellige

former for fagligt arbejde, kan det bade
vcere med til at udvikle dine personlige og
faglige kompetencer og gere din studietid
sjovere og mere meningsfuld. Som stude-
rende pd medicinalkemi har du saledes
rig mulighed for at f& en social hverdag
sammen med dine holdkammerater og
andre medstuderende - uanset om du
fortrcekker at vcere med til de forskellige
arrangementer som deltager eller som
arranger.

Studier i udlandet

Du har god mulighed for at studere et halvt
eller helt &rved et udenlandsk universitet,
typisk pa tredje studiedr eller senere. Et
udlandsophold er selvfelgelig relevant,
hvis du sigter mod en international kar-

riere. Men ogsd hvis du satser ))

pd et job i Danmark, kan du
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med fordel veelge at studere en periode
i udlandet. Hvis du bliver optaget pa for-
skeruddannelsen, vil der indgd et eller
flere udlandsophold som en naturlig del
af forlebet, ligesom du ogsd vil komme
til at deltage i kongresser, sommerskoler
og lignende.

Forskning og undervisning - to sider af
samme sag

Uddannelsen i medicinalkemi foregér pri-
mcert ved Kemisk Institut og den forskning,
som foregdr her, smitter lebende af p&
undervisningen. Undervisningen tager
udgangspunkt i den nyeste forskning og
alle undervisere er samtidig forskere inden
for forskellige fagomrader. Det betyder,

Mette skrev speciale ved medicinal-
virksomheden LEO Pharma.

- En af de gode ting ved medicinalkemiud-
dannelsen var, at jeq fik mulighed for at lave
speciale i en medicinalvirksomhed og deri-
gennem f& indblik i, hvad jeg kunne komme til
atlave i fremtiden, forklarer Mette. Efter endt
uddannelse fik Mette job som kemiker i Med-
Chem ApS, et lille medicinalfirma, som lavede
syntesearbejde for andre virksomheder inden
for organisk kemi og medicinalkemi.

- Arbejdet med syntese af nye stoffer var
spcendende. Arbejdet bestod hovedsageligt
af laboratoriearbejde, men der var ligeledes
noget kontorarbejde forbundet med jobbet
bl.a. i forbindelse med aflevering af stoffer til
test, samt litteratursegning, fortceller Mette.

Da MedChem ApS lukkede i fordret 2008 fik
Mette job som produktspecialist hos VWR - Bie
og Berntsen. Siden har hun faet en stilling som
teamleder i samme virksomhed.

- Mit nuvcerende job som teamleder er noget
helt andet end jobbet som syntesekemiker,
meget mere udadvendt og utroligt udfor-
drende og spcendende.

Mette Nymand, kandidat i Medicinalkemi.
Kemiker hos medicinalvirksomheden VWR -
Bie og Berntsen

MEDICINALKEMI

at dine undervisere ofte vil have den ny-
este viden fra forskerverdenen, hvilket ger
undervisningen spcendende, aktuel og
ncerveerende. Ndr du skal lave dit ba-
chelorprojekt og sener dit speciale, vil du
komme til at arbejde teet sammen med
forskerne pd instituttet.

JOBMULIGHEDER

Fcerdiguddannede medicinalkemikere
besidder stor viden om kroppens proces-
ser og en specialiseret kemisk viden inden
for enten analyse, struktur, design eller
inden for organisk syntese. Som medici-
nalkemiker er du derfor velkvalificeret til
arbejde i bdde medicinalindustrien og fo-
devareindustrien. Ogsd sundhedsveesenet

BACHELORUDDANNELSER 2010
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aftager mange fcerdiguddannede, som
for eksempel arbejder pd sygehuse med
nye kliniske diagnosemetoder. Studiet gi-
ver imidlertid s& brede kompetencer, at
kun fantasien scetter grcenser. Medicinal-
kemikere finder job overalt bade i sma
opstartsfirmaer og i store foretagender
som Novo Nordisk A/S og H. Lundbeck
A/S. Mulighederne er ogsé gode for at
arbejde i udlandet. Endvidere bliver en
del medicinalkemikere forskere ved hojere
|cereanstalter.

En branche i veekst

Medicinalkemikerne fra Aarhus Universitet
er helt pa forkant med udviklingen, og der-
for er der stor rift om vores kandidater p&
arbejdsmarkedet. Medicinalkemikere ar-
bejder ofte sammen med Iceger, biologer
og patienter om udviklingen af medicin,
diagnostiske veerktojer og vacciner. Det
er en branche og industri, der spdis enorm
veekst, og som dermed dbner for et veeld
af muligheder for folk med den rette bag-
grund. Moderne samfund stiller evigt krav
om nye lcegemidler med sterre effekt og
faerre bivirkninger, og i Danmark er medici-
nalvarertiimed en af de sterste eksportvarer.
Derfor har du som feerdig medicinalkemiker
udsigt til et badde spcendende og
dynamisk arbejdsliv.

HO
pstrogen

Cl ClCI
cl I DDT I Cl
o]
o/\/\
0.~

(o}
phtalat

/@/\/\/\/\/CH3
HO

nonylphenol

@strogenlignende stoffer er mistcenkt for at have miljg- og sundhedsmcessige konsekvenser - tvekan-
nede fisk, fertilitetsproblemer hos kvindelige gartnere osv. Ved hjcelp af computersimulering underseger
forskerne, hvordan stofferne binder til @strogenreceptoren (som er et protein) og dermed forstyrrer den
naturlige funktion. Til venstre ses forskellige simulerede tredimensionelle strukturer af @strogenreceptoren.
Molekylerne til hejre er everst den naturlige ligand, som findes bundet i receptoren, ndr den er aktiv. De
tre nederste stoffer er alle formodede hormonforstyrrende stoffer, her et pesticid og to plastikbledgerere.
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- Da jeg er ansat som syntesekemiker, bruger jeq lidt over halvdelen af min tid i laboratoriet. Desuden gar der en del tid med at Icese relevant litteratur, f& ideer
og planlcegge kemien, ligesom jeq deltager i forskellige mader, fx gruppemeder, hvor vi praesenterer og diskuterer den kemi, vi laver. | gjeblikket er jeg med

i en gruppe, hvis formal er at lave biblioteker af molekyler, hvilket vil sige, at man syntetiserer adskillige hundrede molekyler pd samme tid. Dette er brugbart,
hvis der fx skal laves mange varianter af et interessant molekyle.

Lars Ottesen, kandidat. i Medicinalkemi. Medicinalkemiker og syntesekemiker, Acadia Pharmaceuticals Inc.

VARD AT VIDE OM MEDICINALKEMI SCIENCE.AU.DK/MEDICINALKEMI
Adgangskrav: Eksempler pa kandidatuddannelser, som en A
Dansk A. Engelsk B. Matematik A. Og en af disse bachelor i medicinalkemi kan give adganag til: LCES mgre om at stouc!ere pC‘
kombinationer: Fysik B og Kemi A eller Fysik Aog ~ + Medicinalkemi Naturvidenskab pa side 4, og
Kemi B. « Kemi

o - Bioinformatik om hvordan uddannelserne
Beslcegtede bacheloruddannelser: + Molekylcerbiologi med de rette tilvalg -
« Jordbrug, fedevarer - Kemi er Opbygqet pG Slde 8

ol il + Kemi og teknologi Se hvordan du bliver optaget

- Bioteknologi « Nanoscience °o .
- Bioprocesteknologi + Molekyleerbiologi pa side 106.

+ Biologi - Molekylcer medicin
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Molekylcerbioloqi

INTRODUKTION

Gennem studiet i molekylcerbiologi far du
en rcekke redskaber, som ger dig i stand
til at lese forskellige problemstillinger. Det
kan for eksempel vcere spergsmalet om
de biologiske arsager til demens eller
anvendelsen af dna i politiets efterforsk-
ning. Uddannelsen i molekylcerbiologi
er ncert beslcegtet med uddannelserne i
bioteknologi og molekylcer medicin. Men

—

hvor bioteknologien ser pd molekyler i
makroperspektiv, beskceftiger moleky-
Icerbiologien sig med detaljerede studier
af fx celler, dna og rna, proteiner samt
signalmolekyler pd lille skala. Omradet
har gennem de senere &rgennemgdet en
rivende udvikling, og forskningen haridag
stor betydning i mange af livets forhold.
Som eksempel kan ncevnes forstdelsen
af arvelige sygdomme og muligheder

for genetiske undersegelser tidligt i gra-
viditeten. P& studiet kommer du blandt
andet til at beskceftige dig med celler
0g organismers opbygning i mennesker,
0g - i modscetning til uddannelsen i mo-
lekylcer medicin - ogsd i dyr og planter.
Du kan ogsd& komme til at arbejde med
genteknologiens anvendelse i udviklingen
af ny medicin.

&

- Vi havde en forholdsvis blid start med genopfriskning af forskellige fag fra gymnasiet og intro til de nye fag. Vi har mange timer og er meget pd universitetet
og derfor er der ncesten automatisk et godt studiemiljg med tcet kontakt til de andre studerende og underviserne. Der var en del sociale arrangementer og
fester og vi var et hold pd 28 i starten - meget som i gymnasiet.

Ditte Marie Brix, studerer Molekylcerbiologi.



UDDANNELSENS
OPBYGNING

P& bacheloruddannelsen er der tre stu-
diespor, hvor det obligatoriske indhold af
molekylcerbiologi suppleres med viden
om human cellebiologi, biokemi, eller
fedevareproduktion. Veelger du human
cellebiologi fokuserer du pd menneskets
molekylcerbiologi, hvilket kan fere til be-
skceftigelse inden for fx hospitalssektoren
eller medicinalindustrien. Valg af biokemi

ruster dig til et fremtidigt arbejde i den
bioteknologiske industri og i private eller
offentlige forskningslaboratorier. Veelger
du fedevareproduktion, far du viden om
fodevarers fremstilling og kvalitet, og
derved er du forberedt til et job inden for
fedevareproduktion, forarbejdning og
erncering.

Studiesporet Human cellebiologi bestar
af emner inden for det humanbiologi-
ske fagomrdde med vcegt pd fysiologi

Anvendt molekylcerbiologi Bachelorprojekt Valgfrit
3.ar
Planters molekylcerbiologi 1
Molekylcer cellebiologi Valgfrit
Introduktion til bioinformatik
Molekylcerbiologiens Videregdende
videnskabsteori og etik molekylcerbiologi
Statistik og databehandling  Cksperimentel
R molekylcerbiologi .
2. ar Valgfrit
Fysisk biokemi 2
Videregdende biokemi
Fysisk biokemi 1
Mikrobiologi Almen molekylcerbiologi
Organisk kemi
Genetik Almen biokemi
1. ar
Calculus 2 Introduktion til fysiologi Uorganisk kemi
Calculus 1 Inioeikdoin il Almen kemi

molekylcerbiologi

Molekylcerbiologikurser Stettefag

Tilvalg

Her ser du den aktuelle opbygning af bacheloruddannelsen i Molekylcerbiologi

P& bachelor.au.dk/molekylebiologi kan du se en detaljeret beskrivelse af hvert enkelt kursus -
bl.a. kursets formdl, indhold, undervisningsform og eksamensform.

_erE ﬂﬂﬁiﬁs‘

- Det er fedt at blive undervist af aktive for-
skere. De kommer med en insider-viden, fordi
de selv til hverdag arbejder med de metoder,
som vi gennemadr. Hvis man bare sidder og
Iceser i bagerne, at ,sa gjorde vi det og s&
gjorde vi det", sa bliver det lidt fiernt, men det
her er lige op i ansigtet. Det giver en helt anden
troveerdighed og det er virkelig inspirerende at
here forelceserne - iscer hvis det er en, der er
god til at undervise.

Thomas, studerer Molekylcerbiologi.

samt cellernes funktion i vcev og organer.
Herigennem far du et godt grundlag for
at forstd fx sygdomsmekanismer.
Studiesporet Biokemi er sammensat af
emner inden for det biokemiske og bio-
teknologiske fagomréade. Gennem kurser i
videreg&ende organisk kemi og enzymers
egenskaber far du et optimalt grundlag
for at forstd hvordan proteinerne udferer
deres arbejde, og hvordan disse kan ud-
nyttes til fx miljgvenlig produktion.

Det tredje studiespor, Fedevareproduktion,
bestar af emner omhandlende global
fedevareproduktion, plante- og dyrepro-
duktion, genetik og avl, fedevarekvalitet,
og bioteknologi. Med denne baggrund
vil du vecere kvalificeret til fx at afhjcelpe
fremtidens ernceringsproblemer.

Uanset hvilket studiespor du veelger under
bacheloruddannelsen, skal du igennem
en rcekke introduktionskurser i blandt an-
det fysiologi og kemi, og du far grund-
lceggende kurser inden for matematik
og statistik. Senere i studieforlebet har du
mulighed for at arbejde mere i dybden
med de forskellige emner og samtidig
fokusere pd selve faget molekylcerbiologi.
Det omfatter fag som biokemi, molekylcer

cellebiologi, planters molekylcer- ))

biologi og bioinformatik.
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Kveelstoffikserende rodknolde

Forskere ved Molekylcerbiologisk Institut arbejder bl.a. pd at finde en naturlig erstatning for kunstged-
ning. Mangel pd kveelstof er en alvorlig hindring for tilstraekkelig fedevareproduktion i mange lande,
og der forsvinder kvecelstof fra markernes nceringsstofkredslab, hver gang der hestes afgreder. Samtidig
er kveelstofholdig kunstgedning drsag til miljgproblemer verden over. En stor del af omdannelsen af
kvcelstof sker i rodknolde pd beelgplanters redder ved hjcelp af symbiose med den kvcelstoffikserende
bakterie, Rhizobium, men der er bade dyrkningsmaessige, ernceringsmaessige og kulturelle begreens-
ninger for, hvor stor andel beelgplanter har i scedskiftet. Man har derfor i mange ar dremt om at udvikle
andre kveelstoffikserende basisafgreder ved at overfere evnen til at indgd i symbiose med Rhizobium-
bakterien til andre planter.

Forskerne i Arhus har fundet et gen i en plantemutant, der laver spontane rodknolde, og det giver hab
om, at man maske pd lcengere sigt kan starte celledelinger, der forer til rodknolddannelse i planter, der
ikke normalt laver rodknolde. Hvis dette er muligt, kan man mdske efterfelgende f& Rhizobiumbakte-
rien til at komme ind i knoldene og starte en binding af kveelstof. En stor del af omdannelsen af kveel-
stof vil s kunne foregd ad naturlig vej, hvorved brug af kveelstofkunstgedning vil kunne blive reduceret
kraftigt eller med tiden helt blive afskaffet.
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STUDIELIV OG FAGMILJ@
Arbejdsformen pd et universitetsstudium
ermeget anderledes end den, du kender
fra gymnasiet. Der er generelt afsat feerre
timer til undervisning og flere timer til selv-
steendigt studiearbejde. Du har i de forste
to &r ca. 20 undervisningstimer om ugen,
og desuden er der en del forberedelse,
selvstudium og ikke mindst opgavereg-
ning og rapportskrivning. Og selvom an-
tallet af skemalagte timer falder senere
i studiet er det at studere en fuldtidsbe-
skeeftigelse og du vil i perioder have lange
arbejdsuger. Til gengceld er det fleksibelt
og du kan tilrettelcegge arbejdet, som det
passer dig bedst. Som studerende hardu
selv ansvaret for din lcering, herunder at
deltage aktivt i undervisningen.

Undervisning og gruppearbejde

| den ferste del af studiet kommer du pé&
et hold med ca. 20 studerende, som har
samme skema og som felger den samme
undervisning. Dette hold fungerer stort set
som en klasse, som du kender det fra gym-
nasiet. Undervisningen i kurserne foregdr
som en kombination af forelcesninger,
teoretiske @velser og laboratorieavelser.
Ved forelcesningerne er alle studerende
pd& drgangen samlet, mens de teoretiske
ovelser og laboratorieavelserne afvikles
som holdundervisning. Det er almindeligt,
atman allerede fra starten af studiet finder
sammen med én eller flere andre stu-
derende og danner en lcesegruppe. Her
medes man, fx i nogle af de mellemtimer
der er i skemaet, for at diskutere, lcese og
regne opgaver. En lcesegruppe eren god
faglig stette og en hjcelp til at finde en
god lceserytme.

En engageret hverdag

De forste dage pd studiet Icerer du dit nye
hold at kende og bliver introduceret til
universitetsverdenen af tutorerne, som er
celdre molekylcerbiologistuderende. Der
vil veere et pakket program med foredrag,
holdtimer, fcellesspisning, gallafest, hjcelp
til bogindkeb, rus-tur og meget mere.

Studiemilje

Der er mange aktiviteter og foreninger
pd Molekylcerbiologisk Institut som du
kan engagere dig i, og som ger, at din
hverdag ikke bare bliver fyldt af beger og
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Mandag

Calculus 1
Matematik

Forelcesning

Tirsdag

Introduktion til
molekylcerbiologi
Forelcesning

Almen kemi

Holdundervisning

MOLEKYLARBIOLOG

Onsdag

Calculus 1
Matematik

Forelcesning

Introduktion til
molekylcerbiologi

Holdundervisning

Torsdag

Introduktion til
molekylcerbiologi
Forelcesning

Almen kemi

Holdundervisning

Almen kemi

Forelcesning

Fredag

Introduktion til
molekylcerbiologi

Holdundervisning

Almen kemi

Laboratoriegvelser

Calculus 1
Matematik Calculus 1
Holdundervisning  y +omatik-
laboratoriet
i Teamarbejde
Almen kemi
Forelcesning

Ugeskema i Molekylcerbiologi

L Holdundervisning
Introduktion til

molekylcerbiologi

Holdundervisning

Her ser du et eksempel pd& hvordan din skemalagte undervisning kan se ud i en uge pa ferste kvarter.
Forberedelse, Icesegrupper, opgaveskrivning osv. planicegger du selv.

forelcesninger. De studerende p& Moleky-
Icerbiologi har deres eget faglige forum,
Molekylcerbiologisk Studenterrdd. Her kan
du blandt andet vaere med til at diskutere
studiet, arrangere studieture og mede an-
dre studenterpolitikere p& universitetet. Du
kan ogsd blive medlem af Ungdommens
Naturvidenskabelige Forening (UNF), som
hver torsdag aften arrangerer naturviden-
skabelige foredrag. Derudover er der en
rcekke muligheder for at deltage i forskel-

P
J

- Det jeg 0gsd synes er fedt ved faget er, at
man ikke ved det hele. Der er stadigveek
mange uopdagede felter. P4 den made,

kan man som studerende ogsd selv se, hvad
man kan bidrage med, fordi der stadigveek er
uopdaget land. Man kan fx veere den forste,
der opdager, hvordan en bestemt mekanisme
fungerer.

Anne Katrine, studerer Molekylcerbiologi.

lige formidlingsaktiviteter, hvor du sam-
men med andre studerende formidler dit
fag til alt fra folkeskole- og gymnasieelever
til nysgerrige borgere i almindelighed.

Fredagsbar med atmosfcere

Hver anden fredag er der fredagsbar i Die
rote Zone, der er entidligere officersbarak
fra krigen med sin helt egen atmosfcere.
Her har du mulighed for at snakke med
studerende pd alle drgange eller med
dine undervisere over en al, drink eller
sodavand. Du kan ogsd finde molekylcer-
biologer i andre fredagsbarer og til fester
pd kemi, biologi og fysik.

Forskningsbaseret undervisning
Undervisningen pd uddannelsen er base-
ret p& den alsidige forskning, der foregdr
ved Molekylcerbiologisk Institut, og alle
underviserne er samtidig forskere. Det
medvirker til at sikre et hejt fagligt niveau,
hvor du far indblik i den nyeste forskning
og viden inden for molekylcerbiologien.
Som studerende bliver du dermed hurtigt
en del af et dynamisk og stimulerende
forskningsmilje.

Fra ugentlige laboratoriemeader til
internationale konferencer

Nér du er fcerdig med bacheloruddan-
nelsen, kan du fortscette pd& en todrig
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kandidatuddannelse og blive tilknyttet
et forskningslaboratorium. Her kan du
forske i et emne, du interesserer dig for,
og deltage i forskningen pd lige fod med
de andre i laboratoriet. Du deltager ogsdi
de ugentlige laboratoriemader, hvor man
pa skift fortceller hinanden om ugens re-
sultater og giver lesninger pé& problemer.
Du kan ogsd lave et teoretisk speciale,
hvor du i hgjere grad bruger computeren
frem for laboratoriet i dit daglige arbejde.
Forskerverdenen er meget spcendende,
da du ogsd far mulighed for at deltage
i internationale konferencer, hvor man
udveksler erfaring med andre forskere
og studerende, der arbejder inden for det
samme omréde.

En verden af muligheder

Som studerende vil du komme til at fcer-
desi et miljg, hvor udviklingen gér meget
staerkt, og hvor ny viden skabes og udvik-
les - ogsd i et internationalt samarbejde.
Der er ogsé@ mulighed for udlandsophold
som en del af studiet.

Engelsk som arbejdssprog

Forskerverdenen er meget international
og forskerne deltager ofte i internationale
samarbejdsprojekter. Det betyder, at de

rejser udenlands i kortere eller »

lcengere perioder og arbejder
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-1 Genencor producerer vi enzymer til brug i forskellige produkter som fx fedevarer, dyrefoder og biobreendstof. For eksempel arbejder vi med et enzym, der
hedder amylase, som bruges til at forleenge breds holdbarhed og et enzym der hedder lipase, der giver @get volumen i bredet samt bidrager til at bredet bli-

ver homogent uden store huller.

Morten Krog Larsen, ph.d. , arbejder i ,Genencor'-divisionen af Danisco, som ligger i Brabrand ved Arhus.

ved andre forskningsinstitutioner, ligesom
udenlandske forskere kommer til Arhus.
Ved Molekylcerbiologisk Institut er omkring
en fierdedel af forskerne udlcendinge og
der er ogs@ en del udvekslingsstuderende.
Derfor er arbejdssproget i mange tilfcelde
engelsk.

Studieophold i udlandet

Molekylcerbiologisk Institut har ind gdet
udvekslingsaftaler med en lang rcekke
universiteter i Europa, USA, Canada,
Australien og Kina. Det betyder, at du
som studerende ved instituttet har god
mulighed for at studere et halvt eller et
helt &r ved et udenlandsk universitet. Du
skal ikke betale for undervisningen og du
fér ikke forleenget din studietid. De fleste

veelger attage et udlandsophold pé fierde
studiedr.

Erfaring der betaler sig

Et udlandsophold er selvfelgelig relevant,
hvis du sigter mod en international karri-
ere. Men erfaringer og tilbagemeldinger
fra erhvervslivet viser, at et studieophold
i udlandet giver dig s@vel faglige som so-
ciale erfaringer, som du ogsd far gleede
afi din videre karriere, hvis du satser pd et
job i Danmark. Bliver du senere optaget
pa forskeruddannelsen, indgar et eller
flere udlandsophold som en naturlig del
af forlgbet, ligesom du ogsd vil komme
til at deltage i kongresser, sommerskoler
og lignende.

JOBMULIGHEDER

Omkring to tredjedele af molekylcerbio-
logerne uddanner siq til forskere. De fin-
der typisk job ved universiteter og andre
videregdende uddannelsesinstitutioner
eller pd det private arbejdsmarked. Her
finder de for eksempel job inden for
medicinal- og sundhedsindustrien, den
moderne hejteknologiske fadevareindu-
stri eller virksomheder, der har en staerk
forskningstilknytning eller selv udferer
forskning. Ud over forskning arbejder
molekylcerbiologer inden for omrader
som patentadministration, formidling og
projektstyring. Vores samfund stér over for
mange sundheds- og fedevaremaessige
udfordringer med den stadigt voksende
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celdre generation og med skcerpede
krav til fedevareindustrien i form af bedre
hygiejne og udvikling af nye produkter.
Molekylcerbiologerne arbejderiscer med
disse udfordringer. Den nuvcerende voekst
inden for omrédet ventes at fortscette, s&
beskeeftigelsessituationen ser meget posi-
tiv ud for kommende molekylcerbiologer.
Mange molekylcerbiologer finder arbejde
hos store virksomheder som Danisco, Novo
Nordisk og Lundbeck og p& hospitalslabo-
ratorier. En typisk problemstilling, som du
kan komme til at arbejde med som mo-
lekylcerbiolog, kunne veere hvordan man
kan transportere medicinind i kroppen. Et
andet omrdde kunne vecere at finde frem
til, hvordan et receptormolekyle i hjernen
ser ud, eller hvordan planter omdanner
atmosfcerisk kveelstof til gadning.

Forskere ved Molekylcerbiologisk Institut har
bestemt den tredimensionelle atomare struktur
af proteinet sortilin. Sortilin er medyvirkende til
celleded i hjernen efter bledninger og blod-
propper. Den nye viden om strukturen giver

en dybere forstdelse af visse grundlceggende
processer, der er aktive ved celleded i hjernen,
ved udviklingen af Alzheimers sygdom, type Il
diabetes og maniodepressive lidelser. Kend-
skabet til sortilins struktur vil gere det muligt

at designe en molekylcer marker, der ger det
nemmere at se forskel pd normale og syge cel-
ler og dermed forbedre mulighederne for en
tidlig forebyggende eller behandlende indsats.

VARD AT VIDE OM MOLEKYLARBIOLOGI

MOLEKYLARBIOLOG

Besleegtede uddannelser

Udover bacheloruddannelsen i mole-
kylcerbiologi udbyder Aarhus Universitet
beslcegtede bacheloruddannelser i bio-
teknologi og i molekylcer medicin. Uddan-
nelsen i bioteknologi, der er en civilinge-
nigruddannelse, udbydes i samarbejde
med ingenigrhgjskolen og er en praktisk
orienteret uddannelse, der kombinerer
naturvidenskab med teknisk videnskab.
Molekylcer medicin kombinerer moleky-
Icerbiologi med sundhedsvidenskab og er
mdlrettet anvendelse af molekylcerbiolo-
gien i sygdomsbehandling af mennesker.
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I molekylcerbiologi-uddannelsen er der
mere valgfrihed - svarende til et halvt ar
-end pd de to andre uddannelser. Endvi-
dere opndes der en bredere forstéelse for
molekylcerbiologiske problemer ved ogsa
at studere andre levende organismer end
mennesker, fx planter, bakterier, gcer og
fisk. En sédan viden kan anvendestil at lese
vigtige problemer inden for fx erncering
og fremstilling af bioethanol. Men uddan-
nelsen i molekylcerbiologi giver dig ogsé
mulighed for at arbejde med menneskets
sygdomme og medbvirke til udvikling

af nye behandlingsmetoder.

Birgit er ansat som kvalitetssikringsekspert i virksomheden Bavarian Nordic, som udvikler vacciner mod
infektionssygdomme, bl.a kopper, japansk hjernehindebetcendelse og cancer. Virksomheden har af-
delinger Danmark, Tyskland, USA og Singapore.

Birgit arbejder med kvalitetssikring, dvs. hun gennemgdr arbejdsprocedurer, tager sig af certificering
og administrerer virksomhedens kvalitetssystem. Hendes kolleger har meget forskellig baggrund.

- Min chef er biolog med en masse erfaring fra medicinalindustrien, derudover er der tre farmaceuter,
en apoteksassistent, tre ingeniarer og en maskinmester. Vi arbejder meget sammen pd kryds og tveers,
men den enkeltes faglige viden bliver ogsd udnyttet, fx tager maskinmesteren og en ingenier sig af
det, der har med maskinerne i produktionen at gere, fortceller Birgit.

Birgit Hansen, kandidat i Molekylcerbiologi, ansat i Bavarian Nordic.

SCIENCE.AU.DK/MOLEKYLAERBIOLOGI

Adgangskrav:
Dansk A. Engelsk B. Matematik A. Fysik B. Kemi B
eller Bioteknologi A.

Beslcegtede bacheloruddannelser:
+ Bioteknologi

Molekylcer medicin
+ Medicinalkemi

Eksempler pa kandidatuddannelser, som en

bachelor i molekylcerbiologi giver adganag til:
Molekylcerbiologi

» Molekylcer erncering og fedevareteknologi

Laes mere om at studere pd
Naturvidenskab pd side 4, og
om hvordan uddannelserne
er opbygget pd side 8.

Se hvordan du bliver optaget
pd side 106.
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Molekylcer medicin

Udvikling af lcegemidler og diagnose

INTRODUKTION

Tyktarmskreeft er dedelig, hvis den op-
dages for sent. Men takket veere et forsk-
ningsgennembrud pd Klinisk Biokemisk
Afdeling pa Skejby Sygehus, Arhus Uni-
versitetshospital, er det nu muligt at diag-
nosticere en arvelig form af sygdommen,
der skyldes fejl i cellernes dna. Med denne
viden analyserer lcegerne i dag blodpre-
ver fra slcegtninge til patienter med tyk-
tarmskreeft for at finde ud af, om de ogsa
har fejl i dna'et. | s& fald vil de med 90 %
risiko f& sygdommen, og de bliver derfor
tilbudt en kikkertundersegelse hvert andet

ar. Ved at opdage kreeften i tide har man
nu reddet 300 patienter. Dette er blot et
enkelt eksempel pd forskning, som du
kan deltage i, hvis du tager uddannelsen
i molekylcer medicin, der udbydes i et
tveervidenskabeligt samarbejde mellem
Det Naturvidenskabelige Fakultet og Det
Sundhedsvidenskabelige Fakultet.

Som studerende i Molekylcer medicin
vil du lcere om sygdommes udvikling p&
det molekylcere plan, s& du kvalificerer
dig til mange forskellige jobs inden for
bioteknologi- eller medicinalindustrien.
Uddannelsen dcekker over en stor vifte

- Mit bachelorprojekt gér ud p& at danne syntetiske antistoffer mod et bestemt protein fra zebrafisk,

som er en rigtig god modelorganisme. Man kan have mange fisk i relativt smda akvarier, da de naturligt
lever mange tcet sammen, og i vores keelder i Forskerparken har vi et helt system af disse sma akvarier,
hvor vi har vores fisk.

Ditte Hoyer Hansen, studerer Molekylcer medicin.

af kurser i biokemi, molekylcerbiologi og
cellebiologi, og du vil f& en bred viden
om den menneskelige krops anatomi og
fysiologi. De brede kompetencer vil gere
dig i stand til at arbejde effektivt sam-
men med mange forskellige faggrupper
i forsknings- og sundhedssektoren.

Forbrugerne vil have sundhed

Som moderne forbrugere stiller vi stadigt
sterre krav til, at de varer vi keber, er sunde
og miljerigtige. Det vil ege virksomheder-
nes efterspergsel efter fx molekylcerme-
dicinere, som forstdr produkterne pd mo-
lekylcert niveau.

Zebrafisken er et nyttigt redskab i moderne
udvikling af lcegemidler. Fiskens udvikling, som
har mange ligheder med hgjerestdende dyrs,
kan observeres mens den finder sted - fordi
den er gennemsigtig. Hjertet slar allerede 22
timer efter befrugtningen.



BACHELORUDDANNELSER 2010
NATURVIDENSKAB

P& nuveerende tidspunkt vil virksomhe-
derne forst og fremmest sikre sig, at deres
nye produkter ikke er giftige eller allergif-
remkaldende, men i fremtiden vil stadigt
flere fedevarer, materialer og genstande
blive designet pd molekylcert niveau med
bestemte gavnlige virkninger for gje.

Menneskeproteiner i planter

Sadanne produkter kan fx afhjcelpe den
farlige mangel pd B12 vitamin. Forskere
fra Arhus Sygehus og Det Naturvidenska-
belige Fakultet har f&et planter til at pro-
ducere det protein, som kroppen bruger
til at optage vitaminet. Nogle af forskerne
har nu igangsat et firma, der skal udnytte
proteinet i behandlingen og diagnostice-
ringen af patienter med mangel pd B12.

Det bedste fra to verdener

Da uddannelsen udbydes i samarbejde
mellem Det Naturvidenskabelige og Det
Sundhedsvidenskabelige Fakultet, far du
det bedste frato verdener, som begge star
stcerkt internationalt inden for forskning
og undervisning.

Bacheloruddannelsen er en blanding af
kurser, som er ngje afstemt mellem fakul-
teterne indbyrdes. De naturvidenskabelige
kurser giver dig kompetencer i biokemi,
molekylcerbiologi og cellebiologi, mens
de sundhedsvidenskabelige kurser styrker
dig i anatomi, fysiologi, medicinsk mikro-
biologi, immunologi og andre medicinske
fag. Nogle kurser bliver tilrettelagt, sa lce-
rerkrcefter fra begge fakulteter deltager
i feellesskab. Udover de centrale kurser
indgdr fx matematik og statistik som vig-
tige stottefaq.

UDDANNELSENS
OPBYGNING

Bacheloruddannelsen begynder med en
rcekke introduktionskurser i biokemi, mo-
lekylcerbiologi og cellebiologi. Samtidigt
far du kurser inden for kemi, matematik
og statistik, som er ngdvendige redskaber
inden for molekylcer medicin.

Senere har du mulighed for at arbejde
mere i dybden med emnerne og samtidig
fokusere mere madlrettet pd den moleky-
|lcermedicinske del af studiet. | sidste del af
bacheloruddannelsen vil kurser i human

fysiologi og andre molekylcerme- ))

dicinske fag dominere skemaet.
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Bachelorprojekt

Valgfrit

Medicinsk genomanalyse

Statistik og databehandling

Anvendt programmering

Introduktion til bioinformatik

Organisk kemi

Calculus 2

Calculus 1

Molekylcer medicinkurser

Medicinsk mikrobiologi
og immunologi

Medicinsk biokemi
og fysiologi 2

Medicinsk biokemi
og fysiologi 1

Medicinsk genetik

Fysisk biokemi 1

Cellebiologi 2

Cellebiologi 1

Anatomi

Stettefag

Leegemiddeludvikling
og farmakologi

Molekylcer cellebiologi

Videregdende
molekylcerbiologi

Eksperimentel
molekylcerbiologi

Videregdende biokemi

Almen molekylcerbiologi

Almen biokemi

Videnskabsteori og etik

Almen kemi

Her ser du den aktuelle opbygning af bacheloruddannelsen i Molekylcer

medicin

P& bachelor.au.dk/molekylemedicin kan du se en detaljeret beskrivelse af hvert enkelt kursus -
bl.a. kursets formal, indhold, undervisningsform og eksamensform.
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Det afsluttende projekt

P& bacheloruddannelsens sidste ar laver
du ogsd et bachelorprojekt. Selv om det
er et selvstcendigt projekt, som afsluttes
med en skriftlig aflevering, arbejder du
sammen med forskere fra enten Aarhus
Universitet eller fra Arhus Universitetshospi-
tal. Her fér du stor gleede af, at uddannel-
sen i molekylcer medicin er taet forbundet
med forskningen p& Naturvidenskab og
Sundhedsvidenskab. Du far adgang til det
nyeste udstyr og bliver en del af forsknin-
gens spydspids.

—
»

MOLEKYLAR MEDICIN

At here til to steder

Det Sundhedsvidenskabelige Fakultet og
Det Naturvidenskabelige Fakultet ligger
tcet pd hinanden i den smukke universi-
tetspark. Du kommer til at here til begge
steder og far adgang til et stort udbud af
kurser, undervisere, biblioteker, lceseplad-
ser, tekniske faciliteter og medstuderende.
Det farste dr ertilrettelagt, sa du férgod tid
til at finde dig til rette. Dette ar er domineret
af naturvidenskabelige fag, s& du og dit
hold p& 20-25 personer vil have jeres gang
pd Det Naturvidenskabelige Fakultet.

BACHELORUDDANNELSER 2010
NATURVIDENSKAB

- Forskning er et utroligt spcendende arbejde.
Det bliver aldrig rutine, og man ved aldrig helt,
hvor forskningen tager én hen. Samtidig er
man rimelig frit stillet til at planicegge sin ar-
bejdsdag, men friheden har jo altsd ogsd sine
begrcensninger. Som i alle andre job skal man
levere resultater, og de kommer ikke af sig selv.

Lisbeth Schmidt Laursen, ph.d. i Molekylcer-
biologi.

Forsker ved Cambridge University i England.

Dindagligdag vil vcere prceget af forelces-
ninger, laboratorieavelser eller teoretiske
ovelser med holdet samt forberedelse
med lcesegruppen eller forberedelse pa
egen hand.

Mange avancerede laboratorier
Efterhdnden som din bacheloruddannelse
skrider fremad, vil du gradvist blive mere
bekendt med Det Sundhedsvidenskabe-
lige Fakultet. Ogsa her er laboratorierne
indrettet med moderne udstyr, s& du kan
komme til at arbejde med fx gensplejs-
ning, virus og bakterier.

P& Sundhedsvidenskab vil du ud over de
velkendte undervisningsformer kunne op-
leve de populcere symposier. Temaet for et
symposium kunne fx vaere hoste. En klini-
ker fortceller om de symptomer, forskellige
former for lunge og halssygdomme giver,
mens en mikrobiolog fortceller om de virus
og bakterier, der udlgser sygdommene.
Undervejs diskuterer de med hinanden
indbyrdes og med publikum. De mange
forskellige undervisningstilbud er med til
at gere studieforlebet afvekslende.
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STUDIELIV OG FAGMILJ@

Der er mange aktiviteter og foreninger p&
Aarhus Universitet, som du kan engagere
digi,ogsom ger, at din hverdag ikke bare
bliver fyldt af beger og forelcesninger.
De ferste dage pd studiet bliver du introdu-
cerettil universitetsverdenen af tutorerne,
som er celdre studerende. De har forbe-
redt et pakket program med foredrag,
holdtimer, fcellesspisning, gallafest, hjcelp
til bogindkeb og meget mere. Senere ar-
rangerer tutorerne en rustur.

MOLEKYLAR MEDICIN

Fredagsbar med atmosfcere

Da du kommer til at bruge en del tid sam-
men med studerende i molekylcerbiologi,
vil du formentligt ogsa tilbringe tid i deres
fredagsbar, Die rote Zone, der er en tidli-
gere officersbarak fra krigen. Her har du
mulighed for at snakke med studerende
pd alle drgange og nyde et stort udvalg
af drikkevarer. Du kan ogsd finde mole-
kylcermedicinere i andre fredagsbarer
og til fester pda fx kemi, biologi, fysik og
medicin. Fredagsbarerne har hver deres
helt egen stemning.

Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag
Almen kemi
Forelcesning Anatomi
Almen kemi Holdundervisning
Almen kemi Calculus 1 Laboratorieavelser
Holdundervisning  Mgtematik- Teamarbejde Caleulus 1
laboratoriet Matematik

Teamarbejde

Calculus 1

Matematik

Holdundervisning  Calculus 1 Anatomi
Matematik
Forelcesning

Ugeskema i Molekylcer medicin

Holdundervisning

Forelcesning

Almen kemi Anatomi

Holdundervisning  Holdundervisning

Almen kemi

Forelcesning

Her ser du et eksempel pd& hvordan din skemalagte undervisning kan se ud i en uge pa ferste kvarter.
Forberedelse, Icesegrupper, opgaveskrivning osv. planicegger du selv.

Novo Nordisk er en af de virksomheder, du kan f& arbejde pd efter uddannelsen. Den er ferende pa
verdensplan inden for diabetesbehandling, bledningsbehandling, vaeksthormonbehandling og hor-
monpreceparater. Massiv forskning i nyere og bedre produkter er nedvendig for at opretholde fererpo-

sitionen.
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Foreninger og andre aktiviteter

De studerende pd Naturvidenskab har
deres egne studenterrdd. Her kan du
vaere med til at diskutere studieforhold,
arrangere fester og studieture, finde flere
lcesepladser, og mede studenterpolitikere
pd universitetet.

Som studerende pd molekylcer medicin
kan du ogsa blive aktivt medlem af Ung-
dommens Naturvidenskabelige Forening
(UNF), som hver torsdag aften arrangerer
naturvidenskabelige foredrag. Her bliver
der fx arrangeret en bioteknologisk som-
merskole for gymnasieelever. Derudover
er der en rcekke muligheder for at del-
tage i forskellige formidlingsaktiviteter,
hvor du sammen med andre studerende
formidler dit fag til alt fra folkeskole- og
gymnasieelever til nysgerrige borgere i
almindelighed. Endelig er der en filmklub,
studentersport samt en rcekke partipoli-
tiske foreninger pd& universitetet, hvor du
kan mede studerende fra andre uddan-
nelser.

Engelsk som arbejdssprog
Forskerverdenen er meget international
og forskerne deltager ofte i internationale
samarbejdsprojekter. Det betyder, at de
rejser udenlands i kortere eller lcengere
perioder og arbejder ved andre forsk-
ningsinstitutioner, ligesom udenlandske
forskere kommer til Arhus.

Derfor vil du opleve, at en betydelig del
af de forskere og undervisere, du meder,
er udlcendinge. Der er samtidigt en del
udvekslingsstuderende, sd arbejdssproget
er i mange tilfeelde engelsk.

Studieophold i udlandet

Institutterne p& Naturvidenskab og Sund-
hedsvidenskab har indgdet udvekslings-
aftaler med en lang rcekke universiteter i
Europa, USA, Canada, Australien og Kina.
Det betyder, at du som studerende har god
mulighed for at studere et halvt eller et helt
ar ved et udenlandsk universitet.

Du skal ikke betale for undervisningen og
far ikke forlcenget din studietid. De fleste
veelger attage et udlandsophold pd fierde
studiedr. Hvis du senere bliver optaget
pd forskeruddannelsen, indgdr et eller
flere udlandsophold som en naturlig del
af forlgbet, ligesom du ogsd vil komme

til at deltage i kongresser, som- ))

merskoler og lignende.
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- Det er ikke helt det samme at forske pd fx Aarhus Universitet som i en lille privat biotek-virksomhed.

- P& universitetet forsker man primeert for at skabe ny viden, mens vi pd min arbejdsplads forsker med henblik p& helt konkrete mal som at lave nye lcegemid-
ler mod fx kreeft og autoimmune sygdomme. Det er meget motiverende at vide, at ens indsats mdske en dag kan komme til at gere en forskel for en masse
mennesker.

-Unge mennesker skal ikke afholde sig fra forskning, fordi de tror, at det er helt uforeneligt med et familieliv. Som forsker har man forholdsvis stor indflydelse pa
planlcegningen af sit arbejde. Selv om man sé& nogle gange md tage en ekstra tern om aftenen eller i weekenden, er det en fordel med fleksibilitet i dagligda-
gen, ndr man har barn.

Maijbritt Kyneb arbejder som forsker i en lokal biotek-virksomhed.
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Fagmilje med forskning -
universiteternes scerkende

| forhold til det du har veceret vant til fra
skole og ungdomsuddannelse, skal du
pd universitetet vaeenne dig til, at under-
visningen er forskningsbaseret.

| begyndelsen af bacheloruddannelsen
vil forandringen ikke vcere overvceldende,
men det scetter sit prceqg, at underviserne
er forskere og at din dagligdag er knyttet
til laboratorier og steder, hvor der forskes.
Efterhdnden, som tiden gar, vil dine vejle-
dere og forelcesere i stadigt hejere grad
krydre undervisningen med temaer fra
forskningens forkant. | labet af kandidat-
uddannelsen vil du komme til at arbejde
side om side med forskere og deltage i at
producere ny viden.

Du Icerer herigennem fagets centrale
faglige aktiviteter og metoder i stedet for
blot at here dem omtalt, og du opbyg-
ger etinternationalt netveerk af kontakter.
Uanset om du slutter efter kandidat- eller
forskeruddannelsen, vil du kunne arbejde
forskningsmaessigt.

En verden af muligheder
Forskerverdenen er fuld af udfordringer. Du
kan deltage i internationale konferencer,
hvor man udveksler erfaring med andre
forskere og meder studerende inden for
ens eget omrade. Hvis du er heldig og
dygtig nok til at opnd vigtige resultater,
kan du blive medforfatter p& en publi-
kation, der bliver trykt i et internationalt
forskningstidsskrift.

JOBMULIGHEDER

Med en uddannelse i molekylcer medicin
stdr du stcerkt, ndr du skal sege job. Dine
brede kompetencer ger dig i stand til at
arbejde effektivt sammen med mange
forskellige faggrupper i forsknings og
sundhedssektoren. Samarbejdet mel-

VARD AT VIDE OM MOLEKYLAR MEDICIN
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lem lceger og andre faggrupper bliver
stadigt mere omfattende og kompliceret,
efterh@dnden som lcegevidenskaben giver
stadigt flere behandlingstilbud, og det er
en af drsagerne til, at uddannelsen i mo-
lekylcer medicin blev skabt. Uddannelsen
giver dig laboratorieerfaring og evnen til
at teenke eksperimentelt, samtidig med at
du forstdr mennesket pd b&de molekyle-,
celle- og organismeniveau. Dermed kan
du tale med lcegerne om de nyeste test
og behandlinger, og du kan uddanne
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laboranter i at omscette frontforskning til
rutiner i et laboratorium. | dette tilfcelde er
dumedarbejder pd et molekylcerbiologisk
laboratorium pd et af landets sygehuse.

Hvis ikke du vil arbejde inden for hospitals-
verdenen, er der mange andre valgmulig-
heder. Med din forstéelse af sygdommes
udvikling p& det molekylcere plan kan du
f& et utal af meget forskellige job inden
for bioteknologi-, fedevare- eller medici-
nalindustrien, pd universiteter eller *
i private virksomheder.

SCIENCE.AU.DK/MOLEKYLAER-MEDICIN

Adgangskrav:
Dansk A. Engelsk B. Matematik A. Fysik B. Kemi B
eller Bioteknologi A.

Beslcegtede bacheloruddannelser:
+ Molekylcerbiologi

- Bioteknologi

+ Medicin

+ Medicinalkemi

Eksempler pa kandidatuddannelser, som en
bachelor i molekylcer medicin giver adgang
til:

« Molekylcer medicin

« Molekylcerbiologi

Lces mere om at studere pd
Naturvidenskab pé side 4, og
om hvordan uddannelserne
er opbygget pd side 8.

Se hvordan du bliver optaget
pd side 106.
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Nanoscience

INTRODUKTION

Nanoscience er udpeget som en drivkraft
for dette drhundredes udvikling af nye tek-
nologier inden for blandt andet materialer,
energi, miljg, kommunikation, elektronik
og sundhed. Nanoscience har fGet sit navn
fra afstanden én nanometer, hvilket vil sige
en milliontedel af en millimeter. Det er ca.
100.000 gange mindre end tykkelsen af

NANOSCIENCE

et hdr eller nogle f& gange diameteren
af et atom. En nanometer er sd@ledes en
typisk afstand i den atomare og moleky-
Icere verden.

At bygge med atomer

Nanoscience og nanoteknologi drejer sig
om at forstd, designe, fremstille og kontrol-
lere materialer og objekter p&d nanoska-

BACHELORUDDANNELSER 2010
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laen, det vil sige fra 0,1 til 100 nanome-
ter. Forskere indenfor nanoscience kan
med specielle mikroskoper i dag “se” og
endog flytte rundt pd enkelte atomer og
molekyler pd overfladen af materialer.
Og de arbejder med at aflure hvordan
de biologiske mekanismer i vores krop
fungerer pd nanoskalaen, og hvordan
denne viden kan bruges til at lave nye

- Jeg synes det har veeret rigtig godt at man pad Nanoscience har et hold, som man har undervisning med hele tiden. Det blander det sociale liv sammen med
det faglige arbejde, og ger det meget nemmere at f& en ny social omgangskreds, specielt hvis man ikke kommer fra Arhus i forvejen. Det forste dr vinu har
veeret igennem har virket rigtig hektisk, specielt de ferste maneder hvor der bare sker tusind ting hele tiden. Her er det rigtig godt at der er s& gode tutorer p&
naturvidenskab. De ger virkelig en forskel i forhold til at Icere en hvordan man finder den rigtige rutine i ens studium, s& man kan felge med rent fagligt, men
samtidig har tid til at dyrke det sociale liv, som der utrolig meget af.

Morten S. Nielsen, studerer nanoscience.
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kunstige strukturer atom for atom og mo-
lekyle for molekyle p& samme mdde, som
man scetter Legoklodser sammen. Det er
eksempler p& den type fcerdigheder, der
er kernen i nanoscience.

Tvcerfaglighed - en stor styrke

P& nanoskalaen udviskes de traditionelle
afgreensninger mellem fysik, kemi og mo-
lekylcerbiologi, sé tvcerfaglighed er et helt
centralt begreb inden for nanoscience og
nanoteknologi. Hvis man fx skal designe
og udvikle en sensor, der kan madle ind-
holdet af et bestemt stof i blodet, kan man
have behov for at kende til sensormateria-
lets mekaniske og elektriske egenskaber,
forst& kemien i det overfladelag, der skal
vekselvirke med blodet, samt have bio-
logisk viden om blodets og organismens
opbygning og funktion.

iNANO

Forskning, uddannelse og udvikling inden
for nanoscience foregdr p& Aarhus Uni-
versitet ved iINANO eller Interdisciplincert
Nanoscience Center. iINANO's styrke lig-
gerientveerfaglig tilgang til nanoscience,
som integrerer de klassiske fagomréder
fysik, kemi, biologi, molekylcerbiologi og
medicin. Ved iNANO er innovation og
samarbejde med erhvervslivet i hojsce-
det, og centret fokuserer p& at omscette
nanoscience til nanoteknologi, som for-
hdabentlig kommer samfundet til gode via
nye og bedre produkter og lasninger.
Der er ca. 100 forskere og 135 ph.d.-stu-
derende tilknyttet INANO. Mange af de
tilknyttede forskere er i verdensklasse, og
forskningen er af hejeste internationale
standard.

P& iINANO forskes der i en lang reekke
omrdder inden for nanoscience, ek-
sempelvis nano-energimaterialer, hvor
katalyse spiller en central rolle for breend-
stoffremstilling og kemikalieproduktion.
Et andet fokusomrade er nanomedicin,
hvor lcegemidler kan doseres fra nano-
beholdere prcecis til de steder i krop-
pen, hvor der er behov for dem, samt
nye typer af medicinske implantater, der
lettere accepteres af kroppen. Forskere
arbejder desuden pd at gere fedevarer
sikrere og sundere ved hjcelp af nano-
overfladebehandlinger til produktions-
udstyr og biosensorer, der kan detektere
om maden er darlig.

NANOSCIENCE

For b&de forskere og industrivirksomhe-
der inden for nanoteknologi er det helt
nedvendigt at kunne kommunikere og
samarbejde pd tveers af traditionelle skel
mellem de forskellige naturvidenskabelige
discipliner. | dag sker mange af de mest
spcendende nybrud netop, ndr sddanne
greenser krydses.

UDDANNELSENS
OPBYGNING

Bacheloruddannelsen introducerer dig il
grundlaget for den tvcervidenskabelige
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disciplin nanoscience. Du bliver systema-
tisk indfert i begreber, der er centrale for
nanoscience og som kommer fra kemi,
fysik, biologi og molekylcerbiologi samt
uundvcerlige stettefag som matematik,
statistik og datalogi. Desuden er der kur-
ser og projektforlab, der sigter direkte p&
problemistillinger inden for nanoscience.
| lebet af bacheloruddannelsen opnar
du sdledes et bredt og solidt tvcerfag-
ligt fundament, hvor du samtidig i vidt
omfang meder eksempler og problem-

stillinger fra nanoscience og ))

nanoteknologi.

- Den ferste tid gar med at have grundfag i fysik, kemi, molekylcerbiologi og matematik. Men inden
lcenge begynder man at kunne se relevansen af alle fagene og kunne kcede ting fra forskellige fag
sammen og f& det skelet, der er nedvendigt for en dag at kunne komme til at forske og udvikle. Belan-
ningen kommer - sidst pd& aret laver man et projekt og begynder at snuse til den forskning, der foregar
rundt omkring pa iNANO.

Christina Krogsgaard Nielsen, studerer nanoscience.
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Bachelorprojektet - bringer dig i kontakt
med forskningens frontlinje
Bacheloruddannelsen afsluttes med et
bachelorprojekt inden for et selvvalgt
emne. Det er et selvstaendigt projekt, hvor
du arbejder sammen med forskere, typisk
fra INANO, men det kan ogsd veere fra
en privat virksomhed. | dette forlab vil du
for alvor have glcede af, at nanoscience-
uddannelsen er tcet koblet til det aktive
forskningsmilje ved iNANO pd& Aarhus
Universitet. Du vil kunne inddrage fagets
nyeste resultater og metoder og far ad-
gang til state-of-the-art udstyr. Igennem
projektet komnmer du derud hvor der ikke
er et facit pd dine opgaver og hvor dine
resultater kan bruges til noget.

¥

Karin skrev sit bachelorprojekt i
Schweiz og fortceller her om opholdet

A

- P& mit tredje studiedr var jeq ivrig efter at
studere i udlandet. Dels pd grund af eventyrlyst,
men ogsd for at lcere noget om mit fag, om
andre folkeslag og om mig selv.

- Universitat Basel i Schweiz havde et godt ry
pd& iINANO, sa det endte med at blive stedet,
hvor jeg skulle lave mit bachelorprojekt. Sam-
men med studerende fra blandt andet Japan,
Kasakhstan, Argentina og mange andre lande
blev jeq utroligt flot modtaget pé stedet. De
gjorde virkelig meget for at vi skulle fele os
godt tilpas.

- De fleste dage tilbragte jeq i selskab med
min 20 mand store forskergruppe bestdende
af meend og kvinder i alderen 25-60 ar. Selv
om jeg var studerende, lyttede de ogsa til min
mening, og var der noget apparatur, som skulle
bruges af andre ud over mig, fik jeqg fersteret.
De var utroligt venlige og betcenksomme. Un-
der opholdet gik det op for mig, at jeg gerne vil
veere forsker og selve bacheloropgaven, der
handlede om at male med AFM-mikroskop
(Atomic Force Microscope) i cellemembraner,
er noget af det mest lcererige jeg har veeret
med til.

Karin Dooleweerdt er ph.d.-studerende ved
iINANO.

NANOSCIENCE

Bachelorprojekt

Eksperimentel
molekylcerbiologi

Kemisk binding

3.ar

Bionanoteknologi Fasstoffysik

Fourieranalyse Statistisk fysik

- . Nanoteknologiens

Statistik og databehandling -

Linecere transformationer Eksperimentelt nanoprojekt
2.ar

Numerisk fysik Eksperimentelle nanogvelser

Introduktion til programmering Makroskopisk fysisk kemi

Introduktion til nanoteknologi

Organisk kemi

Almen biologi
1. ar

Calculus 2 Uorganisk kemi

Calculus 1 Almen kemi

Nanosciencekurser Stottefag Tilvalg
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Tilvalg

Kvantemekanik, atom- og
molekylestruktur

Ikke-klassisk fysik

Almen molekylcerbiologi

Almen biokemi

Bolger og optik

Elektromagnetisme

Mekanik og termodynamik

Indledende mekanik

Her ser du den aktuelle opbygning af bacheloruddannelsen i Nanoscience

P& bachelor.au.dk/nanoscience kan du se en detaljeret beskrivelse af hvert enkelt kursus - bl.a.
kursets formal, indhold, undervisningsform og eksamensform.

STUDIELIV OG FAGMILJD

Som studerende i Nanoscience vil du
mede tre overordnede kategorier af un-
dervisning. Forelcesningerne foregdr i store
auditorier, hvor forelceseren - en forsker fra
universitet - giver et samlende overblik
over stoffet og udpeger dets centrale
elementer. At have hert om stoffet ved
en forelcesning kan vcere en god hjcelp,
ndr man skal lcese sig igennem et langt
kapitel om det i Icerebogen. Ncesten alle
lcerebager pd studiet er pd engelsk, men
det vcenner langt de fleste sig hurtigt til.
Parallelt med forelcesningerne kommer de
teoretiske avelser, hvor man i hold pé ca.
20 studerende fokuserer pd afgreensede
stofomrdder gennem opgaver, gvelser
og diskussion af eksempler. Her minder
det mere om timerne i gymnasiet. Det er
oftest celdre forskerstuderende, der tager
sig af denne undervisning. Denne under-
visningsform er helt uundvceerlig inden for
naturvidenskabelige studier, hvor stoffet
tit forst forstds helt i dybden, ndr man har
veeret igennem mange eksempler, op-
gaver og diskussioner med studiekam-
meraterne.

Endelig har en stor del af kurserne pa
bacheloruddannelsen i nanoscience til-
herende laboratoriegvelser. | laboratoriet
f&rmanihold p& 3-4 studerende lov til at
afpreve om det, man har lcest i sine beager,
0gsd fungerer i den virkelige verden. Re-
sultaterne fra de udferte forsag diskuteres
og afleveres i en laboratorierapport.

Lokaler giver tilhersforhold

De studerende i nanoscience felges ad
pd samme hold de ferste ar, hvilket sikrer
et sammenhcengende fagligt forleb og



BACHELORUDDANNELSER 2010
NATURVIDENSKAB

giver et meget vigtigt socialt tilhersforhold.
Hvert hold har et fast lokale hvor de har
alle deres teoretiske ovelser. P& bache-
loruddannelsen ferste &r vil du sandsyn-
ligvis bruge en stor del af din tid i disse
studielokaler. Uden for den skemalagte
undervisning medes de studerende i lo-
kalerne og regner opgaver, laver grup-
pearbejde, analyserer laboratoriedata
og finder information pé internettet. Ofte
vil du her kunne finde nogle at regne op-
gaver med, og ndr det strammer til med
afleveringsfrister pa rapporter og opgaver
er der livlig aktivitet.

En uge som nanoscience-studerende
Nederst ser du et typisk skema fra det for-
ste &r pd studiet. Der er 25-30 skemalagte
timer om ugen, s& som nanoscience-stu-
derende har man teet kontakt til sit stu-
diemilje. Alle disse timer skal selvfelgelig
forberedes, s& man skal bestemt betragte
studiet som en fuldtidsbeskceftigelse.
Pensum skal lceses for eller efter fore-
lcesningerne, og til laboratorieavelserne
forbereder man sig ved at lcese avelses-
vejledninger igennem og evt. lave et par
beregninger. Inden de teoretiske avelser
skal man have forsegt at regne de opga-
ver, der skal gennemgds, s& man samtidig
finder ud af, om man har forstéet ugens
pensum eller om der er noget man skal
huske at sperge om. Derudover harmange
kurser ogsd obligatoriske afleveringsop-
gaver, der skal afleveres og godkendes
af underviseren.

Hver fredag eftermiddag er der Nano-café
i holdlokalerne, hvor der er undervisere fra
de forskellige kurser til stede. S@ledes kan
man i en hyggelig og afslappet atmo-
sfcere f& svar pd alle de spergsmal, der
mdtte veere, til ugens pensum, fa lavet
de sidste opgaver eller f& et par hints til
laboratorierapporten inden man smutter
i fredagsbaren.

Socialt studiemiljo

Et universitetsstudium er mere end bager.
For mange er det en helt ny livssituation
og en ny, spcendende verden, der db-
ner sig. Du vil indgd i et helt nyt milje, og
mange far venner for livet. Der folger ogsa
udfordringer med at begynde pd en ny
uddannelse -man bliver skilt fra de vante

omagivelser og sin omgangskreds ))

samtidigt med, at man skal have
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- Det jeg synes er rigtig positivt ved uddannelsen er at vi har vores eget klassevcerelse med pc'er, hvor
vi ogsd medes ndr vi ikke har timer. Her mades vi i lcesegrupperne og arbejder sammen pd kryds og
tveers. Her den anden dag var timerne aflyst det meste af dagen, men alligevel var der folk i klassen fra
kl. ni om morgenen.

Thea Beggild, studerer nanoscience.

Mandag

Intro til
nanoteknologi

Forelcesning

Intro til
nanoteknologi

Holdundervisning

Bolger og optik

Holdundervisning

Organisk kemi

Forelcesning

Tirsdag

Organisk kemi

Laboratorieavelser-
Teamarbejde

Bolger og optik

Forelcesning

Organisk kemi

Forelcesning

Ugeskema i Nanoscience

Onsdag

Belger og optik

Laboratoriegvelser-
Teamarbejde

Intro til
nanoteknologi

Holdundervisning

Torsdag

Intro til
nanoteknologi

Forelcesning

Fredag

Bolger og optik

Forelcesning

Organisk kemi

Holdundervisning

NanoCafé

Her ser du et eksempel p& hvordan din skemalagte undervisning kan se ud i en uge pa ferste ar.
Forberedelse, Icesegrupper, opgaveskrivning osv. planicegger du selv.
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en gkonomi, et hjem og en uddannelset il
at fungere. Studiemiljget p& Det Naturvi-
denskabelige Fakultet p& Aarhus Univer-
sitet er heldigvis meget socialt, s& man
foler sig hurtigt velkommen og glemmer
at det hele er nyt.

Nanorama

Da nanoscience-studiet var nogle f& ér
gammelt tog en flok studerende initiativ
til at danne foreningen Nanorama, der
afholder bade sociale og faglige arran-
gementer. Nanorama arrangerer blandt
andet fredagsbarer, julefrokoster og fester
for alle de studerende p& nanoscience,
sd til disse begivenheder snakkes, gri-
nes og skdles der pd tveers af alle hold
og argange. Derudover har Nanorama
ogsé afholdt virksomhedsbesag pd nogle
virksomheder med scerlig interesse for
nanoscience, og der har veeret folk fra
erhvervslivet inviteret til en paneldiskussion
om mulighederne for fcerdiguddannede
i nanoscience. Kort sagt er Nanorama
vores helt egen nanoforening, som ar-
rangerer det, de studerende har brug for
og far idéertil.

JOBMULIGHEDER

Som universitetsuddannet i nanoscience
vil du veere kvalificeret til at udfere forsk-
nings- og udviklingsarbejde i offentlige
institutioner og i private virksomheder, for
eksempel inden for medicosektoren, mil-
jesektoren og industrien inden for biotek-
nologi, informationsteknologi og kommu-
nikation. Da nanoscience-uddannelsen
stadig er forholdsvis ny, er der et beskedent
erfaringsmateriale med hensyn til hvilke
prcecise jobfunktioner kandidater fra ud-
dannelsen fér.

Ved iNANO har vi forsknings og udvik-
lingsprojekter i samarbejde med Dan-
foss, Grundfos, Haldor Topsee, Lundbeck,
Novozymes, Arla Foods, Aalborg Portland
og ca. 100 andre danske virksomheder.

Den brede kontaktflade ger det i mange
tilfcelde muligt for vores kandidat- og
forskerstuderende at heste erfaring i en
virksomhed. | nogle situationer vil over-
gangen fra studerende til job derfor blive
glidende, da en del af disse virksomheder
og studerende vil f& s& stor tillid til hin-
anden, at samarbejdet fortscetter efter
studietidens opher.
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Ud over jobmulighedermne i starre virksom-
heder med forskningsafdelinger tyder me-
get pd, at mindre virksomheder i stigende
grad eftersporger folk med tvcerfaglige
kompetencer inden for naturvidenskab,
fx til funktioner inden for salg og kommu-
nikation.

Ogsd uden foromrader, der decideret kan
kaldes nanoscience, er der i samfundet
en veesentlig og stigende eftersporgsel
efter kandidater med en bred kompetence
inden for de traditionelle naturvidenskabe-
lige discipliner. En af dine betydelige forcer
som nanoscience-studerende er nemlig
at du lcerer at tale flere forskellige natur-
videnskabelige sprog, s& du kan fx kan
forstd, hvad en biolog og en fysiker *
forseger at forklare hinanden.

- Sammen med mine kolleger arbejder jeg
med ekstremt kortpulserede lasere, som laver
mikroskopiske menstre i metaller, keramik

og glas. Manstrene kan fx vcere en del af et
sprojtestebningsveerktej, som producerer kom-
ponenter til hospitaler. Vi kan ikke altid fortcelle
prcecis, hvad vi laver, for virksomhederne for-
venter diskretion af os. Vores team er en del af
deres forskning og andre skal ikke vide, hvad
de pusler med.

Kasper Vestentoft, kandidat i nanoscience.
Arbejder med nano- og mikroteknologi pd
Teknologisk Institut.

VARD AT VIDE OM NANOSCIENCE
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48 nm

34 nm

Nanokassen - Forskning i verdensklasse

Forskere fra INANO publicerede i 2009 en artikel i Nature, som er et af verdens ferende tidsskrifter, hvor
de beskriver hvordan det er lykkes dem at fremstille en kasse i nanostarrelse som er den hidtil mest
komplekse, menneskeskabte nano-struktur, der er dannet ved selv-samling.

Byggeklodserne, som nanokassen er konstrueret af, er dna-molekyler. P& ncesten magisk vis samler
hundredvis af dna-molekyler sig selv til lige netop den struktur som forskerne har designet pd compu-
teren. | Nature-artiklen beviser forskerne vha. flere biofysiske metoder at de faktisk har dannet den on-
skede nanokasse. Nanokassen har tilmed et Idg som kun &bner sig hvis det kommer i kontakt med lige
netop de stoffer som forskerne @nsker skal dbne den. Dette giver mulighed for at bruge nano-kassen
som diagnostisk sensor til at afslere tilstedevcerelse af fx virus eller kreeft og pd lcengere sigt, kontrollere
frigivelse af medicin i syge celler.

Figuren: 3D-billede af nanokassen. Her ses hele kassen og dens hgjde-, bredde- og lcengdemdl i nano-
meter. En nanometer er en milliardtedel af en meter. Til hgjre ses en gennemskdaret nanokasse der viser det
indre hulrum som fx kan rumme medicin som pd denne mdade kan transporteres ind i kroppens syge celler.

SCIENCE.AU.DK/NANOSCIENCE

Adgangskrav:
Dansk A. Engelsk B. Matematik A. Fysik B. Kemi B
eller Bioteknologi A.

Beslcegtede bacheloruddannelser:
Fysik
Kemi
Molekylcerbiologi

Eksempler pa kandidatuddannelser, som en
bachelor i nanoscience giver adgang til:

Lces mere om at studere p&
Norexcience Naturvidenskab pd side 4, og
Kemi om hvordan uddannelserne
Molekyleerbiolog er opbygget pd side 8.

Se hvordan du bliver optaget

pd side 106.
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Optagelse og information

OPTAGELSE

For at blive optaget pd bacheloruddan-
nelserne skal du have en adgangsgivende
eksamen: Stx, hf, htx eller hhx.

Fcelles for alle uddannelserne er at du
skal have bestdet dansk pd A-niveau og
engelsk pd B-niveau. P& alle uddannel-
serne undtagen idrcet skal du have bestdet
matematik pd A-niveau. Under de enkelte
fag kan du se en oversigt over hvilke andre
krav der gcelder.

Hvis du ikke har bestdet fagene pd de
ncevnte niveauer, skal du have dem sup-
pleret inden studiestart. Se mere om sup-
plering pd& au.dk/supplering

ANS@GNING

Hvis du opfylder adgangskravene kan
du ansege om optagelse gennem kvote
1 eller kvote 2. | kvote 1 lcegges der ude-
lukkende vaegt pd& kvotienten pd din
adgangsgivende eksamen. | kvote 2
vurderes desuden dine kvalifikationer i
relevante, udvalgte fag.

Besag au.dk/optag for vejledning om fri-
ster, ansegning og adgangskrav mm.
Ansggningsskemaer og supplerende
vejledningsmateriale fas p& de videre-
gdende uddannelsesinstitutioner, studie-
valgscentre og jobcentre i hele landet i
lebet af februar maned.

P& www.optagelse.dk kan du i labet af fe-
bruar finde ansagningsskemaer til alle ud-
dannelser der er med i Den Koordinerede
Tilmelding og et prioriteringsskema. Her
kan du ogsd sege om optagelse digitalt.
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STUDIESTART

Der er studiestart p& Naturvidenskab midt
i august og studiet starter med en 3-dages
rus-introduktion.

STUDIEVEJLEDNINGEN

Du er velkommen til at kontakte studievej-
lederne. De er selv studerende, og du kan
sperge dem om hvad som helst. Du kan
enten skrive, ringe eller made op i treef-
fetiden. P& science.au.dk/studievejleder
kan du bl.a. se treeffetiderne.

Studievejledningen pa Naturvidenskab:
E-mail: studievejledningen@science.au.dk
Mad op: Ny Munkegade 118, bygning 1520,
8000 Arhus C

Ring: 8942 3412 eller 8942 3413

BESOG FAGET

Du kan opleve studiemiljget, made stude-
rende og here foredrag ved fx at mede op til
dbenthus/u-days, melde dig il studiepraktik
eller benytte besagsservice. Se mere pa:
science.au.dk/arrangementer. P& Ingeni-
orhegjskolen kan du f& mere information om
de tre uddannelser pd dbent hus/
projektudstilling. Se mere pd iha.dk
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Biologi - Feltstudier og hgjteknologiske laboratorier  Bioteknologi - Fra molekyleniveau til storskalaproduktion
Datalogi - Mennesker. innovation, design og programmering Fysik — Fra det mindste til det storste Geologi - Forstd
dine omgivelser Geoteknologi - Menneske, natur og teknik Idreet - Teori, teamwork og treening It - Fremtiden er
pervasive computing Kemi - menneskehedens tieneste Kemi og teknologi - Eksperter laver tandpasta Matematik
- Matematikkens forbleffende anvendelighed Matematik-gkonomi - En smuk kombination af to discipliner
Medicinalkemi - Udvikling og fremstilling af lcegemidler Molekylcerbiologi - Greensefeltet mellem biologi og kemi
Molekylcer medicin - Udvikling af lcegemidler og dicgnose Nanoscience - Smdat har aldrig veeret storre.
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