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Jnikt tvcerfagligt
forskningsmilj@ skaber
synergi mellem
landbrug og

milj@

af milje og natur, mens anvendt miljgbeskyttelse indebcerer begrcensninger af
landbrugsproduktionen. Mdske er der nu en tredje ve;.

| denne udgave af Perspektiv er det beskrevet, hvordan forskningen forseger
at udvikle lgsninger, som skaber synergi mellem landbrug og milje. Det vil sige
l@sninger, hvor et hgjere udbytte pd marken kan kombineres med mindre be-
lastning af miljg og klima.

Et godt eksempel er det igangvcerende forsknings- og udviklingsarbejde om-
kring biomasse og gren protein. Gennem aget dyrkning af flerdrige afgreder er
det muligt at reducere udvaskningen af kvcelstof. Samtidig reduceres forbru-
get af pesticider, og der opbygges kulstof i jorden. Rent teknisk er det muligt

at udvinde protein til svine- og fjerkreefoder af den grenne biomasse, som

kan erstatte importeret kraftfoder baseret pd soja i bade konventionelt og
okologisk landbrug. Restproduktet kan anvendes til kveegfoder og ener-
giformdal, og produktionen kan bidrage til skonomi og arbejdspladser i
landdistrikterne. Der er altsd mulighed for et "kinderceq” af grees.

Dette er ogsd et eksempel pd, hvorledes det gennem forskning er mu-
ligt at kombinere erhvervs- og samfundsinteresser. Badde virksomheder,
landbrugsorganisationer, naturorganisationer og myndigheder udviser
stor interesse for at understette Aarhus Universitets udvikling af bceredygtigt
protein med tilherende markedskceder og geografisk placering.

Denne type af problemlasende forskning gennemferes i et tvcerdisciplincert
samarbejde mellem forskningsmiljger inden for agrogkologi, husdyrvidenskab,
ingeniervidenskab, fedevarevidenskab og genetik med bidrag ogsd fra kemi
og samfundsfaglige kompetencer. Det vil sige hele paletten af forskning p&
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DCA-omradet. Og det er netop pointen: Aarhus Universitet
har i DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug et
unikt tveerfagligt miljg, som ikke findes ret mange andre
steder i verden.

Det er et samarbejde, som kun kan lade sig gere, ndr der er
de ngdvendige forskningsfaciliteter. Lige nu er Danmark i
den enestéende situation, at der ved Aarhus Universitet er
centre i Foulum, Flakkebjerg og Arslev, hvor det er muligt
tilsammen at gennemfgre sammenhcengende, problem-
l@sende forskning, som dcoekker hele jordbrugs- og fedeva-
reomrédet. Det vil sige en forskning, hvor det er muligt at
skabe en direkte sammenhaeng mellem plantedyrkning,
miljgbelastning, husdyrproduktion og fedevarekvalitet. En
sddan tveerfaglig og sammenhcengende forskning er det
ikke muligt at udfere ret mange andre steder i verden.

Vores muligheder for dette skyldes - som generelt i uni-
versitetsverdenen - en tcet kobling imellem forskernes
kompetencer og deres adgang til forskningsfaciliteter.
Sammenhcengen i anvendelsen af vores forsegsmarker,
forsegsstalde, forskningslaboratorier og eksperimentelle
anlceg er essentielle i forhold til at gennemfere en sam-
menhcengende og tveerfaglig forskning, der adresserer

komplekse problemstillinger, som gdr pd tveers af traditio-
nelle forskningsomrader.

Denne unikke mulighed for at gennemfare problemoriente-
ret forskning fra jord til bord er ogsd en vigtig forudscetning
for, at vi kan yde myndighedsbetjening af hgj kvalitet, hvilket
0gsd beskrives i denne arsrapport.

Aarhus Universitet er meget optaget af at fastholde og byg-
ge videre pd sammenhcengen mellem kompetencer og
faciliteter til gavn for bade forskning, myndighedsbetjening
og erhvervssamarbejde. Dette er ogsd centralt for universi-
tetets nye interdisciplincere, tematiske centre, som ogsd er
omtalt i denne drsberetning.

De nye centre er etableret p& omrader, hvor Aarhus Univer-
sitet har scerlige styrkepositioner. Centrene har forskellige
formadl, men fcelles for dem er, at ved at samle kompetencer
pa tveers af institutter og fakulteter skal de bidrage til yderli-
gere at styrke forskningen og ikke mindst samarbejdet med
det omgivende samfund.

Glced dig til at lcese mere om fedevare- og jordbrugsforsk-
ningen ved DCA i denne drsberetning.

Niels Halberg
Direkter, DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug
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Perspelktiv

Arsberetningen Perspektiv er et led i at oplyse om det arbej-
de, som ligger til grund for Aarhus Universitets myndigheds-
rédgivning pd jordbrugs- og fedevareomradet. Artiklerne
giver eksempler pd forskning inden for planteproduktion,
husdyrbrug, ingenigrvidenskab, fedevarer og fra den tilhe-
rende molekylcere forskning i genetik. Teksterne beskriver
nye resultater, samarbejdet med virksomheder og organisa-
tioner, og hvordan indsatsen bidrager til at styrke grundlaget
for, at der kan trceffes vigtige samfundsmaessige beslutnin-
ger. Visionen er, at artiklerne vil skabe interesse og forstael-
se - bade for forskningen og for myndighedsraddgivningen.

God Iceselyst!
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Om DCA - Nationalt Center
for Fedevarer og Jordbrug

DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug omfatter institutter ved Aarhus Universitet,
der har forskningsaktiviteter pd jordbrugs- og fedevareomrédet - primeert Institut for Agro-
okologi, Institut for Husdyrvidenskab, Institut for Fedevarer samt dele af Institut for Molekylcer-
biologi og Genetik og dele af Institut for Ingenigrvidenskab. Herudover er der et taet samar-
bejde med MAPP-centret ved Institut for Virksomhedsledelse. Aktiviteterne i DCA understattes
af en centerenhed, der varetager opgaver omkring myndighedsbetjening, erhvervs- og
sektorsamarbejde, internationalt samarbejde og kommunikation.

Myndighedsbetjening
DCA-centerenheden koordinerer den aftale, som universi-
tetet har indgdet med Milje- og Fedevareministeriet (MFVM)
om at udfere forskningsbaseret myndighedsbetjening inden
for planteproduktion, husdyrproduktion samt fedevarekva-
litet og forbrugeradfcerd.

Forskere ved institutter, der er en del af DCA, udferer forsk-
ningsbaserede radgivningsopgaver, hvor leverancerne
spcender fra korte notater til starre udredninger og viden-
synteser. Aftalen bygger pd armslaengdeprincippet, hvor
radgivningen alene baserer sig pd forskernes faglige bidrag,
mens politiske og administrative hensyn og afvejninger ef-
terfelgende foretages af myndighederne.

Herudover har DCA en forpligtelse til lsbende at vurdere,
hvilke omrader der kan blive aktuelle for myndighedsrad-
givningen. Et resultat af disse vurderinger kan vcere igang-
scetning af forskningsopgaver pd omrader, hvor det vur-
deres, at der vil blive behov for yderligere eller ny viden.

Samarbejde med sektoren

Samarbejde om forskning og udvikling med de nationale
brugere og samarbejdspartnere er bl.a. organiseret gennem
et rddgivende panel med deltagelse af Miljg- og Fedeva-
reministeriet samt organisationer og virksomheder med
relation til jordbrug og fedevareproduktion.

Radgivningspanelet har til opgave at rddgive om centrets
overordnede vision og strategi, herunder forskningens rele-
vans i forhold til samfundets fremtidige réddgivningsbehov,
nationale og internationale forskningstemaer, formidling
af viden til det omgivende samfund samt rammerne for
forskningsbaseret myndighedsbetjening.

| det rddgivende panel sidder repreesentanter fra bl.a. Fede-
varestyrelsen, Landbrugs- og Fiskeristyrelsen, Seges, Danish
Crown, @kologisk Landsforening, Arla Foods, Coop, Dansk
Industri og Danmarks Naturfredningsforening.

Kommunikation

DCA-centerenheden udferer kommunikationsopgaver i for-
bindelse med myndighedsréddgivningen og DCA'’s @vrige
opgaver. Hver uge udsendes DCA's nyhedsbrev med nyhe-
der om udferte myndighedsopgaver og @vrigt forskningsnyt
fra institutter ved DCA.

Centerenheden udgiver lebende DCA-rapporter, som pri-
mcert bygger pd besvarelser af myndighedsopgaver.

Desuden koordinerer DCA arrangementer, hvor forskere,
myndigheder og offentligheden kan blive orienteret om
forskningsarbejdet og videnudveksle.

P& AU Foulum tilbydes faglige rundvisninger til virksomhe-
der, faglige foreninger og relevante uddannelsesinstitutio-
ner. DCA-rapporter, nyhedsartikler og gvrig information kan
findes pd dca.au.dk

Internationalt samarbejde

DCA varetager via centerenheden en raekke opgaver om-
kring internationalt forsknings- og myndighedssamarbejde.
P& vegne af MFVM varetager DCA funktioner i bl.a. Euro-
pean Innovation Partnership on Agricultural Sustainability
and Productivity (EIP-AGRI), Collaborative Working Group
of Sustainable Animal Production, NordGen Council for
Farm Animal Genetic Resources og Animal Task Force. DCA
medvirker samtidig i en raekke europceiske forskningspro-
grammer; bl.a. en reekke ERA-nets. Herudover understatter
centret samarbejdet om sterre ansegninger til europceiske
forskningsprogrammer, primeert Horizon 2020.



OM DCA

Om forskningsbaseret
myndighedsbetjening

ved DCA

Myndighedsbetjeningen bestdr af, at Milje- og Fedevare-
ministeriet beder DCA - Nationalt Center for Fedevarer og
Jordbrug om at undersage eller klarlcegge forskellige aktu-
elle emner inden for fedevarer og jordbrug. Svarene ligger
blandt andet til grund for ministeriets lovgivningsarbejde
og svar pd spergsmdl stillet i Folketinget.

Milje- og Fedevareministeriet (MFVM) har indgdet en ny fi-
redrig rammeaftale med Aarhus Universitet om forsknings-
baseret myndighedsbetjening. Ifelge aftalen modtog DCA
i 2017 ca. 262,3 mio. kr. til opgaven.

Forskningsbaseret myndighedsbetjening omfatter bade
den myndighedsradgivning, som forskerne yder i forbindel-
se med konkrete bestillinger fra ministeriet, og den forskning,
som ligger til grund for rddgivningen. Herudover omfatter
begrebet en raekke opgaver og ydelser i forbindelse med
overvdgning og beredskab m.m.

Der skal veere fuld dbenhed om myndighedsbetjeningen,
0g som udgangspunkt offentliggeres alle leverancer, med-
mindre der forekommer oplysninger omfattet af den lovgiv-
ningsbestemte tavshedspligt.

| aftalen er der pd DCA-omradet beskrevet tre ydelsesaftaler
for henholdsvis planteproduktion, husdyrproduktion samt
fedevarekvalitet og forbrugeradfcerd.

Ydelsesaftalerne er den faglige ramme for den forsknings-
baserede myndighedsbetjening og beskriver de faglige
indsatsomréder. For hvert indsatsomréde beskrives konkrete
opgaver og projekter, som er aftalt for det kommende ar.

Aftalerne justeres drligt, og der vil séledes lebende komme
nye opgaver og projekter. Herudover kan og vil der leben-
de komme akutte opgaver, som forskerne skal lgse. Selve
aftalerne kan findes p& dca.au.dk.

Finansiering af

jordprugs- og

fodevareforskningen

Jordbrugs- og fedevareforskningen finansieres via forskel-
lige kilder, hvor DCA's kontrakt med Milj@- og Fedevaremi-
nisteriet udger en grundsajle.

Med bevillingen fra Miljg- og Fedevareministeriet er det
muligt for DCA at tiltraekke og gennemfere forskningspro-
jekter i samarbejde med organisationer og virksomheder.
Dette samarbejde er sammen med bevillinger fra nationale
fonde og forskningsprogrammer hoveddarsagen til, at den

samlede forsknings- og udviklingsindsats pd jordbrugs- og
fedevareomrddet |& pd 658 mio. kr.i2017.

DCA indgdr ogsd i et stort antal internationale forsknings-
samarbejder badde pd EU-niveau, i nordisk regi og i sterre
globale forskningskonsortier. Den internationale finansiering
sikrer @get forskningsaktivitet og medvirker til, at DCA kan
levere forskningsbaseret myndighedsbetjening pd hejt in-
ternationalt niveau.
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Antibiotika modyvirker den
gavnlige effekt af fulakorn

Antibiotika kan hcemme de sundhedsmacessige egenskaber i fuldkorn,

scerligt hos kvinder.

Flere studier har vist en positiv sammenhceng mellem ind-
tag af fuldkorn og lavere risiko for at udvikle en raekke livstils-
sygdomme, heriblandt kreeft, hjertekarsygdomme og type
2 diabetes. Fedevarestyrelsen anbefaler voksne danskere
at spise mindst 75 gram fuldkorn om dagen.

Men det er ikke alene indholdet af vitaminer, mineraler og
fibre, der ger fuldkornsprodukter som rugbred og havregryn
sunde.

Det drejer sig ogsé om plantesstrogenet lignan, der findes
i alle korntyper og i hgjere koncentrationer i fuldkorn end i
raffineret mel. Rug har i scerdeleshed et hajt indhold.

Efter indtag omscetter vores tarmbakterier lignanerne til
enterolignaner, der har en kemisk struktur, som ligner gstro-
gen. Det er mest sandsynligt denne egenskab, der giver
enterolignanerne en positiv effekt i forhold til at undgé at
udvikle brystkreeft.

Befolkningsundersagelse viser antibiotikas
negative effekt

Men nu har en stor undersegelse foretaget i et samarbej-
de mellem Aarhus Universitet og Kreeftens Bekcempelse
vist, at brugen af antibiotika kan hcemme en rcekke af de
gavnlige virkninger ved indtag af fuldkorn, scerligt i forhold
til enterolignanernes effekt.

Undersagelsen bygger pd data fra befolkningsundersegel-
sen "Kost, krceft og helbred”, hvor mere end 57.000 danskere
i drene fra 1993 til 1997 indleverede detaljeret information
om deres kost og livsstil samt biologisk materiale i form af
prever fra blod, fedtveev, urin og téinegle. Mere end 2200 af
deltagerne har efterfelgende udviklet kreeft i drene mellem
1996 og 2009. Netop denne gruppe er blevet undersagt
ncermere.

Oprethold restriktiv holdning til antibiotika

- Det viser sig, at der er en tydelig sammenhceng mellem
antibiotikaforbrug og lavere koncentrationer af enterolig-
naner i blodet, specielt blandt kvinder. For kvinder, der har
taget antibiotika op til tre mdneder fer blodpravetagning,
er koncentrationen hele 40 procent lavere end koncentra-

tionen blandt de kvinder, der ikke har taget antibiotika, for-
klarer Knud Erik Bach Knudsen. Han er professor pd Institut
for Husdyrvidenskab ved Aarhus Universitet.

- Resultaterne bekreefter vores hypotese, men de giver ogsa
anledning til at opretholde en restriktiv holdning over for
brugen af antibiotika. For det er givetvis ikke kun de gavn-
lige stoffer i fuldkorn, man ikke fér fuldt udbytte af, ndr tarm-
bakterierne bliver negativt pavirket af en antibiotikakur. Det
gcelder sandsynligvis ogsé en raekke andre stoffer, som krce-
ver en mikrobiel omscetning for at have en positiv effekt p&
helbredet, siger Knud Erik Bach Knudsen.

Bekreeftet i forsesg med grise

For at f& en dybere forstdelse af betydningen af antibioti-
kaindtag er der gennemfort et kontrolleret interventionsfor-
s@g med grise. Det viser ligeledes, at antibiotikabehandling
resulterer i 37 procent lavere enterolignankoncentration i
blodet.

- Det er forste gang, at et dyreforseg har bekroeftet en di-

rekte sammenhceng mellem enterolignankoncentration
og antibiotikabehandling, siger Knud Erik Bach Knudsen.

¥

Ffele stu Er har VIst en posmv sammenhaeng mellem |ndtag af
ﬂ!syqdomm

fuldi®rn o ere risilo for at udvikle en;cekke li
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modtager

EliteForsk-pris 20

Professor Hanne Christine Bertram modtager Uddar
ses- og Forskningsministeriets EliteForsk-pris for sin forsk-
ning i sammenhaangen mellem kost og sundhed.

Hvordan reagerer menneskekroppen pd indtag af specifik-
ke fedevarer, og hvad betyder kost for vores sundhed? De
spergsmal har professor ved Institut for Fedevarer p& Aarhus
Universitet, Hanne Christine Bertram, beskaeftiget sig med
i mere end et rti.

| 2017 modtog hun drets EliteForsk-pris for sit bidrag til ud-
viklingen af avancerede fedevareanalyser og som anerken-
delse af hendes position som frontleber p& omradet. Prisen,
der uddeles af Uddannelses- og Forskningsministeriet, gives
til fem fremragende forskere i international scerklasse.

- Udover den personlige anerkendelse glceder jeg mig utro-
ligt meget over, at jeg kan bane vejen for, at der gar en
EliteForsk-pris til dansk fedevareforskning, som uden tvivl
er i superligaen, siger Hanne C. Bertram.

Udviklede ny forskningsmetode

Den nyudncevnte eliteforsker har gjort sig scerligt bemcerket
ved at bidrage til at udvikle teknikken metabolomics - en
avanceret metode til at undersege kroppens omscetning af
fedevarer. Nér kroppen forbreender nceringsstoffer, udskilles
forskellige molekyler i urinen eller blodet. Ved at analysere
og kortleegge indholdet af disse molekyler, kan forskerne
undersege, om en bestemt fedevare knytter sig til en be-
stemt effekt i kroppen.

Metoden har blandt andet veeret brugt til at frembringe
viden om, hvorfor eksempelvis ost er sundt, og hvordan
mcelkeproteiner kan have indflydelse pd veegten.

Bedre viden om ked og sundhed
Sammen med prisen fulgte 1 mio. kroner til fri forskning, og
Hanne C. Bertram forventer, at midlerne skal bruges til at

—pdevarerorsker

Fedevarer og sundhed

i
forstd, hvordan vi kan udvikle sundere kedprodukter?

- Der er opmcerksomhed omkring, hvordan ked pcﬂllrker
vores sundhed, men der er mange uafklarede faktorer. Jeg }
vil rigtigt gerne bidrage til, at vi opndr en bedre forstaelse for,
hvordan ked pc":virker os, ndr vi indtager det, og jeg hdber,

at det kan bidrage med viden, sé vi kan udnytte fedevare-
matricen strategisk til at opnd& en samlet sundere Izsning,
siger Hanne C. Bertram.

Fokus pa erhveryssamarbejde

Udover at styrke forskfaing i forhold til at generere viden,
der kan fere til udvikling af sundere kadprodukter, ansker
prismodtageren ogsd at bruge midlerne fra prisen{iPot un-
dersege, hvordan vipavirkes af det, vi fér fra vores forceldre.

- Der er nemlig stadig stigende e\xens for, at vi altsé fér

alderen, siger Hann

Sammen med pris\én_ f&e

hdb, at hun ogs@ kan s igti Jen af et stcerkt
samarbejde mellem uni nske fed
vareindustri.

EliteForsk-prisen 201 v overrakt af H.K
Mary og uddannelses- og forskningsminister Sere
Festsalen pd& Ny Carlsberg Glyptot: '

b 8

Professor Han odtager EIité-forsk-prisen
2017 for sin forskning 1 tional scerklasse.
Foto: Lars Kruse ¥
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nder er generelt mere villige til at betale
tra for god kvalitet end mcend.
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—Oorbrugernes

tilfredshed
med fadevarer
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De danske forbrugere er generelt tilfredse med kvadliteten af de fade-
varer, som de har mulighed for at kebe i de danske dagligvarebutikker.

Forskere fra Aarhus Universitet udviklede i 2014 et sékaldt
kvalitetsindeks, som bruges til at mdle, hvad der pdvirker de
danske forbrugeres kvalitetsopfattelser inden for fedevarer,
og hvordan disse opfattelser cendrer sig over tid.

Undersagelsen bestdr af et omfattende spergeskema, som
et repraesentativt udsnit af de danskere, der deltager i fede-
vareindkeb og madlavning, har svaret pd. Det ferste Kvali-
tetsindeks udkom i 2014, og med det seneste kvalitetsindeks
fra 2017 tegner sig nu visse menstre i udviklingen.

Sterre udbud af kvalitetsfedevarer

- Vi kan se, at forbrugerne er blevet mere tilfredse, ndr vi
sparger dem om, hvordan de ser pd kvaliteten af de fede-
varer, som man kan fd i butikkerne. Det er et udtryk for, at
detailhandlen bredt set udbyder flere kvalitetsfedevarer. For
eksempel har discountbutikker faet mere fokus p& ekologi,
som de kvalitetsbevidste forbrugere eftersperger, siger Tino
Bech-Larsen, som er lektor pd MAPP Centret ved Aarhus Uni-
versitet og en af forfatterne bag rapporten "Kvalitetsindeks
2017 - Fokus pd familiens maltidsstruktur”.

Miljo- og Fedevareministeriet har bestilt rapporten med
baggrund i et snske om at fremme og felge danskernes

interesse for kvalitetsfedevarer. Rapporten er udgivet af DCA
- Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug, og er bestilt
som en del af Aarhus Universitets aftale om forskningsba-
seret myndighedsbetjening.

Kvinder vil betale mere for kvalitet end mecend

Den vigtigste kvalitetsindikator for forbrugerne er, at varen
er dansk. Kvinder er villige til at betale 21 procent mere for
danske varer end for udenlandske, mens tallet for maen-
dene er 15 procent.

- Generelt er kvinderne mere tilbgjelige til at betale ekstra
for god kvalitet. Det gcelder iscer, nar det drejer sig om sundt
nceringsindhold, varer uden tilscetningsstoffer og danske
varer. Mcendene er dog mere villige end kvinderne til at
betale ekstra for god smag, siger Tino Bech-Larsen.

Den generelle betalingsvillighed har ligget pd et stabilt ni-
veau siden 2014.

Lces DCA-rapport nr. 111 "Kvalitetsindeks 2017 - Fokus p&
familiens maltidsstruktur” pa dca.au.dk.




Hvorndr er et maltid hjemmelavet? Skal samtlige dele i ek-
sempelvis en lasagne vecere lavet fra bunden - eller er det
stadig hjemmelavet, hvis bechamelsaucen og krydderi-
blandingen er kebt og klar til brug?

Det spargsmal har forskere ved MAPP Centret pd Aarhus
Universitet set ncermere pd som led i en undersegelse af
danskernes fedevaretilfredshed. Undersggelsen er bestilt af
Miljg- og Fedevareministeriet.

- Generelt betragter danske forbrugere convenience-pro-
dukter, forst&et som forarbejdede produkter, som en naturlig
og ngdvendig del af madlavningen. Der er bred enighed
om, at convenience ferst og fremmest handler om at spare
tid, siger videnskabelig assistent ved MAPP Centret, Gitte
Lundberg Hansen, der er en af forfatterne til undersagelsen.

Kad er vigtigst i et hjemmelavet mdiltid
Spcendvidden for, hvorndr en vare kan betragtes som forar-
bejdet, er stor. Undersagelsen viser, at feerdigproducerede
kedprodukter er den kategori af madvarer, som har sterst
betydning for, hvorvidt forbrugerne betragter et mdltid som
hjemmelavet. Omvendt betragter de fleste ncermest dd-
setomater som en révare, som det ikke ville give mening
at lave fra bunden.

Forbrugerne vil ogsa have feerdiglavet gourmet
Forbrugerne er ogsd positive over for at hente gourmetmad
i keledisken.

Det viser DCA-rapport nr. 96 "Vaekstmuligheder inden for
dansk gastronomi”, som er bestilt af Miljg- og Fedevare-
ministeriet som en del af Aarhus Universitets aftale om
forskningsbaseret myndighedsbetjening. Undersggelsen
er udarbejdet i et samarbejde mellem MAPP Centret og
Institut for Fedevarer.

Resultaterne viser entydigt, at der findes et kundesegment,
som er interesseret i at kebe de sdkaldte gastro-conveni-
ence-produkter. Forbrugerne opfatter ikke gastronomi og
feerdigretter som to uforenelige starrelser.

Det er iscer forbrugere, som i forvejen kaber feerdigretter
og sjceldent bruger over to timer p& at lave mad, der er
interesserede i at kebe gourmet-feerdigretter. Malgruppen
er desuden overvejende singler og er enten under 30 ar
eller mellem 40 og 59 ér.




Hejtuddannede
mcend er mest

positive over for
at spise insekter

Op mod en tredjedel af de danske forbrugere er positive over for at
spise insekter, og blandt dem er mcend i hovedstadsomradet i flertal.

ey

Hvis alle pd jorden skal blive mcette i 2050, skal fedevareproduktionen mindst fordobles. Det
er en af grundene til, at der i stigende grad ses pd insekter som en mulig ny fedevare. Den er
nemlig rig p& protein og belaster miljget mindre end andre proteinkilder.

| en undersagelse har forskere fra MAPP Centret ved Aarhus Universitet set ncermere p& dan-
skernes villighed til at spise insekter. Resultaterne er samlet i DCA-rapporten "Forbrugerinteresse
i at spise insekter”. Rapporten er udgivet af DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug,
og er bestilt af Milje- og Fedevareministeriet som en del af Aarhus Universitets aftale om forsk-
ningsbaseret myndighedsbetjening.

e
¥

Flere insektspisere blandt unge

28 procent af de adspurgte i undersegelsen var positive over for at spise insekter, og langt ster-
stedelen af dem var maend. Desuden var de fleste hgjtuddannede. 23 procent af forbrugerne
var direkte modstandere af at spise insekter og forbandt det med veemmelse.

- Yngre forbrugere er mest villige til at spise insektprodukter, og de fleste potentielle insektspisere
er fra Region Hovedstaden. Vi fandt ogsd, at forbrugere, der har smagt insekter fer, er mere
positivt stemt over for at preve dem igen, siger videnskabelig assistent Pernille N. Videbcek fra
MAPP Centret ved Aarhus Universitet. Hun er en af forfatterne bag rapporten.

Insekterne skal vcere forarbejdede
De danske forbrugere foretraekker klart, at insekterne er forarbejdede i fedevareprodukterne.

Desuden spiller de sociale normer ind pa villigheden til at spise insekter. Hvis ens ncermeste
mener, at insekter er ulcekre, falder ens lyst til at smage dem ogsa.

- Det er et problem, at insektspisning bliver opfattet som ulaekkert i samfundet generelt, for det
ger, at man er mindre tilbgjelig til selv at ville prave at spise dem. Derfor er det nedvendigt med
tiltag, der kan vende stemningen i store dele af samfundet, s& insekter ikke lcengere bliver op-
fattet som veemmelige, men at man kan teenke pd dem som en fedevare og med tiden endda
en delikatesse, siger Pernille N. Videbcek.

Lees DCA-rapport nr. 109 "Forbrugerinteresse i at spise insekter” pé& dca.au.dk
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DCA-rapport afdcek
celdres holdninger til
mad og maltider

En rapport fra Aarhus Universitet kaster lys over
celdres holdninger til mad og mdéltider.

Hvad synes celdre om den mad, de indtager? Og hvordan
ser det ud, hvis maden enten er lavet af den celdre selv eller
leveret af madservice? Det er bare et par af de spergsmdl,
som forskerne pd Institut for Fedevarer og MAPP Centret
pd Aarhus Universitet har arbejdet sammen om at finde
svar pa.

Det har de blandt andet gjort i en undersegelse, der er bestilt
af Milje- og Fedevareministeriet som en del af Aarhus Uni-
versitets aftale om forskningsbaseret myndighedsbetjening.
Baggrunden for bestillingen er, at der indtil nu har manglet
viden, der relaterer sig til, hvilke meninger og ensker i forhold
til mad og maltider celdre i eget hjem har.

- Derfor har vi i denne undersagelse haft fokus pd betyd-
ningen af madens kvalitet, de rammer, som maltidet indta-
gesi, og madrelateret livskvalitet. Desuden har vi undersagt
de celdres ernceringsstatus og madrelateret funktionsevne,
forklarer postdoc ved Institut for Fedevarer p& Aarhus Uni-
versitet, Barbara Vad Andersen, der er en ud af et helt hold
af forskere, der arbejder med forskning i sund aldring.

Resultater pa tveers af landet

| undersegelsen har 1041 celdre fra seks danske kommuner,
i alderen 65 ar og opefter, besvaret spergeskemaer. Fcelles
for respondenterne er, at de er bosiddende i eget hjem
(og dermed ikke p& eksempelvis plejehjem) og gruppen
tceller b&de selvhjulpne celdre, celdre visiteret til hjcelp fra
kommunen og celdre visiteret til madservice.

- Det har veeret vigtigt for os at udvaelge kommuner pé bag-
grund af faktorer som gkonomi og geografi, da vi derved
bedre kan bruge og sammenligne resultaterne pd tvcers
af landet. Men derfor er det selvfolgelig fortsat vigtigt at
pointere, at vi ikke tegner et billede af hele Danmark, siger
Barbara Vad Andersen.

N

Positive over for madservice

Set i lyset af den store kritik af mad fra madservice er et
af de overraskende resultater i undersagelsen, at de fleste
celdre, der fér mad leveret, er tilfredse med maden. Der er
dog stadig plads til forbedringer, iscer nar det kommer til
madens krydring.

Nar forskerne ser pd, hvad der enskes for maden fra mad-
service, s angiver flest celdre, at det er vigtigt, at maden
er tilberedt af danske rdvarer, drstidens révarer, og at der
er mange valgmuligheder p&d menukortet. Der er dog geo-
grafiske variationer. Eksempelvis finder en sterre procent-
del celdre i Gentofte kommune, at okologi er vigtigt, end i
Ringkebing-Skjern kommune, som til gengceld har flere, der
finder traditionelle danske retter vigtige.

Lces DCA-rapport nr. 90 "Meninger om mad og madltider
blandt celdre i eget hjem - en kvantitativ undersegelse af
celdres mailtider, sociale rammer, funktionsevne og livskva-
litet” og et tema om "A&ldre og Erncering” p& dca.au.dk.

Foto: Colourbox



Né&r celdre bliver alene om de
daglige mdltider, oplever de en
forringelse af livskvaliteten.

Mange celdre oplever, at de mister motivationen til at lave
varme madltider, n@r en samlever gdr bort. | stedet lander
der ofte rugbredsmadder, en skal yoghurt eller feerdigretter
pd bordet til aftensmad.

- Vikan se, at nogle af de borgere, som mister en samlever,
har udfordringer med at spise varieret, og det kan betyde,
at de ikke far daekket deres ernceringsmaessige behov, si-
ger videnskabelig assistent Lise Bundgaard, som er en af
forfatterne bag DCA-rapporten "Skaber nye livssituationer
en cendring i maltidsvaner og et anderledes behov for in-
formation om sund kost?”

/ldre og erncering

Madfcellesskaber
M, jcelper celdre, som nar
mMistet samlever

Rapporten er udarbejdet i et tvaerfagligt samarbejde
mellem MAPP Centret og Institut for Fedevarer p& Aarhus
Universitet. Den er udgivet af DCA - Nationalt Center for
Fedevarer og Jordbrug, og er bestilt af Milje- og Fedeva-
reministeriet som en del af Aarhus Universitets aftale om
forskningsbaseret myndighedsbetjening.

Nydelsen ved madiltidet forsvinder

Forskerne bag rapporten har udfert en kvalitativ interview-
undersegelse blandt borgere over 60 &r, som har mistet en
samlever. Undersggelsen tegner et tydeligt billede af, at det
manglende sociale fcellesskab omkring maltidet forringer
de celdres livskvalitet.

- Nar det sociale selskab forsvinder med tabet af samleve-
ren, beretter mange, at nydelsen forbundet med maltidet
ogsd forsvinder, siger Lise Bundgaard.

Samvcer om maden hjcelper

Flere har dog nydt godt af madfcellesskaber. Det kan veere
sammen med familie og venner, men ogsa fcelleskaber,
som de selv opsagte eller blev preesenteret for, efter sam-
leveren gik bort. Det kan vcere i bofcellesskab, med naboer,
i den lokale sportshal, kulturhus eller en madklub for enlige
mcend.

- Madfcellesskaber og andre former for samvcer omkring
maden giver borgerne bedre livskvalitet. Det styrker deres
sociale relationer og i nogle tilfcelde ogsé deres madlav-
ningskompetencer. Det kan derfor vaere oplagt at forsege
at styrke mulighederne for dannelsen af disse madfcelles-
skaber. Dette har ogsd potentialet for at imadekomme et
socialt behov, som nogle kan have tendens til at udfylde
med medieforbrug under maltidet. Undersegelser viser, at
det at se tv og lcese aviser distraherer og fjerner fokus fra
maden, hvilket pavirker appetitfornemmelsen. Derfor kan
det veere interessant at f& fokus tilbage pd maltidet, siger
Lise Bundgaard.

Loes DCA-rapport nr. 108 "Skaber nye livssituationer en cen-
dring i mdltidsvaner og et anderledes behov for information
om sund kost?” pd& dca.au.dk.
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Iscer ben og haler kan
volde velfcerdsproblemer

| jagten pd at fremme husdyrenes velfcerd fortscetter forskere ved Aarhus Universitet
med at undersgge en lang rcekke forhold hos svin, kvaeq og fjerkree.

Moderne husdyrproduktionssystemer skal leve op til mange
forventninger og krav. Systemerne skal vcere effektive, ako-
nomiske, miljgvenlige, arbejdsvenlige og ikke mindst dyre-
venlige. | den fortsatte udvikling af produktionssystemerne
holder forskere ved Institut for Husdyrvidenskab p& Aarhus
Universitet et v@gent gje med dyrevelfcerden.

Instituttets forskere har i &renes lab bidraget med evidens-
baseret viden om drsager og mulige lesninger pd forskellige
problemer med husdyrvelfcerd, og 2017 var ingen undta-
gelse.

Hvordan reduceres sodedeligheden yderligere?

| 2015 1& sodedeligheden i danske bescetninger pd 11,4
procent; Erhvervets mal er at reducere den til 9 procent i
2018. De dede sger kan opdeles i to grupper - dem der
aflives, og dem der der af sig selv.

- Aflivning af seer skyldes typisk benproblemer. Dadsar-
sagerne hos selvdede soer er typisk problemer opstdet i
forbindelse med faring eller mave-, tarm- eller hjertepro-
blemer, siger professor Jan Tind Serensen fra Institut for Hus-
dyrvidenskab. Han anbefaler, at der etableres systematisk
overvdgning i dreegtighedsstalden, udarbejdes kriterier for,
hvorndr seer indscettes i sygestier, og scettes ekstra fokus pd
kvaliteten af sygestierne. Han pointerer desuden, at der er
behov for mere forskning i forebyggelse af benproblemer
samt i drsagerne til spontan ded.

De fysiske forhold er vigtige

Slagtesvin kan ogsd padrage sig skader. En undersegelse
af slagtefund hos gkologiske, konventionelle udenders- og
konventionelle indenders grise baseret pa tre &rs slagteda-
ta fra ncesten 1,1 mio. slagtesvin viste, at der er forskel p&
produktionssystemerne.

Haleskader, hudsar, knoglebrud, ledbetcendelse og lever-
pletter fra parasitter var mest almindelige i de to uden-
dgrssystemer, mens indendarsgrisene havde starre risiko
for trykskader pd& ben, navlebrok og klovbylder. | alle tre
systemer var luftvejsinfektioner med en forekomst p& 20
procent den mest almindelige lidelse.

,&rsoqerne til lidelserne ligger blandt andet i aktuelle forskel-
le i indhusning og praksis i produktionssystemerne. Eksem-
pelvis hcenger den @gede risiko for trykskader p& benene

og klovbylder hos indendersgrisene efter alt at demme
sammen med et hdrdere underlag, og at klovene kan bli-
ve fanget i spalterne.

Den storre frekvens af knoglebrud i udendarssystemerne
- halvdelen af skaderne var braekkede ribben - stammer
sandsynligvis fra, at grisene som helt smd er blevet klemt
af soen i farehytten.

Overveegten af haleskader hos ude-grisene sammenlignet
med inde-grisene skyldes primcert, at ude-grisene ikke er
halekuperede. | en anden undersagelse udfert i forbindelse
med EU-projektet FareWellDock har forskere ved Institut for
Husdyrvidenskab fundet, at halekupering kan give gget fol-
somhed i halen helt op til fire méneder, efter skaden er sket.

@mme fedder hos keer og kyllinger

Kveeq og fjerkrae kan ogsé f& problemer med bentajet. Hos
keer kan halthed vecere et stort problem for bade dyrenes
velfcerd, ydelse, frugtbarhed og levetid. Forskere pd Institut
for Husdyrvidenskab har vist, at man ud fra koens aktivitet
kan vurdere, om hun er halt. Selv let halthed kan spores p&
denne mdde. Det betyder, at landmanden kan gribe ind
i tide ved hjcelp af teknologisk overvagning af keer med
aktivitetsmalere.

Hos slagtekyllinger kan véde fedder veere et problem. Ifglge
en undersggelse foretaget for Miljg- og Fedevareministeriet
fandt forskere fra Institut for Husdyrvidenskab, at problemet
forekommer hos bade gkologiske og konventionelle kyllin-
ger, men oftest hos de gkologiske kyllinger.

Kyllingerne far svidninger p& deres treedepuder, ndr de gér
i fugtig streelse, og deres egne ammoniakholdige klatter
klceber fast p& deres treedepuder. Forskerne naevner blandt
andet foderet og derved gedningens konsistens som en
mulig medvirkende drsag. En af grundene til, at problemet
er sterre hos okologiske kyllinger, kan veaere, at de slagtes
ved en hgjere alder og derfor opholder sig lcengere tid i
stalden end konventionelle kyllinger.

‘Lees mere i DCA-rapporterne
“ldentification of risk factors and strategies for redu-

cing sow mortality” *Arsager til treedepudesvidnin-
ger hos gkologiske slagtekyllinger” som kan findes
pd dca.au.dk




Velfcerd og effektiviseringer i husdyrproduktionen

<an vi slippe

slagtesvinene l@s?

Produktion af slagtesvin, der selv finder deres foder p&d marken,

har bdde fordele og ulemper.

Der er gode muligheder for, at slagtesvin kan opdrcettes
udenders, men der er ogsd visse problemer, der skal lgses.

- Der er en miljgmaessig udfordring med slagtesvin pé friland
-blandt andet p& grund of et stort input af nceringsstoffer fra
et hojt foderforbrug, siger seniorforsker Anne Grete Kongsted
fra Institut for Agrogkologi ved Aarhus Universitet.

| stedet for at f& foderet serveret i truget, skulle grisene i
undersagelsen selv ud at fouragere. For at animere dem til
dette, blev deres ration af indkebt svinefoder reduceret helt
ned til 25 procent af normen i nogle af grupperne.

Grisene hentede op til halvdelen af deres daglige indtag
af protein og enerqgi ved fouragering. Produktionens ud-
ledning af klimagasser blev reduceret med 8-17 procent
sammenlignet med gkologiske systemer med slagtesvin
pé stald eller klgvergrees, fordi der kunne spares pd det
indkebte svinefoder.

Andre fordele er, at fouragerende grise far afleb for deres
naturlige adfcerd, og at et alsidigt saedskifte kan bidrage til

atege jordens frugtbarhed og reducere trykket fra skadedyr
0g sygdomme.

Men trceerne vokser ikke ind i himlen. Produktionssystemet
udvasker mere kveelstof til miljget, og grisene vokser lang-
sommere, ndr de selv henter en andel af deres foder p&
marken, end hvis de gdr pd stald.

- Oplagte udviklingsmuligheder er integreret produktion
af slagtesvin og treebiomasse samt mobile enheder, hvor
slagtesvinene flyttes med rundt i scedskiftet, eventuelt kom-
bineret med fodringsstrategier malrettet kompensatorisk
vaekst, siger Anne Grete Kongsted.

Forsegene foregik i regi af to forskningsprojekter koordineret
af Internationalt Center for Forskning i @kologisk Jordbrug
og Fedevaresystemer (ICROFS) og med tilskud fra henholds-
vis Grent Udviklings- og Demonstrationsprogram (GUDP)
og EU. De er beskrevet i DCA-rapport nr. 85 "Slagtesvin p&
friland - afgredetilbud, fourageringsadfcerd, plantedaekke,
produktionsresultater og miljgeffekter”, som kan downloa-
des p& dca.au.dk.
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Frilandsproduktion-af.slagtesvin har.negle udfordringer, der skal
loses, herunder grisénes tilvaekst 0g udledning afkveelstof til miljget.

Foto; Janne Hansen
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Et pilotforseg viser potentiale for, at udvalgte planter kan erstatte
antibiotika og medicinsk zink til behandling af diarré hos smdagrise.

Forskere fra Aarhus Universitet har de seneste to ar forsegt at
finde alternativer til brugen af antibiotika og medicinsk zink
i den danske gkologiske svineproduktion. | de indledende
forseqg viste forskerne i en laboratoriemodel, at bestemte
planter kunne hcemme vceksten af colibakterier fra grise.
Derfor var der god grund til at undersgge, hvordan planterne
pavirkede E. coli i levende grise i et pilotforsag.

- | laboratoriet kunne en blanding af ramslag og tyttebcer
hcemme de colibakterier, som ofte er drsag til diarré hos
smdagrise. Disse to plantearter indeholder de kendte stoffer
allicin og organiske syrer, som har antibakterielle egenska-
ber. Derfor gik vi skridtet videre i et pilotforseg og testede
blandingen pa grise, forklarer Martin Jensen, seniorforsker
ved Institut for Fedevarer pd Aarhus Universitet og projekt-
leder af MAFFRA-projektet, der undersager planters effekt
pd mave-tarmbakterier hos grise.

Desuden p&peger Martin Jensen, at projektet som udgangs-
punkt har fokuseret pd den ekologiske svineproduktion, men
ndr de diarré-fremkaldende bakterier bliver hcemmet bety-
deligt af bestemte planter, s& er der potentiale for at udvikle
et produkt, der ogsé kan scenke antibiotika- og zinkforbruget
i den konventionelle produktion.

Hurtig og markant effekt

Pilotforseget, der forlgb over fjorten dage, inkluderede to
grupper af grise - en kontrolgruppe og en gruppe, der fik
den lovende plantecocktail. Begge grupper fik standardfo-
der. Alle grise var fravaennet ved fire uger, og selve forsaget
begyndte, da grisene var fem uger gamle.

Allerede efter den ferste uge var niveauet af colibakteri-
er i gedningen markant lavere hos grisene, der fik plan-
tecocktailen - der var en faktor 100 til forskel i forhold til
kontrolgruppen.

Colibakterierne hcemmes
- Vitog gedningspraver tre gange i lebet af forseget, og ved
slutningen af forseget tog vi prever fra mave, tynd-, blind-

og tyktarm. Effekten var markant i alle praver, og det er rent
faktisk sjceldent, at en effekt kan ses sa tydeligt. Desuden
havde planterne ikke nogen negativ indflydelse pd foder-
optagelse, forklarer Nuria Canibe, seniorforsker ved Institut
for Husdyrvidenskab pd& Aarhus Universitet.

Et vigtigt element i forseget var ogsd at se pd den naturlige
population af mecelkesyrebakterier. Den er nemlig med til
at holde mave-tarmsystemet i balance og forhindre diarré.
Her var der ingen forskel mellem kontrolgruppen og grisene,
der fik planter, ligesom foderoptagelsen var den samme.

Fremtidens rentable Izsning

De testede planter har altsd et stort potentiale som alternativ
til antibiotika og medicinsk zink. De positive resultater fra pi-
lotforseget har ansporet forskerne til at sege om midler til at
gennemfere et starre projekt, der inddrager erhvervet bade
i forhold til at producere det nedvendige, virksomme plan-
temateriale og foderblandinger, der kan bruges i praksis.

Projektet skal endvidere videnskabeligt dokumentere og
demonstrere, at de nye, plantebaserede foderprodukter i
praktisk skala kan forebygge eller behandle diarré hos fra-
veenningsgrise og dermed bidrage til at reducere forbruget
af antibiotika og erstatte medicinsk zink, som udfases over
de nceste fem ar.

Fakta om projektet

Projektet MAFFRA er en del af Organic RDD 2.2-pro-
grammet, som koordineres af ICROFS (Internationalt
Center for Forskning i @kologisk Jordbrug og Fa-
devaresystemer). Det har faet tilskud fra Grant Ud-
viklings- og Demonstrationsprogram (GUDP) under
Miljg- og Fedevareministeriet.

Projektet er gennemfeart af seniorforsker Martin Jen-
sen og seniorforsker Kai Grevsen, Institut for Fedeva-
rer, Aarhus Universitet Arslev og seniorforsker Nuria
Canibe og seniorforsker Ole Hgjberg, Institut for
Husdyrvidenskab, Aarhus Universitet Foulum.
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Seer bor fodres mindst tre gange dagligt fer faring. Det kan
reducere pattegrisededeligheden og pattegrisenes over-
levelse.

Ny forskning ved Institut for Husdyrvidenskab p& Aarhus Uni-
versitet viser, at seers faringslcengde stiger i takt med den
tid, der gdr fra soens seneste fodring og frem til faringen
gdr i gang. Resultaterne bygger pd en undersagelse ved
AU Foulum, hvor det er lykkedes at opnd hurtigere faringer
(3.3 timer) og fcerre dedfedte grise (3.7%). nér seer fik foder
inden for de sidste tre timer, inden faringen begyndte. | det
samlede undersggelsesmateriale indgik der 166 faringsfor-
lob 0g 2889 grise.

- Det handler om, at soens energidepoter bliver brugt op
inden eller undervejs i faringen, hvis der gér for lang tid
mellem det tidspunkt, hvor soen sidst har faet foder og hen
til, hvor faringen starter - hun gér ganske enkelt sukkerkold,
fortceller seniorforsker Peter K. Theil fra Institut for Husdyrvi-
denskab. Han stdr i spidsen for undersagelsen.

Mindst tre gange foder dagligt fer faring

Typisk fodres sendrcegtige seer to gange dagligt op til faring
og ofte inden for almindelig arbejdstid - eksempelvis kl. 7:00
og 15:00. Det betyder, at en so, der pabegynder faringen
en morgen klokken seks, ikke har faet foder i de sidste 15
timer inden faring.

Det klare budskab fra forskerne er derfor, at danske soer ber
have foder mindst tre gange dagligt fer faring og gerne fire,
hvis man har et automatisk fodersystem.

- Samlet set ser det ud til, at der er et enormt potentiale
for at reducere antallet af dedfedte grise og derved @ge
pattegriseoverlevelsen markant. Og ved at sikre sgerne en
mere jaevn energiforsyning over hele degnet op til faring, er
det vel heller ikke urealistisk at tro pd, at livskraften hos le-
vendefgdte grise forbedres og bidrager yderligere til hgjere
overlevelse. Dette studie giver b&de bedre dyrevelfcerd for
seer og pattegrise og forhdbentlig en kcerkommen hjcelp
til danske soholdere, for der er potentielt en meget stor
okonomisk gevinst at hente for svineproducenterne, siger
Peter K. Theil.



Unik hvede har

bestdet sin ildprave

En unik, patenteret hvede kan have stor betydning for landbruget, miljget

og undererncerede mennesker i ulande.

Stcerkere ben hos hurtigtvoksende slagtekyllinger, mindre
udledning af fosfor til miljget, forbedret sundhed hos under-
erncerede mennesker i ulande og bedre udnyttelse af en
af jordens stcerkt begraensede ressourcer - det er nogle af
de perspektiver, som en unik hvede med scerlige evner til
at ege fordgjeligheden af fosfor og andre vigtige mineraler
kan have.

Den nye hvede er udviklet og patenteret af forskere fra In-
stitut for Molekylcerbiologi og Genetik, Aarhus Universitet.
Efter flere ars arbejde med at opformere den scerlige hvede
skulle den vise, om den kan klare sig i den barske verden,
som udger et fordgjelsessystem - og det kan den.

Fosfor er delvist Iast inde

Det hele begyndte med en enkelt hvedeplante. Forskerne
sogte efter nogle bestemte gener i korn, der pévirker tilgeen-
geligheden af livsvigtige mineraler i foder og fedevarer.
Mineraler som fosfor er ofte I&st veek i en forbindelse med
stoffet fytat. Enzymet fytase Iaser op for denne forbindelse,
og ger mineralerne mere tilgeengelige.

Enmavede dyr som grise og fjerkrce kan ikke selv produce-
re enzymet fytase, men korn indeholder nogle gener, der
koder for fytaseaktivitet. Aktiviteten er dog ikke nok til at
I&se op for alle fytatforbindelserne i foderet. | husdyrfoder
tilscetter man derfor enzymer, s& dyrene kan udnytte iscer
fosforet bedre. Udnytter dyrene ikke fosforet optimalt, kan
det pavirke deres vaekst og sundhed. Derudover ryger det
overskydende, bundne fosfor gennem fordgjelsessystemet
og havner ud i miljget via gadningen.

Forskerne fandt fytasegener

Det lykkedes forskerne at finde generne, der styrer fytase-
aktiviteten, hvilket var betydningsfuldt nok i sig selv. Sa blev
der ledt efter en hvedeplante, der var en mutant. Det vil sige,

at den havde en lidt anderledes gensammenscetning end
"normal” hvede. Det var starten p& noget stort.

- Vifandt de specifikke gener, der er vigtige for fytaseaktivi-
teti korn. Sa fandt vi en mutant, hvor fytasegenerne kommer
mere kraftigt til udtryk end i almindeligt korn, hvilket gav en
hgjere fytaseaktivitet, fortceller professor Henrik Brinch-Pe-
dersen fra Institut for Molekylcerbiologi og Genetik.

| samarbejde med den engelske virksomhed Plant
Bioscience Ltd. blev den unikke hvede opformeret og pa-
tenteret. Den har féet navnet HIGHPHY.

Kan den klare mosten i maven?

Det nceste spargsmal, som skulle besvares, var, om denne
superhvedes forhgjede fytaseaktivitet kunne klare forholde-
ne i et fordgjelsessystem. Hveden blev derfor afprevet i slag-
tekyllinger pa Nottingham Trent University i Storbritannien.

Kyllingeforsagene viste, at i foder, hvor almindelig hvede
var helt erstattet med HIGHPHY-hvede, var fordgjelses-
koefficienterne for henholdsvis calcium og fosfor 14,6 og
22,8 procent bedre end i foder med almindelig hvede og
tilscetning af enzymet fytase.

Spceendende perspektiver for den nye hvede
Det nye korn kan ogsd veere til gavn for mennesker.

- P& verdensplan lider 700 millioner mennesker af jernman-
gel blandt andet som felge af det hgje indhold af fytat i
deres dicet. Hvis de far adgang til hvede, der indeholder sit
eget fytat-nedbrydende enzym, kunne det forbedre be-
folkningssundheden i mange lande, siger Henrik Brinch-Pe-
dersen.
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Moderne genteknologi i dyr og planter

Genteknologl
kan kombinere

koers frugtbar-
hed med hgj
ydelse

Forskere har fundet en raekke specifikke
gener, der pavirker frugtbarheden hos kaer,
hvilket giver grobund for forbedret selekti-
on for frugtbarhed i kombination med hgj
mcelkeydelse.

Intens genetisk selektion har gennem artier @eget keers
mcelkeydelse, men det er gdet ud over deres frugtbarhed.
Forskere fra Institut for Molekylcerbiologi og Genetik ved
Aarhus Universitet er i samarbejde med kollegaer fra China
Agricultural University kommet et skridt ncermere en lesning
pd problemet.

Ved at undersege data fra Holstein-kaer fra Norden og Kina
har forskerne identificeret flere genetiske varianter, der er
forbundet med keernes frugtbarhed. Seks specifikke gener
er stcerke kandidater for frugtbarhed hos keer.

Det nceste skridt er at lave detaljerede kortlcegninger p&
genomet for at indsncevre mere ngjagtigt hvilke gener, det
drejer sig om. Forskerne hdber, at denne information kan
forbedre mulighederne for at selektere for hgj mcelkeydelse
uden nedgang i keernes frugtbarhed.

Resultaterne er beskrevet i artiklen "Genome-wide associa-
tion Studies for Female Fertility Traits in Chinese and Nordic
Holsteins”, Scientific Reports 7 (2017).
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kologiske
svineproaucenter
kan med fordel
skifte genetik

Moderdyr, der er fremavlet til at fede fecerre men mere robu-
ste grise, kan vcere et vaesentligt bidrag til at nedbringe tidlig
pattegrisededelighed i gkologisk svineproduktion.



Store kuld og lav fedselsvaegt er vaesentlige risici for hgj
pattegrisededelighed i gkologisk svineproduktion. Det viser
en stor bescetningsundersggelse foretaget af forskere fra
Institut for Husdyrvidenskab ved Aarhus Universitet. Derfor
kan der veere fordele ved at anvende moderdyr, der feder
faerre men sterre grise end de moderdyr, der almindeligvis
anvendes, og som er tilpasset intensiv indenders produktion.

En af udfordringerne i gkologisk svineproduktion er sger, der
feder flere grise, end de selv kan passe. De store kuld resul-
terer desuden i en mindre fedselsvaegt for den enkelte gris,
hvilket er medvirkende drsaq til, at mange pattegrise der.

- Problemet ligger primeert i, at man i den gkologiske pro-
duktion bruger sger, som er fremavlet til den intensive kon-
ventionelle produktion, og ikke til den gkologiske. | den kon-
ventionelle produktion, som foregdr indenders, er der flere
managementveerktgjer til at hjcelpe de mange sma, svage
og overskydende grise, som sgerne ikke selv kan opfostre.
Denne mulighed findes ikke i samme grad pa friland, hvor
seerne farer i hytter pd marken, siger seniorforsker ved Institut
for Husdyrvidenskab, Lene Juul Pedersen.

Hun har veeret involveret i forskningsprojekter, der har un-
dersegt arsager til og mulige lesninger pd hej pattegriseds-
delighed i gkologiske svinebescetninger. En mulig lgsning

Moderne genteknologi i dyr og planter

er at anvende en anden genetik, som ligger tcettere pa de
okologiske producenters snsker om en mere robust gris. |
den forbindelse blev TN70-seer fra Topigs Norsvin sammen-
lignet med traditionelle LY-sger fra Danavl blandt andet i
forhold til kuldsterrelse og egenskaber ved pattegrisene.
Alle sgerne blev insemineret med Duroc-orner fra Danavl.

Begge hold sger fraveennede det samme antal grise, men
grisene fra TN70-sgerne havde en hgjere fedsels- og fra-
veenningsveegt. TN70-sgerne fedte feerre grise, men det
betad, at der var patter nok til alle, sé flere pattegrise kunne
forblive ved egen mor og behovet for ammesoer og/eller
aflivning af smd grise var derfor mindre.

- At der kan opnds samme antal fravceennede grise med
veesentlig lavere ressourcer er afggrende for, at den gko-
logiske produktion kan forbedre sin afscetning og fastholde
sit omdemme i forhold til at levere god dyrevelfcerd og en
ressourcebevidst produktion, siger Lene Juul Pedersen.

Fakta om projekterne

- Projektet VIPiglet er en del af Organic RDD
2-programmet koordineret af ICROFS
(Internationalt Center for Forskning i
@kologisk Jordbrug og Fedevaresystemer)
og har faet tilskud fra Grent Udviklings- og
Demonstrationsprogram (GUDP) under Miljg-
og Fedevareministeriet.

+ Projektet "Styrket beslutningsgrundlag og
dyrevelfcerd i okologisk svineavl” er stottet
af Fonden for @kologisk Landbrug.

« | projekterne deltager Aarhus Universitet,
Udviklingscenter for Husdyr pd Friland,
Seges @kologi Innovation og gkologiske
svineproducenter.
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Svovl i atmosfceren

andbruget

ommer 0gsa fra

Forskere kan nu scette tal pd, hvor meget husdyrgedningen
bidrager til atmosfcerens indhold af svovl.

| de nuvcerende emissionsopgerelser og klimamodeller
antages det, at landbrugsproduktionen ikke bidrager til
atmosfcerens indhold af svovl. Det er en forkert antagelse,
viser en undersegelse fra Aarhus Universitet.

Svovl udledes fra husdyrgedning i form af svovibrinte, der i
atmosfaeren omdannes til svovldioxid. Undersggelsen viser,
at i husdyrtcette omrader udger svovl fra husdyrgedning
omkring halvdelen af det hidtil kendte udslip af svovl (i form
af svovldioxid) til atmosfaeren. Det svarer til, at omkring en
tredjedel af atmosfcerens samlede udslip af svovl i Danmark
udgeres af svovlbrinte fra husdyrgadning.

Umiddelbart kan det undre, at det er blevet overset, at land-
bruget er en sd stor bidragsyder til atmosfcerens indhold af
svovl. Der eksisterer imidlertid kun f& og afgrcensede un-
dersagelser pd omradet, bdde i Danmark og i andre lande.

Det skyldes blandt andet, at det har vaeret meget vanskeligt
at male svovlemissioner fra husdyrproduktionen, forklarer
lektor Anders Feilberg fra Institut fra Ingeniervidenskab p&
Aarhus Universitet. Han er en af forskerne bag undersegelsen.

- Med udviklingen af PTR-MS (proton-transfer-reaction mass
spectrometry) er det blevet muligt at monitorere emissio-
nerne af svovlforbindelser fra husdyrbruget med stor sik-
kerhed og hgj tidsoplasning, hvilket giver et omfattende og
detaljeret datamateriale, siger Anders Feilberg. PTR-MS er
i princippet en online vaegt, der vejer luftens molekyler og
tceller deres antal.

Nye muligheder for at begraense emissionen
| atmosfeeren indgdr svovl i kemiske forbindelser med andre
stoffer og danner sundhedsskadelige partikler.

P& den baggrund er der i de senere ar gennemfert en stor
indsats for at reducere indholdet af svovl i atmosfceren. Her

er der af gode grunde blevet fokuseret pd de velkendte
kilder til svovl i atmosfceren. Det er primcert olie, kul, og na-
turgas, som afgiver svovl til atmosfceren via forbrcendings-
motorer, kraftvaerker m.m.

Studiet giver derfor nye muligheder for at arbejde mere mal-
rettet med at reducere emissionen af svovl fra husdyrbruget.
Aktuelt gennemfarer Aarhus Universitet en rcekke forsk-
ningsaktiviteter rettet mod udviklingen af teknologier til
rensning af luft fra stalde og teknologier til at reducere
fordampning fra husdyrgedning. Sddanne teknologier vil
kunne bidrage til at reducere emissionen af svovl.

Pavirker klimamodeller

Den ny viden har ogsd betydning for udviklingen af klima-
modeller. Som ncevnt indgdr svovl i kemiske forbindelser
med andre stoffer og danner luftodrne partikler. Partiklerne
reflekterer solens straler, og dermed reduceres den globale
opvarmning, som blandt andet forarsages af klimagasser.
Samtidig bidrager partiklerne til skydannelse, der ogsa eger
refleksionen.

Hidtil er landbrugets bidrag ikke blevet inddraget i klimamo-
dellerne, og iscer pd globalt plan vil den nye viden kunne
bidrage til forbedring af klimamodeller, siger Anders Feil-
berg. Der er dog behov for flere mdlinger i flere lande, fer
betydningen pd globalt plan kan afklares.

Lces mere

Det er forskerne Anders Feilberg, Michael Jergen Hansen,
Dezhao Liu og Tavs Nyord fra Institut for Ingenigrvidenskab
ved Aarhus Universitet, der stér bag undersagelsen.

Resultaterne er beskrevet i artiklen “Contribution of livestock
H,S to total sulfur emissions in a region with intensive animal
production” i Nature Commmunications, oktober 2017.
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Bedre malinger af

ammoniaktab fra
kvcegstalde

Nyudviklet, avanceret udstyr giver mulighed for prcecise
malinger af ammoniaktab fra sengebdsestalde.

Luftforurening har negative konsekvenser for bdde men-
neskers sundhed og for natur og milje. En af de store udfor-
dringer i Danmark er ammoniak fra stalde, gedningslagre
og udbringning af husdyrgedning.

| kvaegstalde er der et betydeligt ammoniaktab fra gulve,
og derfor stiller Miljgstyrelsen krav om, at der i nye kvaeg-
stalde etableres gulvtyper, som reducerer ammoniaktabet;
de sdkaldte BAT-krav (Best Available Technology).

Viden om ammoniaktabet fra forskellige gulv- og staldtyper
bliver derfor vigtig, men i praksis har det vceret vanskeligt
at mdle ammoniakemission fra dbne staldsystemer, og det
har givet usikkerhed om hvilke gulvtyper og teknologier,
der egentligt er de bedste til at reducere ammoniakfor-
dampningen.

Det rader en ny undersegelse bod pd. Her har forskere fra
Teknologisk institut, Seges og Aarhus Universitet undersagt
ammoniakfordampningen i otte kvcegstalde; fire stalde
med spaltequlv og fire stalde med fast, dreenet gulv.

Resultaterne viser, at der kun er mindre forskelle mellem
ammoniakemissionen fra de to systemer. Mdlingerne i
spaltestalden viste séledes et gennemsnitligt tab pd 1,2 kg
ammoniak-kveelstof arligt per kvadratmeter. Det tilsvarende
tab fra stalde med fast drcenet gulv var pda 1,0 kg.

Dette er i modscetning til hollandske undersagelser fra be-
gyndelsen af 1990’erne, som viste, at der var helt op til 50

Foto: Jesper Rais

procent mindre ammoniakfordampning fra stalde med fast
drcenet qulv i forhold til spalteqguly.

Undersegelserne er udfert med nyudviklet og scerdeles ngj-
agtigt maleudstyr, som har kunnet detektere selv mikrosko-
piske mcengder ammoniak. Og i modscetning til tidligere
far forskerne nu langt flere maledata.

- Udvikling i mdleudstyret giver nye og bedre muligheder
for at udvikle qulv- og staldtyper, som reducerer ammoniak-
emissionen, forklarer seniorr@dgiver Peter Kai fra Institut for
Ingenigrvidenskab, som har ledet undersegelserne.

- Vi fér bedre muligheder for at detektere mere preecist, hvor
fordampning af ammoniak forekommer, og dermed hvor
staldsystemet ferst og fremmest skal forbedres, siger han.

DCA-rapport med undersggelsens resultater

Lces mere i DCA-rapport nr. 110, 2017 "Ammonia
emission from Danish cubicle barns for dairy cows
- Effect of floor type and manure scraping pd dca.au.dk

Forfattere
Peter Kai, Anders P. S. Adamsen, Morten L. Jensen,
Pernille Kasper, Anders Feilberg.



Kveelstofudvaskning
- Oopgeres med modeller.
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Det er vigtigt for bade milj@et og afgreder, at nceringsstoffer-
ne udnyttes bedst muligt. Det gcelder specielt for kvcelstof,
som kan udvaskes til vandmiljget, hvis det ikke optages af
afgrederne.i lgbet af veekstscesonen, og hvis der ikke er
efterafgreder eller anden vegetation til at samle nitraten
op.i lebet af efterdr og vinter.

Tab af nceringsstoffer fra den enkelte mark afhcenger af en
rcekke dyrkningsmcessige og klimatiske faktorer, herunder
gedningsniveau, afgrader, efterafgrader, jordtype og vejr.

Det er vigtigt at kende omfanget af tabet, sd landbruget
kan requlere anvendelsen af gedningen mest hensigts-
maessigt. For at estimere ‘tabet af kveelstof fra alle danske
marker har forskere fra Aarhus Universitet udviklet rodzo-
nemodellen NLES4, som med udgangspunkt i de vigtigste
faktorer beskriver gennemsnitsudvaskningen. NLES4 ligger
til grund for regeringens Fedevare- og landbrugspakke, der
blev vedtaget i 2016.

Beregning af udvaskning

Tab af kveelstof bestemmes ved at opsamle jordvand, der
siver ud af rodzonen, og madle vandets indhold af nitrat.
Udvaskningen udtrykkes ved at gange den malte koncen-
tration af kvecelstof med udsivningen, der beregnes med en
vandbalancemodel. Vandbalancemodellen (Daisy-mo-

dellen) anvender bade lokale klimadata, den lokale jord-
type og hvilken afgrede, der er pd marken i beregningen
af nedsivningen.

Sddanne mdlinger er omfattende og ressourcekraevende,
sa det er ikke realistisk at mdle nitrat og afstremning fra
hver enkelt mark i Danmark. Derfor anvendes modeller.
NLES-modellen er udviklet pd basis af omfattende konkre-
te malinger og forsaqg. | NLES4 indgar 1467 markmalinger,
heraf 1200 indsamlet fra 1990 til 2004.

Forklarende faktorer for udvaskning i modellen er meeng-
den af tildelt kveelstofgedning, afgredetype, herunder hvil-
ke afgreder blev dyrket dret fer, efterafgreder, jordtype og
nedsivning af vand, iscer om efterdaret og vinteren.

- De opsamlede data viser, at det iscer er jordtype, afgreder
0g nedsivning, der har betydning for forskelle i kvcelstofud-
vaskning. Mceengden af tildelt kvcelstofgedning har mindre
betydning for udvaskningsniveauet, sé lcenge der gedes
under det niveau, som planterne pd marken kan optage.
Det skyldes, at der er meget lav kvcelstofudvaskning under
greesafgreder og noget hojere efter korn og majs - altsa at
forskellen mellem afgrederne er af sterst betydning, forklarer
seniorforsker Christen Duus Bergesen fra Institut for Agro-
okologi. Han er en af forskerne bag udvikling af modellen.



NLES4 og landbrugspakken

| forbindelse med myndighedsrédgivning forud for vedta-
gelsen af landbrugspakken blev Aarhus Universitet bedt om
at udarbejde en baggrundsanalyse.

Her blev effekten af tilbagerulning af hormreduktioner og
dermed mulighed for hgjere niveauer af kvaelstofgadning
gennemregnet med NLES4. Beregningerne, som omfattede
alle landets dyrkede marker, tog udgangspunkt i det indbe-
rettede kveelstofforbrug for hestaret 201 1. Analysen reprae-
senterede derved en situation, hvor gadskningsniveauet 1&
under gkonomisk optimalt kveelstofniveau, det vil sige fra
tiden fer vedtagelsen af landbrugspakken.

Effekten af den egede anvendelse af handelsgadning
pd den samlede, gennemsnitlige marginaludvaskning
pa landsplan blev med NLES4 estimeret til cirka 20 pro-
cent. Det svarer til, at for hver 10 kg kvcelstof, der tilfores
marken over niveauet i 2011, stiger udvaskningen med 2
kg kveelstof. Det er den sdkaldte marginaludvaskning.

Marginaludvaskning blev revurderet

Datagrundlaget for landbrugspakken kom under heftig of-
fentlig debati 2017. Det blev fremfart, at NLES4-tallene ikke
er tilstrcekkeligt sikre, og at det er problematisk, at analyser-
ne i forbindelse med forarbejdet til landbrugspakken forte
til, at estimeringen af marginaludvaskningen blev cendret
fra tidligere antaget 30 procent til 20 procent.

- Vier alle enige om, at det ville have veceret hensigtsmaes-
sigt, hvis vi havde gennemfart usikkerhedsberegninger p&
NLES4 forud for vedtagelsen af landbrugspakken. Men det
var der desvcerre ikke tid til i situationen. Resultaterne blev
derfor offentliggjort med de nedvendige forbehold, men
desveerre uden usikkerhedsestimater, siger Christen Duus
Borgesen.

- Nyere undersagelser, som ikke indgdr i datagrundlaget
for NLES4, har siden bekrceftet niveauet af marginalud-
vaskningstallene fra NLES4. Vi er derfor blevet bestyrket i,
at niveauet for udvaskningsberegningerne og marginalud-
vaskningen foretaget med NLES4 ligger pa et nogenlunde
korrekt niveau, siger Christen Duus Bergesen.

NLES4 bedre til at afspejle virkeligheden
Forklaringen pd, at estimeringen af marginaludvasknin-
gen blev cendret fra 30 til 20 procent, er forholdsvis sim-
pel. NLES4 afspejler nemlig bedre den marginaludvaskning,
der geelder for nuveerende landbrugspraksis.

Eksempelvis medferte tidligere praksis for udbringning af
husdyrgedning sterre marginaludvaskning. | dag er ged-
ningsniveauet lavere, og gedningen udbringes om fordret,
s& det udnyttes bedst muligt.

Endvidere er der en meget lav marginaludvaskning for
grees, brak og korn med efterafgreder. Hvis disse afgre-
detyper dcekker en sterre andel af det dyrkede areal, vil
marginaludyaskningen blive mindre.

Langtidseffekten er den veesentligste
Et andet aspekt er,.i hvilket omfang marginaludyvaskningen
cendrer sig over tid og ved cendret gadningsniveau.

I NLES4 beregnes bade en korttidseffekt og en langtidseffekt
af eget kveelstofgadskning pd udvaskningen. Langtidseffek-
ten er beregnet ud fra niveauet af kvaelstofgedning over en
femarig periode. De 20 procent er sdledes en ligevaegtssi-
tuation i forhold til nutidig drift og et @get gedningsniveau.

Ved Aarhus Universitet underseger professor Jergen E.
Olesen fra Institut for Agrogkologi langtidseffekterne i lang-
varige scedskifteforsaq.

- Der er en indikation pd, at den langsigtede marginalud-
vaskning ikke stiger s& skarpt ved gedningsniveau omkring
det optimale niveau som den kortsigtede marginaludvask-
ning. Det stemmer godt overens med responsen i NLESA.
Pointen er, at den marginaludvaskning vi benytter - og skal
benytte - ved vurdering af landbrugspakken og andre po-
litiske tiltag er den langsigtede effekt. Der findes meget f&
eksperimentelle undersagelser af dette, men dem vi kender
til fra Danmark og udlandet bekraoefter niveauet i NLES4,
siger Jergen E. Olesen.

Foto: Janne Hansen
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°Q jagt efter

nye ideer

til virkemidler

Danmark er blandt de bedste til at afprave og indarbejde nye virkemidler
til realisering af vandomrdadeplaner, sé det er svcert at finde nye ideer i andre lande.

En rcekke virkemidler skal reducere udvaskningen af nce-
ringsstoffer fra dyrkningsarealer til vandmiljget. Der bliver
flere virkemidler at vcelge mellem, herunder muligvis kon-
struerede vddomrdder med eller uden filter, paludikultur,
randzoner, styret draening og bufferzoner.

Med hdb om at finde forslag til nye eller bedre virkemidler
0g godkendelsesprocedurer bad Miljg- og Fedevaremini-
steriet DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug
om at tage et kig pd, hvordan de ger i syv europceiske
landomrader med sammenlignelige klimatiske og dyrk-
ningsmcessige forhold.

Der var desveerre ikke s& meget at hente. Undersagelsen
viste, at der ikke anvendes flere eller bedre virkemidler i de
undersagte landomrader i forhold til Danmark.

- Faktisk er Danmark blandt de bedste til at afpreve og
indarbejde nye virkemidler. Vi fandt heller ikke forslag til
nemme og hurtige godkendelsesprocesser for udvikling
og implementering af nye virkemidler. Flere steder virker
det snarere som om, at godkendelsesprocessen ikke giver
landmcendene ncer de samme muligheder, som vi har i
Danmark, siger en af forskerne bag undersegelsen postdoc

Martin Hvarregaard Thorsee fra Institut for Agrogkologi ved
Aarhus Universitet.

Styrken ved det danske system ligger scerligt i, at centrale
forskere altid inddrages tidligt i processen, og at der er lagt
veegt pd at dokumentere virkemidler og madlinger i felten,
fer de bringes i anvendelse.

Lidt guldkorn kan dog uddrages af undersegelsen. | godken-
delsesprocedurerne er det vigtigt at vurdere virkemidlerne
ud fra en helhedsbetragtning og inddrage flere aspekter
omkring eksempelvis biodiversitet, jagt og klimaeffekter i
vurderingen og implementeringen af nye virkemidler.

Danmark kan ogsd blive bedre til at have en inddragen-
de dialog med de beregrte lodsejere og andre akterer. |
rapporten anbefales ogsd, at godkendelser beror p& en
individuel vurdering af de enkelte virkemidler og ikke p&
standardprocedurer.

Undersegelsen er beskrevet i DCA-rapport nr. 104
"Nabotjek af kveelstof- og fosforvirkemidler”, som kan findes
pd dca.au.dk
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Det farste spadestik er taget til etablering af et nyt, stort minivddomrdde med matrice.
Mdlet er at skabe mere viden om dette virkemiddel.

Snart bliver det farste spadestik taget til etablering af et nyt
fuldskala minivddomrdde med matrice ved Gyldenholm
Gods pd Sydvestsjcelland. Anlaegget skal vaere med til at
skabe yderligere viden og vurdering af, hvor gode minivad-
omrader med matrice er til at fierne kveelstof - ogs@ pd lang
sigt - og hvordan omkostningseffektiviteten er.

Etablering af anlcegget ved Gyldenholm Gods er en del
af et firedrigt projektet, som Milje- og Fedevareministeriet
har bevilget 15 mio. kroner til. Projektet, der ledes af senior-
forsker Finn Plauborg ved Institut for Agrogkologi, Aarhus
Universitet, er et samarbejde mellem Institut for Agrogkologi
oq Institut for Bioscience.

Planen er at etablere minivddomrdder med matrice for-
skellige steder i landet. Formdlet er at arbejde med de-
sign af anlaeeggene med henblik p& at opnd en maksimal
kvcelstofeffekt for lokaliteten. Kvcelstofeffekten er afhcengig
af temperatur og hydraulisk opholdstid, dvs. mceengden af
vand pr. tidsenhed, der feres gennem det pdgceldende
anlceg.

Det nye forsagsanlceg kommer til at ligge i et omrdde med
systemdrcenet opland. | forbindelse med et tidligere projekt
finansieret af Grent Udviklings- og Demonstrationsprogram
(GUDP), foreligger der allerede dokumentation for den rele-
vante meengde af vand og kveelstof gennem hoveddrcenet
ved Gyldenholm Gods.

Anlcegget modtager vand fra 120 ha opland og er i sin
vanddynamik vaesentligt forskelligt i afstremningsmenster
og meengder end et allerede eksisterende forsegsanlceq i
Gjern, som en stor del af den hidtidige viden om minivad-
omrdder med matrice under danske forhold bygger pa.

- Anlcegget ved Gyldenholm Gods kommer til at afspejle
nogle af de udfordringer, som kan opstd i forbindelse med
minivddomrdder med matrice - og vil forhdbentlig ogsa
medfere forslag til, hvordan disse udfordringer kan tackles,
siger Finn Plauborg.
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VI
oligtige

efterafgrader
er mest

© nye

effektive?

Der er forskel pd effekten og effektiviteten af potentielle lovpligtige efterafgreder
i forhold til deres evne til at reducere udvaskning af kvcelstof.

Skal det veere solsikke, cikorie, boghvede eller hjulkrone,
der pryder de danske marker efter sommerens hast og frem
til markerne begynder at grannes med den efterfelgende
varsced? Eller skal efterafgreden bestd af olierceddike, gul
sennep eller graes?

Efterafgreder er et af de virkemidler, som landmanden skal
bruge til at nedscette udvaskning af kveaelstof fra marken til
vandmiljeet. Spergsmdlet er, om der kan findes nye efteraf-
greder, som er effektive til at optage kveelstof fra jorden.

Forskere fra Institut for Agrogkologi ved Aarhus Universitet
arbejder pd at finde mulige nye efterafgreder, der er ef-

fektive til at optage kvcelstof. Forskerne noterer ogsd@, om
efterafgreder, der er séet som udlceg, kan klare sig i kon-
kurrencen med hovedafgreden - eller om de klarer sig for
godt oqg risikerer at overtage magten.

Potentielle nye efterafgreder

| screeningsforsag sammenligner forskerne solsikke, katost,
almindelig klinte, olieher, boghvede, hjulkrone, sandhavre
og almindelig havre med tre af de nuvaerende pligtige ef-
terafgreder, nemlig olierceddike, varbyg og stauderug. Disse
arter er s@et efter hast af varbyag.

| forseget indgdr ogsé beelgplanterne serradel, esparsette,




linse og hvidklgver i to greesblandinger samt redklgver i en
graesblanding. Disse blandinger er alle séet som udlceg i
varbyg om fordret.

- Der er stor efterspergsel efter nye pligtige efterafgreder.
Blandt de nuvcerende er korsblomstrede efterafgreder som
qul sennep og olierceddike. Problemet med dem er, at der
er risiko for, at de vil kunne vedligeholde eller mdske op-
formere den alvorlige svampesygdom kélbrok, forklarer
seniorforsker Elly Meller Hansen fra Institut for Agrogkologi.

De bedste af efterafgrederne skal kunne klare sig sammen
med hovedafgraden uden at udkonkurrere den, og de skal

optage passende maengder kveelstof. De mest lovende
efterafgrederne kommer til at indgd i et udvaskningsforseg
i2018.

Landbrugsstyrelsen nedscetter formentlig et udvalg, der
skal tage sig af at udveelge de mest lovende nye arter til
afprevning i udvaskningsforsag.
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Dyrkning | planterester
gavner udbyttet og
agrogkosystemet

Ved at plante hvidkdl direkte i visne bcelgplanter uden at bearbejde
jorden kan man opnd gode udbytter og skabe starre biodiversitet.

Forskerne fra Institut for Fedevarer ved Aarhus Universitet
undersgger nye metoder til gkologisk grentsagsdyrkning
i det europceiske projekt SoilVeq. En af de metoder, som
forskerne ser ncermere pd, er, om ukrudt kan holdes nede,
0og agro-gkosystemet gavnes ved at plante hovedafgraden,
for eksempel hvidkadl, direkte ned i planterester fra hjcelpe-
afgreden, eksempelvis vinterhestebgnner og vintercerter.

- Det kan godt virke greenseoverskridende for grentsagsav-
lere at plante hejveerdiafgreder som kdl direkte i en plan-
temasse og uden jordbearbejdning, men vi kan se, at det

har en positiv effekt pd flere omrader. Der spirer ikke s&
meget ukrudt op mellem hovedafgraederne i fordret, fordi
plantemassen fra hjcelpeafgrederne daekker jorden, og sé
har denne no-tillage dyrkning gode effekter pd jorden i
det lange lgb, siger forskergruppeleder Hanne Lakkenborg
Kristensen fra Institut for Fedevarer ved Aarhus Universitet.
Hun leder de danske aktiviteter i projektet.

Knivtromle fladtrykker hjcelpeafgreden

Tre til fire uger inden hovedafgreden plantes, bliver den
overvintrende hjcelpeafgrede trykt flad ved hjcelp af en
knivtromle (roller crimper’).

- Knivtromlen kncekker stcenglerne i stedet for at skaere dem
over, hvilket betyder, at de ikke kan gro videre. Nar der skal
plantes, bruger vi ferst en opriller og derefter plantemaski-
nen, forklarer Hanne Lakkenborg Kristensen.

Man skal bruge knivtromlen omkring blomstring af hjcelpe-
afgreden, sé& den ikke begynder at gro igen eller scetter fre,
der kan give ukrudtsproblemer senere pd scesonen.

Hjcelpeafgrader sikrer kvcelstofbinding og biodiversitet
Det er ogsd vigtigt at veelge de rigtige arter af baelgplan-
ter som overvintrende hjcelpeafgreder. | den danske del af
SoilVeqg har der veeret gode erfaringer med vinterheste-
benne og vintercert.

Udover at de kan bidrage til at holde ukrudtet nede, binder
beelgplanterne kveelstof. Plantedcekket og den reducerede
jordbearbejdning giver ogsd en sterre mangfoldighed af
insekter, og forbedrer jorden pd lang sigt.

Dyrkningsmetoden giver et udbytte pd hejde med dyrkning
efter traditionel nedmuldet grengedning, men kreever min-
dre arbejdskraft og brcendstof.
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oanske fro |
forertrojen

Forskere fra Institut for Agrogkologi deltager i et projekt, der skal bidrage
til at reducere brugen af pesticider og @ge udbyttet | grces- og spinatfra.

Fro fylder ikke meget hver for sig, men samlet set har pro-
duktion og eksport af grces og spinatfre stor betydning for
Danmark. Danske landmeend star for cirka halvdelen af EU’s
samlede produktion af grces- og kleverfre og 75 procent af
verdens spinatfreproduktion.

Produktion af fra er sdledes noget, som danske landmaend
errigtigt gode til, men produktionen kan geres endnu bedre.
Hejere udbytter og mindre pesticidforbrug stér hejt pd en-
skesedlen. Samtidig stiller kunderne skrappe krav. Ved de
hojeste kvalitetskrav skal graesset vecere fint, svagtvoksende,
meget merkt og helt og aldeles fri for ukrudt. | spinatfre ma
der hgjst vcere tre ukrudtsfre i en 250 g preve, der typisk
indeholder 20.000-25.000 spinatfra.

Hojere udbytte og bedre kvalitet

Forskere fra Institut for Agrogkologi ved Aarhus Universitet
(AU) er med i et nyt forskningsprojekt, Vinderfre2025, der
har til formal at udvikle beeredygtige lasninger til at redu-
cere behovet for ukrudtsmidler og samtidig producere hgje
froudbytter af topkvalitet.

Dette gares blandt andet ved at opnd en bedre og mere
stabil effekt af vaekstrequleringsmidler via differentieret og
malrettet tildeling af kvcelstof og fastscettelse af afgredens
prcecise behov ud fra optimeret monitering af afgreden.
Malet er at finde den helt rigtige kombination af udvik-
lingsstadie, klimaforhold, kveelstoftildeling samt tidspunkt
og dosering af vaekstrequlering blandt andet ved hjcelp af
sensorteknologi.

Et andet madl i projektet er at reducere brugen af ukrudts-
midler i fragrces. Det skal opnds ved at udvikle rcekkedyrk-
ningssystemer, hvor der kan bruges en kombination af
bdndsprejtning og mekanisk rensning imellem rcekkerne
og behandling med selektive ukrudtsmidler over afgrede-
rcekkerne.

- Vi forventer, at vi p& denne mdde kan reducere behand-
lingshyppigheden af ukrudtsmiddel med 50-70 procent,
siger lederen af AU’s aktiviteter i projektet, seniorforsker Birte
Boelt fra Institut for Agrogkologi.

Superspinatfre

Ukrudt og svampesygdomme er de sterste udfordringer i
produktionen af spinatfre. Med hensyn til svampesygdom-
me vil forskerne blandt andet screene forskellige efteraf-
greder for deres forebyggende effekt pd visnesyge i spinat
0g undersgge biologiske midler.

For at forebygge ukrudt vil forskerne blandt andet under-
sege mulighederne for at kombinere strip tillage og b&nd-
sprejtning i spinatrcekken med mekanisk rensning eller
bdndsprejtning imellem raekkerne.

Fakta om projektet

Navn
Vinderfre2025

Tidshorisont
Fire &r med begyndelse 2017

Bevilget
15 mio. kr. fra Grent Udviklings- og Demonstrations-
program (GUDP)

Partnere
Brancheudvalget for Frg (projektleder)
Institut for Agrogkologi ved Aarhus Universitet og
Seges
DLF
DSV-Fre Danmark A/S
Barenbrug Danmark Aps
Jensen Seeds A/S
Vikima Seed
Syngenta Danmark

EK
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Nationale klynger er kernen

Nationale klynger vil blive etableret i hvert af partnerlande-
ne. Konceptet med nationale klynger er nyt. De nationale
klynger er netveerk, der bestar af avlergrupper, radgiv-
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Teknologiske lgsninger, der baner vejen for
fremtidens bceredygtige jordbrug

EU-projekt skal bane vej for
smarte it-lesninger i landbruget
Landbruget star over for et tekno-
loqgisk paradigmeskifte, hvor pro-
duktionen transformeres til et web
af forbundne objekter (Internet of
Things) der kan identificeres, mdles,
kontrolleres og fjernstyres. | et nyt,
stort EU-projekt anvendes et trecif-
ret millionbelab pd& at demonstrere
og udvikle mulighederne. Projektet
hedder "The Internet of Food & Farm
20207, og formdlet er via 19 casestu-
dier at demonstrere, hvordan smarte
teknologier kan forbedre produktivi-
tet og bceredygtighed i europceisk
landbrug.

o %

Kveelstof til klevergrees og
fregrees skal finde den rigtige
balance

Et nyt projekt, SmartGrass, koordi-
neret af Aarhus Universitet vil ud-
vikle metoder, som kan vcere med
til at sikre, at den prcecise mcengde
kvcelstof tildeles graesmarker til pro-
duktion af klevergrces og fregrees. |
projektet udvikles kamerateknologi
til bestemmelse af kleverandel i kla-
vergreesmarker og kortlcegning af
udbyttepotentiale og kvcelstofstatus
i fregraes med det formal at indhen-
te viden om markernes ngjagtige
godningsbehov. Dette omscettes til
et kveelstoftilfarselskort. Ved hjcelp
af en meget prcecis gedningsspre-
der sikres udbringning af en korrekt
meaengde kvcelstof i marken.

’ , ’ '.

Kunstig intelligens reducerer
brugen af ukrudtsmiddel

| projektet RoboWeedMaPS er det
madlet at skabe et system, hvor ka-
mera og sprejte samarbejder om
at genkende ukrudt og kun sprojte,
hvor det er nedvendigt. | samarbej-
de med virksomheden Datalogisk
arbejder forskere fra Aarhus Univer-
sitet pd at udvikle et system, som
automatisk kan genkende ukrudt,
som detekteres i marken. Mdlet er at
udvikle et kamera, som kan monte-
res pd en sprajte. Kameraet kan gen-
kende ukrudtsplanten, ndr sprejten
kerer hen over den, og der sprojtes
kun, nér det er nedvendigt. P4 den-
ne mdde kan udvalgte ukrudtsarter
bekeempes meget mdlrettet.

Foto: Colourbox



Markteknologi

Maskiner med kunstig intelligens kan optimere anvendelse af ncerings-
stoffer og pesticider. Det vil gavne landmandens gkonomi og reducere
erhvervets miljgbelastning. Forudscetningen er adgang til store maeng-
der data, som kan anvendes til at tracene computere.

For landbrugskyndige er det forholdsvis nemt at adskille de
fleste ukrudtsplanter fra kulturplanter. | hvert fald sé lcenge,
at man husker at vedligeholde sine kompetencer inden for
plantekendskab.

Det er anderledes med computere. Hvis en computer ferst
har lcert at genkende en ukrudtsplante, sé bliver det ikke
glemt, og den kan nemt deles med andre computere. Og
ndr computeren forst lcerer at genkende ukrudtet, s& ved
landmanden pludselig, hvorledes situationen er i marken
med hensyn til ukrudtssammenscetning og vaekststadier i
forhold til afgredens konkurrencekraft.

Det giver mulighed for at optimere ukrudtstiltaqg i et hidtil
uset omfang. Vi kan vcelge fladesprgjtning med den bedst
mulige herbicidblanding og dosis, foretage ndlestiksopera-
tioner med pletsprgjtning - eller i stedet sende en robot ud
i marken og mikrosprgjte pd enkeltplanteniveau. Mdaske vil
det totale ukrudtsoverblik, i teet samspil med konsulenten,
lede til erkendelsen, at en scedskiftecendring er bedst for
gkonomi og milja.

Problemet for computeren er, at den har nemt ved at gen-
kende en ukrudtsplante, hvis den kun ser ud prcecis som den
foregdende. Det ger den bare aldrig; forskellige grader af
lys, skygge, vind, fugtighed, saftspcending eller dcekning af
andre planter giver smd variationer, som ger, at computeren
eller programmet ikke umiddelbart kan genkende ukrudts-
planter eller andre komplekse strukturer.

Maskiner finder selv problemet - og lzsningen
Hvordan kan man f& maskiner til at genkende komplekse
strukturer som for eksempel planter, der ser forskellige ud
i forskellige situationer? Det ger man ved at give dem en
form for kunstig intelligens - ogsd kaldet machine learning.
Den kunstige intelligens bygger pd, at maskinen lcerer at
genkende strukturer i noget, som er meget komplekst, altsé
noget, som er meget anderledes end traditionelt, regelret
software.

Det kaldes ogsd deep learning. Jo starre kompleksiteten
er, jo mere traeningsdata kreeves. Hvis der tilmed er rigtig
meget data med stor variation og kompleksitet, kaldes det
big data. Eksemplet med genkendelse af ukrudtsplanter er
bare et af mange, hvor kunstig intelligens vil f& en enorm
indflydelse p&d den mdde, vi driver landbrug.

- Big data giver os populcert sagt mulighed for at udvikle
maskiner, der selv finder problemer i marken og selv kom-
mer med lgsningsforslag eller diagnoser. Vi kan f& maski-
ner, der husker, hvordan marken blev behandlet i tidligere
vaekstscesoner, og som s& anvender erfaringerne til at op-
timere kommende behandlinger, forklarer Rasmus Nyholm
Jorgensen, seniorforsker ved Institut for Ingenigrvidenskab
pd& Aarhus Universitet.

Manglende adgang er en barriere

| landbruget bliver der opsamlet massevis af data. Det sker
via mejetcerskeren, traktoren, gedningssprederen, sprojten
og sdmaskinen. Og det kan vecere via satellitter, flyfotos eller
droner. Hele pointen med deep learning er, at data ikke
kommer fra én traktor eller ét redskab. Big data er data, som
kommer fra tusinder af maskiner, der laver de samme ar-
bejdsgange igen og igen. Kunne eksempelvis maskinernes
manglende evner til at gede akkurat og preecist vendes til
en fordel? Hvis blot maskinerne kan dokumentere ngjagtigt
mcengden af gedning, der blev tildelt over alti marken -ja,
s& kan "fejltildelinger” udnyttes fremover, da marken nu er
ét stort komplekst gadningstildelingsforsag.

Problemet i dansk landbrug er imidlertid, at data ofte ikke
kommer lcengere end til traktoren - eller maskinterminalen.
Der eksisterer ikke fcelles platforme for opsamling af data,
maskinproducenterne anvender forskellige datastandarder,
og der er en lang rcekke udestdende spergsmal omkring
ejerskab af data.

- Der ville vcere enorme gevinster for erhvervet, hvis data
fra plantedyrkningen opsamles i dbne dataformater, der
frit kunne anvendes til udvikling af maskiner med kunstig
intelligens, siger Rasmus Nyholm Jargensen.
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Forskere fra Institut for Agroskologi ved Aarhus Universitet - Gennem generationer er et stadigt hejere produktions-
deltager i et stort EU-projekt, SoilCare, der har til formal at niveau opndet ved at ege input i form af nceringsstoffer, 3
afpreve og udvikle dyrkningssystemer, som kan beskytte pesticider og energiforbrug til jordbehandling. Dette har 4
landbrugsjorderne i Europa for fremtiden. Det sker ud fra bidraget til at slere produktivitetstab som felge af reduceret 7
devisen om, at rentabilitet og beeredygtighed i plantepro- jordkvalitet, pdpeger en af deltagerne i projektet, profes- i
duktion sagtens kan kombineres og forbedres, men at det sor Tommy Dalgaard fra Institut for Agrogkologi ved Aarhus o
kraever omtanke. Universitet. o
3 T
Europceiske planteproducenter stdr over for store udfordrin- Kvaliteten af landbrugsjorden trues i det hele tagetaf egede
ger. Landmaendene har brug for at fastholde deres kon- menneskelige aktiviteter, der ferer til erosion, jordpakning,
kurrencedygtighed samtidig med, at de skal sikre, at deres tab af organisk materiale, forurening og tab af biodiversitet.
produktion belaster milje og klima sé lidt som muligt. Det kan
synes at vaere en vanskelig opgave at kombinere disse ting, Forskningsbaseret udvikling af nye systemer -
men det er muligt, hvis landbruget blandt andet anvender SoilCare sigter pd at rette op pd disse problemer via forsk-
dyrkningssystemer, der er med til at opbygge jorden i stedet ningsbaseret udvikling af jordforbedrende dyrkningssyste- =
for at udpine den. mer i samarbejde mellem landmeend, virksomheder og
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Jord og klima

WS forskere fra hele Europa. Begrebet dyrkningssystem omfatter
alle driftslederens valg i form af afgreder og scedskifte, samt
dyrkningsteknikker som jordbearbejdning, sGning, vanding,
gedskning, plantebeskyttelse og plantning af lcehegn.

En del af projektet gar ud pd at sammenligne forskellige

jordforbedrende dyrkningssystemer og derefter identifice- :

re og afpreve scerligt lovende systemer, der har en positiv — ——

effekt pd rentabilitet og beeredygtighed 16 forskellige ste-

der i Europa, herunder i Danmark. De forskellige lokaliteter — - _-_' = -
repraesenterer forskellige jordforhold, klimatiske zoner og — ™ i v, g
sociogkonomiske forhold. g, g, g, . e

= De problemer, som dansk landbrug iscer oplever, er ned- : g 8 _' ol
gang i jordens kulstofindhold (dvs. organisk materiale), - - Y : s %" s
jordpakning, erosion samt tab af nceringsstoffer (kvecelstof E, X " = E . mE T
og fosfor). Der er ogs@ behov for at undersege, hvordan . : ! _ :
] s 2 disse problemistillinger bedre indbygges i rddgivningen og N R < 3T-
o 4 landbrugets praksis. L o

Fakta om SoilCare '_ o

Budget =+
7.6 millioner euro .

o= Finansiering L. o
e 7,0 millioner euro fra EU’'s Horizon e |
 2020-program \ A\

. Partnere 13 '._:_ill
28 partnere fra 17 forskellige europceiske }/r ﬁ%ll
lande, herunder Institut for Agrogkologi
ved Aarhus Universitet rag )

-

- . Projektledelse
Wageningen Environmental Research, :
Holland i

¥ Tidshorisont

Fra 2017 til 2021 Det betaler sig at vaerne om jorden;

W, 1 forskere fra Aarhus Universitet deltager i et
N b ', EU-projekt med dette formdl for gje.

Hjemmeside |

| - www.soilcare-project.eu

Foto: Janne Hansen
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yt forsknings-
samarbejde om
KlIila pd plads

Aarhus Universitet er med i en ny europceisk forskningsinfrastruktur,
der vil undersage forandringer i gkosystemer som felge af klima-

og miljgforandringer.

Beslutninger om, hvordan landmcend, forbrugere og politi-
kere skal forholde sig til klimacendringer skal bygge pd fak-
ta. Jo mere stcerkt og sikkert et datagrundlag, desto bedre et
beslutningsgrundlag kan forskerne forsyne offentligheden
med. Det er lige netop det, der sker i en ny forskningsinfra-
struktur, som Aarhus Universitet er med i, og som ledes af
Kgbenhavns Universitet.

Den nye forskningsinfrastruktur hedder Analysis and Expe-
rimentation on Ecosystems Denmark (AnaEE Denmark) og
er bevilget 20 mio. kr. fra Uddannelses- og Forskningsmini-
steriet for en femdrig periode fra 2018 til 2022. Derudover
bevilger danske universiteter 25,5 mio. kr., s& forskningsin-
frastrukturen sikres finansiering de kommende 10 ér.

AnaEE Denmark er del af den europceiske AnaEE, som eren
fcelles europceisk forskningsstruktur, hvortil Aarhus Universi-
tet og de @vrige partnere stiller forsag i marker og andre oko-
systemer samt instrumenter og data til rddighed for andre
forskere. Delingen af data og viden vil gge mulighederne
for, at forskerne kan lave undersegelser pd tveers af flere
typer af gkosystemer og derved styrke data og viden som
grundlag til brug i eksempelvis klimamodellering.

Fra Aarhus Universitet deltager Institut for Agrogkologi og In-
stitut for Bioscience med henholdsvis marker med forskellige

dyrkningssystemer, kunstige sger og graesarealer.

Du kan Icese mere om AncEE Denmark pd& anaee.dk.
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Jord og klima

lobal

aredalanvendelse

Hedre

Males endnuy

En ny database kan bruges til at vurdere, hvordan cendringer i
arealanvendelse pdvirker klimaet p& globalt niveau.

Den globalt stigende efterspergsel efter mad og foder samt
biomasse til bioenerqgi betyder, at der inddrages stadig
sterre naturarealer i landbrugsproduktionen. Det har stor
betydning for udledningen af drivhusgasser, og betyder
oget pres pd blandt andet biodiversiteten foruden andre
sociogkonomiske konsekvenser.

Hvis vi vil have en overordnet forstéelse af, hvordan menne-
skers anvendelse af jorden pdvirker miljget, herunder klima-
et, er det afgerende at have et korrekt billede af, hvordan
jordens arealer anvendes og hvilke cendringer, der sker i
denne arealanvendelse. Dette overblik har forskere fra In-
stitut for Agrogkologi ved Aarhus Universitet skabt i en ny
database baseret pé satellitdata og FAO-statistikker.

Ved at kombinere data om, hvor meget af et areal, der
er deekket af skov, med data, der fortceller om de grenne
omréder er oprindelig skov, sekundcer skov, tilplantet skov
eller vedvarende afgreder, har forskerne gjort det muligt at
skabe sddan et overblik.

- Da over 10 procent af den samlede udledning af drivhus-
gasser skyldes cendringer i arealanvendelse, er det vigtigt
at kende til disse cendringerne, ndr vi skal estimere afledte
konsekvenser af cendringer i arealanvendelse eller vurdere
den totale effekt p& udledning af klimagasser af en be-
stemt produktion. Den nye database giver et samlet overblik
pd et sammenligneligt grundlag, fortceller en af forskerne
bag arbejdet, seniorforsker John E. Hermansen fra Institut
for Agrogkologi ved Aarhus Universitet.
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Dyrkning ar gren
biomasse kan reducere
kveelstofudvaskning og

forsyne landbruget mead
DCeredygtig protein

Forskere fra Aarhus og Kebenhavns universiteter undersager po-
tentialet ved at @ge biomasseproduktion i Limfjordsoplandet.

Landmacendene er positive.

| de senere dr er der gennemfert en reekke forskningsakti-
viteter pa Aarhus Universitet, som viser, at @get dyrkning af
flerarige afgreder som for eksempel grces og klavergraes
kan reducere landbrugets tab af kvcelstof til vandmiljzet.
Omlcegningen vil samtidig kunne medvirke til et reduceret
pesticidforbrug og opbygning af jordens kulstofpulje.

Gronne graesafgreder indeholder op til omkring 20 procent
protein, og andre forseg pa AU Foulum viser, at det er muligt
at udvinde en betydelig del af proteinet i en kvalitet, sa den
kan indgd i foderblandinger til svin og fierkrce. Graesprotein
vil dermed kunne erstatte importeret sojaprotein.

Forsegene viser endvidere, at presseresten (pulpen) ser ud
til at have sterre veerdi som kreaturfoder end almindeligt
graesfoder. Arsagen er formentlig, at presningen gor graes-
sets indhold af fibre lettere tilgaengelig for mikroorganismer
i vommen. Pulpen kan dermed erstatte maijs, som har et hgjt
tab af nitrat ved dyrkningen.

Mulig lzsning pa limfjordsproblematik

Ifalge de nationale vandomradeplaner skal der frem til
2027 ske en meget betydelig reduktion i udledningerne af
kveelstof til Limfjorden. | dele af Limfjordsoplandet kan det
blive meget vanskeligt at né reduktionsmdlene med kendte
virkemidler som for eksempel vadomrader og efterafgreder.
Det indebcerer, at det kan blive ngdvendigt at braklcegge
dyrkningsarealer.

Dyrkning af fler@rige greesafgreder kan dermed blive et
virkemiddel til at lese udfordringen med vandomradepla-
nerne i Limfjordsoplandet og lignende omrader.

P& den baggrund har Milje- og Fedevareministeriet bedt
DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug om at
undersgge potentialerne ved eget biomasseproduktion i
Limfjordsoplandet. Undersagelsen ledes af seniorforsker
Uffe Jergensen fra Institut for Agrogkologi.

| forbindelse med undersggelsen inviterede AU Foulum i ef-
teraret 2017 til en workshop om emnet. En af deltagerne pa
meadet var Claus Clausen, der er landmand og formand for
Landboforeningen Limfjord. Han driver selv landbrug i den
vestlige del af Viborg Kommune, hvor han har malkekger,
oqg dyrker derfor en del grees til foder.

- Klimaet i Danmark er perfekt til graes, og det er en forholds-
vis nem afgrgde. Jeg er glad for, at forskningen i Danmark
ser fremad, og det er veerd at forsege, om biomasseproduk-
tionen kan gares rentabel. Hvis alt gér op i en hejere enhed,
kan vi f& et nyt forretningsomréde, siger Claus Clausen.

Claus Clausen er sammen med en raekke andre landmaend
og virksomhedsrepraesentanter inviteret til at deltage i en
faglig felgegruppe, som skal komme med forslag til for-
skernes analyse af potentialerne ved omlcegning til bio-
masseproduktion.



Danmarks Naturfredningsforening er ogsd reprcesenteret
i felgegruppen. Reprcesentant er landbrugspolitisk senior-
radgiver Thyge Nygaard, som deltog i workshoppen i AU
Foulum.

- Det var rigtigt godt, at praktikere og forskere medtes pd
denne mdade med feelles fokus pd at finde I@sninger til gavn
for bade landbrug og miljg, i stedet for at sidde og smide
reduktionsmal i hovedet p& hinanden, siger Thyge Nygaard.

Nationalt testanlceg pd vej

Et af verdens farste storskalaanlceg til raffinering af gren
biomasse bygges nu pd AU Foulum. Det er Miljg- og Fede-
vareministeriet, Region Midtjylland samt virksomhederne
Arla, Danish Crown, DLF og DLG, der stdr bag bevillingen
pdialt 19 millioner kr.

Det nye anlceg, som forventes faerdiggjort i forsommeren
2019, vil f& en kapacitet pd ca. 20 ton biomasse i timen,
og Vil dermed kunne dokumentere mulighederne for for-
arbejdning af for eksempel grces i et omfang, der ligner
reel produktion.

- Bevillingen giver os nogle fantastiske muligheder for at
arbejde i sterre skala, siger lektor ved Institut for Ingenier-
videnskab, Aarhus Universitet, Ib Johannsen. Han leder
Center for Bioraffineringsteknologi pd AU Foulum.

- Vier glade for, at de farste skonomiske beregninger peger
pd, at der kan komme en forretning ud af produktionen. Vi er
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Gron omstilling og biomasse

dog nedt til at bede om tdlmodighed; der er fortsat mange
spergsmal, som forskningen skal have belyst, for der ber
etableres fuldskalaanlceg, siger Ib Johannsen.

Milje- og fedevareminister Esben Lunde Larsen udtalerien
pressemeddelelse, at malet med det statslige tilskud er at
bringe Danmark i en fererposition pé bioraffineringsom-
radet.

- Nu far Danmark den sterste og mest avancerede demon-
strationsplatform inden for gren bioraffinering i Europa. Det
vil give de bedste forudscetninger for at f& mest veerdi ud
af at bioraffinere grees - lige fra marken til de endelige
hejvcerdiprodukter til bdde mennesker og dyr, siger Esben
Lunde Larsen.

Behov for mere viden om produktionen af protein fra
gren biomasse

Gron biomasse rummer et stort potentiale som alternativ til
traditionelle proteinkilder, men der mangler fortsat viden
om gkonomiske og miljgmaessige konsekvenser, hvis en
regulcer kommerciel produktion skal realiseres. Det stdr i
DCA-rapport nr. 93 "Green biomass - protein production
through bio-refining”, som forskere fra Aarhus Universitet
har udarbejdet i samarbejde med kolleger fra Kebenhavns
Universitet, Aalborg Universitet og Seges. Rapporten op-
summerer den nuvcerende viden om biotekniske og gko-
nomiske problemstillinger i forhold til at producere protein
af gren biomasse i Danmark. Rapporten kan hentes gratis
pd dca.au.dk
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Aarhus Universitet
etablerer nye inter-
disciplincere tema-
tiske centre

Fakultetet Science and Technology
ved Aarhus Universitet har taget ini-
tiativ til etablering af syv interdiscipli-
ncere forskningscentre, som arbejder
mdlrettet pd at udvikle lgsninger pd
verdens ‘Grand Challenges’ - tidens
store samfundsmcessige udfordringer.

Centrene samler forskere og stu-
derende med forskellige fagdisci-
pliner, og skaber synergier mellem
fakultetets institutter og evrige en-
heder. Centrene er en indgang for
samarbejdspartnere i industrien og
erhvervslivet nationalt og internati-
onalt. Gennem samarbejde om fcel-
les forskningsprojekter har centrene
fokus pd& at udvikle forskningsbase-
rede teknologier og lgsninger til de
samfundsmaessige udfordringer.

Institutterne ved DCA - Nationalt
Center for Fedevarer og Jordbrug er
del of fire af disse centre, som bliver
beskrevet pd siderne her. Derudover
erderi2017 etableret centrene iIMAT
- Aarhus University Centre for Inte-
grated Materials Research og DIGIT
- Aarhus University Centre for Digita-
lisation, Big Data and Data Analytics.

" =
:

IFOOD

- Aarhus University Centre for
Innovative Food Research

Med et nyt strateqgisk forskningscenter for fedevareforskning scetter Aarhus Uni-
versitet fokus pd at skabe fremtidens bceredygtige fedevarer. Centret hedder
iFOOD og &bnede i september 2017.

iIFOOD skal samle de ferende kompetencer inden for fedevareforskning fra
fakulteterne Science and Technology, Aarhus BSS og Health p& Aarhus Uni-
versitet. Centret skal udfere forskning, innovation og talentudvikling inden for
fedevareomrddet.

- Fedevareomradet gennemsyrer alles liv pd mdader, vi ikke altid selv er klar
over. Der er eksempelvis ved at opstd et uholdbart forhold mellem moderne
fedevarekonsumering og livsstilssygdomme og generel folkesundhed - ligesom
der er grund til at fokusere pd& mere bceredygtige produktionsteknologier, sd vi
kan minimere madspild gennem for eksempel mere hensigtsmaessig embal-
lage. Her samler vi nu fokus og faglighederne, sa vi kan komme frem til ny og
veerdifuld viden om hele spektret i fedevareforskningen, forklarer professor Lotte
Bach Larsen fra Institut for Fedevarer, der skal sté i spidsen for det nyetablerede
forskningscenter.

iIFOOD vil arbejde mod et paradigmeskift inden for fedevareproduktion og
-konsumering, der dels mader kundernes forventninger til sund, ncerende, ind-
bydende og bekvem mad, og dels er baseret pd et produktionsapparat, der
kan opretholdes i fremtiden. Det skal blandt andet ske ved, at man foreger
mcengden af plantebaserede fedevarer i det moderne fadevaremarked.

Lces mere pd ifood.au.dk



CBIO

- Aarhus University
Centre for Circular
Bioeconomy

Cirkulcer biogkonomi er et omréde,
hvor Danmark har en scerlig styrke-
position, og Aarhus Universitets nye
CBIO - Center for Cirkulcer Biogko-
nomi vil skubbe yderligere til den
udvikling. Her skal forskningskompe-
tencer pd tveers af institutterne ved
fakultetet Science and Technology
samles om udviklingen af den cir-
kulcere biogkonomi.

Samlet set skal forskningsaktivite-
terne i det nye center medbvirke til,
at der etableres nye virksomheder
og forretningsomrdader inden for den
biobaserede gkonomi, herunder til
at producere og markedsfere nyt
dansk protein til bade husdyr og fe-
devareproduktion.

- Vi har i en drrcekke arbejdet med
alle aspekter af veerdikceden, og
der er store perspektiver i at samle
oq styrke disse aktiviteter i et center
og dermed sikre bedre synergi. Jeg
glceder mig derfor til bedre at kunne
integrere viden langs hele produkti-
onskaeden, og pd sigt vaere med til
at udvikle, analysere og igangscette
konkrete produktkceder i samarbej-
de med erhvervslivet, siger senior-
forsker fra Institut for Agroskologi,
Uffe Jergensen, der er udpeget som
centerleder for det nye center.

Lces mere pd cbio.au.dk

ICLIMATE

- Aarhus University In-
terdisciplinary Centre
for Climate Change

Hvis Danmark skal fastholde en fo-
rende position inden for klimaforsk-
ning og -tilpasning krcever det et so-
lidt vidensgrundlag. Med etablerin-
gen af et strateqisk forskningscenter
vil Aarhus Universitet nu kombinere
klassisk naturvidenskab, forsknings-
baseret myndighedsradgivning,
ingenigrvidenskab og samfunds-
videnskab for at skabe forudscetnin-
ger til at undersege de grundviden-
skabelige udfordringer, og komme
med praksisncere lgsninger i samar-
bejde med erhvervslivet og offent-
lige myndigheder.

Forskningscenteret iClimate ud-
gores af Institut for Miljgvidenskab,
Institut for Bioscience, Institut for Geo-
science, Institut for Agrogkologi,
Institut for Kemi, Institut for Ingenior-
videnskab, Institut for Husdyrviden-
skab samt Institut for Fedevarer.
Alle p& Aarhus Universitet. Hertil
kommer endvidere DCE - Nationalt
Center for Milje og Energi og DCA
- Nationalt Center for Fedevarer og
Jordbrug.

Lces mere pd iclimate.au.dk

Interdisciplincere tematiske centre

WATEC

- Aarhus University
Centre for Water
Technology

Rent vand er uden sammenligning
den mest begreensende ressource
pd global skala: Uden vand - intet
samfund. Dansk ekspertise og forsk-
ning inden for vandteknologi er i in-
ternational scerklasse inden for alle
aspekter af vandcyklussen, og med
en ny forskningsstrategisk satsning
styrker Aarhus Universitet nu den ind-
sats yderligere med det strateqgiske
forskningscenter WATEC.

Centret udgeres af Institut for Bio-
science, Institut for Agrogkologi,
Institut for Ingenigrvidenskab, Institut
for Miljevidenskab, Institut for Geo-
science og Interdisciplinary Nano-
science Center.

Lces mere p& watec.au.dk
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De vilde mirabeller
skal tilbage pé taller-
kenen

Vilde mirabeller, skovcebler og slden.
De vilde danske planter hitter i det
nordiske kakken, og en egentlig pro-
duktion baseret pd disse planter kan
bidrage til keerkommen fornyelse i
den danske frugtindustri. Det kon-
kluderer et forskningsprojekt, hvor
forskere fra Institut for Fedevarer p&
Aarhus Universitet sammen med et
hold kokke og producenter af frg af
vilde frugtarter har undersagt mulig-
hederne for at udvikle nye fedeva-
rer og ingredienser baseret pd vilde
danske planter. Forskningsprojektet
har blandt andet resulteret i en rcek-
ke opskrifter, hvor de vilde ravarer
indgdr, og ifelge bdade forskere og
kokke er der stort potentiale gemt i
de vilde planter.

Aarhus Universitets
jordbrugsforskning i
verdenseliten

Aarhus Universitet ligger nummer
otte blandt verdens bedste 500 uni-
versiteter inden for omrédet "Agricul-
tural Sciences” (jordbrugsvidenskab)
pd& "Academic Ranking of World
Universities” (ARWU) 2017. Univer-
siteterne ranglistes efter en rcekke
forskellige parametre. Det er blandt
andet antallet af publikationer i
internationale videnskabelige tids-
skrifter, og hvor ofte publikationerne
citeres af andre forskere.

Der findes forskellige rankings pé&
verdensplan, og Aarhus Universitet
er pd jordbrugsomrédet i top 10 p&
flere af dem, blandt andet ogsd pd
National Taiwan University (NTU)
Ranking.

Ny viden om belast-
ning af sger under
transport

Forskere ved Aarhus Universitet stér
i samarbejde med Kebenhavns
Universitet bag en af verdens forste
undersegelser af transportegnethed
hos slagtesoer.

Arligt transporteres ca. 400.000 dan-
ske sger til slagtning. Slagtesger eren
scerligt udsat dyregruppe i forhold til
transport, da de typisk er celdre end
almindelige slagtesvin, og kan have
forskellige skavanker eller skader.

Resultaterne fra forskningsprojektet
viser, at transport til slagteri under
danske forhold er belastende for
sger, og tyder pd, at det iscer er
elementer af transportens kvalitet -
sdsom temperaturen i lastbilen, va-
righed af ophold ved slagteriet for
afleesning og transportens varighed
- som belaster sgerne.



Forskere og gartneribranchen bekcemper
potteplantespild

Danske gartnerier producerer hvert &r 600 millioner potteplanter, og er verdens
nceststerste eksporter af prydplanter. Men i distributionskceden fra gartneri til
forbruger gér en del of planterne til spilde. Den udfordring har forskere fra Institut
for Fedevarer p& Aarhus Universitet set ncermere pd i projektet MinimalSpild,
som udsprang af et gnske fra gartneribranchen selv.

Et af midlerne i kampen mod potteplantespild er nye indpakningsl@sninger,
hvor planterne pakkes i lukkede poser. S& kan de holde tre gange sd lang tid
uden vand, som hvis de pakkes i en dben pose. Forskerne har ogsé udviklet
en ny mdlekuffert, der kan afslgre hvor i forsyningskceden, planterne oplever
forhgjede koncentrationer af cetylen, som forkorter deres holdbarhed. Forskerne
understreqger, at det allervigtigste er, at alle led i branchen snakker sammen
om at Igse udfordringerne.

Noter

Fokus p& chaufferers
rolle under dyretrans-
port

Selvom béde landmeend, slagterier
og chaufferer spiller centrale roller
for malkekgers velfcerd, nér de skal
slagtes, s& har der hidtil ikke vceret
studier af transportgrernes del af
omrédet.

Forskere fra Institut for Husdyrviden-
skab ved Aarhus Universitet har nu
gennemfert det hidtil sterste studie
af chaufferernes rolle i at vurdere
malkekgers egnethed til transport.

Undersagelsen viste blandt andet,
at 35 procent af chauffererne joevn-
ligt er i tvivl om keernes transport-
egnethed. Forskerne konkluderer,
at omrddet ber f& mere opmaerk-
somhed i form af for eksempel ny
teknoloqi, regler, der er lettere at an-
vende, eller trcening og rddgivning.

Studiet er offentliggjort i det vi-
denskabelige tidsskrift Research in
Veterinary Science.
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DCA-rapporter

om fgdevdarer og jordbrug

DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug udgiver lgbende
rapporter, som hovedsageligt indeholder forskningsresultater og
forsegsopgerelser rettet mod danske forhold. Rapporterne bygger
ofte pd& besvarelser leveret i myndighedsreqi.

| 2017 udgav DCA felgende rapporter, som alle kan downloades gratis
p& dca.au.dk

Fedevarer og forbrug Husdyrproduktion Jordbruq og planteproduktion

- Forbrugerinteresse i at spise insekter

- Skaber nye livssituationer en cen-
dring i mdltidsvaner og et anderledes
behov for information om sund kost

- Kostinformation og nye medier - en
forundersegelse om anvendelse og
tillid

+ Rammer formad og méiltider i skolen

« Veekstmuligheder inden for dansk
gastronomi

» Kvalitetsindeks 2016

+ Motivation til sundere kost pd
erhvervsskoler

+ Meninger om mad og maltider
blandt celdre i eget hjiem

« Ammonia emission from Danish
cubicle barns for dairy cows

+ Muligheder for antibiotikafri produk-

tion af ekologisk mcelk og svinekad
i Danmark

- Medarbejdernes erfaringer med

samt syn pda dyrevelfcerd i dansk
husdyrproduktion

- Temadag om aktuel minkforskning
- Danske husdyrgenetiske ressourcer

. ,&rsoqer til treedepudesvidninger

hos gkologiske slagtekyllinger

« |dentification of risk factors and stra-

tegies for reducing sow mortality

- Praktikkens betydning for elevernes

forstdelse af dyrevelfcerd

- Nabotjek af kvecelstof- og fosfor-
virkemidler

+ Protocol for biocarbonate extrac-

tion of inorganic phosphate from
agricultural soils

- Nceringsstofbalancer og ncerings-

stofoverskud i landbruget 1995/96-
2015/16

+ Applied Crop Protection 2016

- Green biomass - protein production

through biorefining



