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Vi udfordrer status quo

Mikael Bergholz Knudsen, AU Foto

Siden fer Industrialiseringen har ingenigrer
verden over banet vejen for den teknologi-
ske revolution. Det har veeret dem, der med
en massivt forankret teoretisk indsigt og dyb
teknisk forstGelse har formdet at bygge bro
mellem forskning og virkelighed.

| dag star vi midt i endnu en tech-revoluti-
on, Industri 4.0: En teknologisk samfunds-
strukturel omvceeltning, hvor den digitale
verden og den fysiske produktion integre-
res. Verden er under massiv transformation,
0g endnu engang er det ingenigrerne, der
tager handsken op.

Derfor er det vigtigt - mdske mere vigtigt

i dag end nogensinde for - at fokusere

pd de danske ingenigruddannelser. For
behovet for mere og ny viden, innovation
og digital forandring har aldrig veeret storre
end i den moderne, globale verden, hvor
konkurrencen @ges dag for dag.

Som universitet er vi ansvarlig for, at vores
nyuddannede diplomingenigrer kan g&
direkte ud pd et konkurrencebetonet,
internationalt arbejdsmarked og vcere
frontlebere fra ferste dag. Vcere dem,

der udfordrer status quo. Dem, der former
fremtiden, ligesom ingenigrer har gjort det
gennem generationer.

Det sker selvsagt ikke af sig selv, og det sker
ikke, ved at vores studerende udelukkende

sidder og kigger i bager. Det krcever hojt
specialiseret undervisning understattet af
topmoderne laboratorier og faciliteter. Men
mest af alt krcever det et teet og gennem-
gdende samarbejde med erhvervslivet,
hvor industriens innovationsbehov er en
central del af pensum.

Derfor har vi her pd ingenigruddannelserne
pd& Aarhus Universitet indgdet partnerska-
ber med flere end 500 offentlige og private
virksomheder og NGO’er. Og vi er altid

pd udkig efter flere. Vores mdl er at skabe
nogle af verdens bedste vilkar for industriel
og kommerciel udnyttelse af den viden, vi
producerer. Til gavn for hele samfundet.

| dette magasin kan du lcese om nogle

af de mange samarbejder, projekter og
muligheder, der er med til at forme fagom-
rddet Elektronik og Computerteknologi p&
Ingenigrhegjskolen Aarhus Universitet.

God lceselyst

Mikael Bergholz Knudsen

Udviklingschef

Ingenierhgjskolen Aarhus Universitet
Mail: mbk@ase.au.dk

TIf. 2174 5355



Et vigtigt samspll

Det foregdr hele tiden. Ar efter dr.
Semester efter semester. Diplomin-
genigrstuderende arbejder sammen
med virksomheder allerede fra
starten af deres uddannelse, og det
er en veesentlig kilde til bade over-
fersel af viden og innovation i dansk
erhvervsliv.

Virksomhedernes innovationsud-
fordringer er pensum pd diplomin-
genigruddannelserne. Allerede fra
forste semester bliver de studerende
traenet i at arbejde med teknologiske
problemstillinger, der er aktuelle i
erhvervslivet. Det sker gennem bdde
projekter og den obligatoriske ingeni-
orpraktik.

"Vi bruger rigtig mange resurser pé at
vedligeholde kontakten til det omqi-
vende erhvervsliv. Vi gnsker at sikre, at
den viden, der skabes p& uddannel-
serne, far en klar forankring i virkelig-
heden og kommer det omgivende
samfund til gavn. De studerende er en
meget vigtig kanal for videnoverfer-
sel,” siger Mikael Bergholz Knudsen,
udviklingschef, Ingenigrhgjskolen
Aarhus Universitet.

En af de mange virksomheder, der
samarbejder med ingenigrstuderende
er ReMoni, der udvikler sensorbaseret
monitoreringsudstyr til bygningsdrift.

Her indgdr ingeniarpraktikanterne
direkte i de projektteams, der arbejder
med udvikling:

"Praktikanterne indgér i vores projekt-
teams og bidrager til vores udviklings-
aktiviteter. Vi oplever generelt, at de
kommer med et godt fagligt niveau
og tekniske feerdigheder. Det betyder,
at de inden for praktiktiden kan bi-
drage til at udvikle konkrete lasninger
p& mange forskellige problemstillin-
ger. Det er maske i virkeligheden de
studerendes vigtigste kompetence.,”
siger Bo Eskerod Madsen, direkter i
ReMoni.

Virksomheden samarbejder ogsa
med studerende om bachelorprojek-
ter, og det giver dem iscer veerdi i den
tidlige fase af et innovations- eller
udviklingsprojekt.

"Gennem et lebende projektsamar-
bejde med de ingenigrstuderende
kan vi afpreve muligheder i det tidlige
stadie af en udviklingsproces uden

at skulle investere mange ressourcer

i det. Det er samtidig enormt lcererigt
for de studerende, og vi ger meget ud
af at finde interessante problemstil-
linger oq tilpasse opgaverne til deres
niveau,” siger Bo Eskerod Madsen,
direkter i ReMoni.

"Teknologien e&ndrer
pa dramatisk vis
veletablerede markeder
og abner for helt nye
muligheder. Og her kan
ingenigrstuderende
altsa noget helt saerligt"

Alene i det seneste ar har mere 750
diplomingenigrstuderende fra Aarhus
Universitet vceret i ingenigrpraktik og
mere end 300 har haft projektsamar-
bejde med en virksomhed.

Indsigt giver nye muligheder

Og mdaske har netop diplom-
ingenigruddannelserne et scerligt
ansvar for at sikre denne form for
videnoverfarsel til erhvervslivet, fordi
teknologien i langt hgjere grad end
tidligere cendrer pd virksomhedernes
konkurrencevilkdr pd tvcers af traditio-
nelle brancheskel:

"Vi ser det tydeligt. Det er en global
tendens. Teknologien cendrer p&
dramatisk vis veletablerede markeder
og &bner for helt nye muligheder.

Og her kan ingenigrstuderende altsé
noget helt scerligt. Diplomingenigrstu-
derende har bade opdateret teoretisk
viden og teknologiindsigt og i mange
tilfcelde ogsd et kreativt og analytisk
blik for, hvordan de kan udnytte disse
nye muligheder til at opnd et innova-
tionsforspring,” siger Mikael Bergholz
Knudsen.

Pensum af konkrete problemer

Ingenigrhejskolen Aarhus Universitet
hjcelper med at organisere projekt-
og praktiksamarbejde igennem hele
uddannelsesforlgbet, og i dag er det
séledes flertallet af studerende, der
veelger at gennemfare deres bache-
lorprojekt med tilknytning til innova-
tions- og udviklingsaktiviteter hos en
virksomhed. Tilsammen har det en
direkte og mecerkbar betydning for er-
hvervslivets konkurrenceevne, mener
Mikael Bergholz Knudsen.

"Gennem de studerende har vi som
uddannelsesinstitution en unik mulig-
hed for at reekke ud til mange forskel-
lige typer af virksomheder i mange
forskellige sektorer, som maske ellers
aldrig ville komme i kontakt med et
universitet.”

Han understreger dog, at Ingenior-
hejskolen samtidig far rigtig meget
tilbage igen den anden vej via de
studerende:

"Bdde projektsamarbejde og praktik
er ekstremt Icererigt for vores stude-
rende. Det er med til at professiona-
lisere deres tilgang til opgavelgsning
og give dem en indsigt i det arbejdsliv,
der venter dem. Samtidig giver det
Ingenigrhojskolen den fordel, at vi

far en meget stor kontaktflade til
erhvervslivet og indsigt i de tendenser,
der preeger udviklingen.”
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Her er historien om,
hvordan en lille
virksomhed via et
projektsamarbejde
med
& Ingenigrhg|skolen
bade har
opnaet markante
konkurrencefordele
o0g samtidigt
afdcekket et helt nyt
forretningsomrade

Fotos: Morten Opprud Jacobsen (th) og fysiker Eskild
Herskind (tv). Fotograf: AU Foto
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ye algoritmer holder
oje med kuglelejer
| store maskiner

Med et saet af sensorer og nye algoritmer kan forskere nu degnovervage kuglelejer i
industrimaskiner og give besked i god tid, inden det er tid til at f& dem udskiftet. Pa den
mdde undgdr virksomhederne unadvendige reparationsudgifter.

eramicSpeed er en lille Hol-
stebro-virksomhed, der pro-
ducerer hybrid kuglelejer til

industrimaskiner. Gennem et projekt-
samarbejde med Ingenigrhejskolen
har virksomheden ikke alene opndet
en markant konkurrencefordel, men
0gsd et helt nye forretningsomrade.

Sdadan beskriver lektor pd Ingenier-
hajskolen Aarhus Universitet Morten
Opprud Jakobsen samarbejdet med
virksomheden, som er finansieret af
Innovationsfondens Innobooster-pulje:

"Vi har igennem projektet vist, at vi
kan automatisere nogle af virksom-
hedens tidskreevende arbejdsproce-
durer, digitalisere dem og gere dem
langt mere prcecise.”

CeramicSpeed scelger blandt andet
vibrationsanalyser til store maskiner.
Analyserne kan bidrage til at tegne
et billede af kuglelejernes tilstand og
dermed give en vurdering af, om det
er tid til at gennemfere en udskiftning.

"Der er rigtig mange penge at spare
ved at udskifte slidte kuglelejer i tide.
P& den mdde kan man undgd, at de
kostbare maskiner havarerer. Proble-
met er, at detektere det helt rigtige
tidspunkt for udskiftning, og det krce-
ver, at man gar fra punktvis monitore-
ring til kontinuerlig monitorering,” siger
Morten Opprud Jakobsen.

Vibrationsanalyserne udger indtil
videre blot en lille del af de kommer-
cielle aktiviteter i CeramicSpeed. Men
med den nye monitoreringsmetode
forventer de at udvikle forretningsom-
radet markant.

Smart overvagning
forudsiger kollaps

Morten Opprud Jakobsen stéar p&
forskersiden af samarbejdet bag

det forste proof of concept, der viser
potentialet i at digitalisere virksomhe-
dens vibrationsanalyser.

"Vi bruger et par sensorer, som degnet
rundt reqistrerer vibrationsmenstret

pd& den pdgceldende maskine. En lille
embedded computer opsamler alle
vibrationsdata tradlest, og ved hjcelp
af de algoritmer, vi har udviklet til pro-
jektet, kan vi lebende felge tilstanden
pd kuglelejet,” siger han.

Konkret opsamler forskernes system
information om frekvensindholdet i
vibrationerne, som meget prcecist kan
sige noget om slitage i kuglelejets
dele.

"Vi har opndet en grad af praecision,
der gor det muligt at spotte slitage og
udskifte kuglelejer rettidigt og altsd
hverken for tidligt eller for sent. | dag
kerer mange virksomheder med plan-
lagt og kalenderbaseret vedligehold,
som betyder at lejer og komponenter
sjceldent skiftes, nar der faktisk er be-
hov for det. Hvis produktionen stoppes
for at skifte komponenter ungdigt,
eller endnu veerre hvis maskinen
havarerer grundet fejl i komponenter,
som kunne have vcere detekteret
med maskinovervagning, er det ofte
en dyr forngjelse - iscer de steder, hvor
en stor del af produktionen star stille,
mens reparationsarbejdet foregar,”
siger Morten Opprud Jakobsen.

Malet med den nye form for overvég-
ning af kuglelejer er at gere det let at
skabe en skrceddersyet plan for ved-
ligeholdelse og reparation tilpasset
hver enkelt maskine.

Nceste skridt: Deep learning

CeramicSpeed har gennem samar-
bejdet med Ingenigrhajskolen faet
taget hul pd digitalisering og sandsyn-
liggjort et forretningspotentiale.

Forskernes nceste skridt er at arbejde
videre med distribueret deep lear-
ning og bygge nye algoritmer, der
kan bruges i den enkelte sensor og
@ge vibrationsanalysernes prcecision
yderligere.

"Kombinationen af algoritmer, der
kan udpege tidlige fejlsymptomer og
erfarne specialister, der kan definere
b&de omfanget af og tidsrammen for
den ngdvendige serviceindsats er ren
win-win. P& den made kan vi overva-
ge en stor flade af maskiner effektivt,
og kunderne kan anvende deres
produktionsapparat med hejt output
oq lav risiko for uforudsete stop”, siger
Anders Thormann, direkter i
CeramicSpeed Bearings.
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Ingenigrhegjskolen har en rcekke forsknings- og ud-
viklingsmiljger med hgj international konkurrence-
dygtighed. Nér virksomheder lcegger dele af deres
teknologiske innovationsaktiviteter ind i disse miljger,
far de adgang til den nyeste viden pd omrddet,
hvilket ofte kan accelerere deres udvikling og tilfere
produkter og services veerdi.

Hovedparten af Ingenigrhgjskolens forsknings- og
udviklingsaktiviteter er efterspargselsdrevne. Det vil
sige, at de tager udgangspunkt i en eller flere virk-
somheders konkrete innovationsbehov eller scerlige
applikationsomrade.

SAININEI INES

Denne model giver en ¢
veerdi for virksomhederne, men s
med til at bringe erhvervslivets udfordringer ind |
diplomingenigruddannelserne. A

g

Allerede fra forste semester bliver diplominqenieir/z// \\

studerende trcenet i at arbejde med teknologiske
problemstillinger, der er aktuelle i erhvervslivet.
Det er med til at sikre uddannelsernes kvalitet og

dermed ogsd en hej grad af relevans i de feerdige
dimittenders kompetenceprofil.

Foto: AU Foto
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SADAN ETABLERES
ET SAMARBEJDE
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FASE 1 A

PROJEKTAFKLARING
OG VIDENSKABELIGT MATCH

En virksomhed henvender sig til Ingenigrhejskolen med et - ~
specifikt teknologisk problem eller med en ~ ~
interesse i at afsege nye muligheder for innovation. 7 7 \
Ingenigrhejskolen inviterer relevante medarbejdere fra / FAS E 2 \
virksomheden til et indledende mede med fokus pd at . \
FINANSIERING

definere projekt, projektplan og business case.
Fcelles forsknings- og udviklingsprojekter kan grundlceg-
gende finansieres pd to forskellige mdder. Enten via
indtcegtsdaekning (et aftalt honorar baseret pd timesats)
eller via eksterne midler.

Nar projektet er defineret, far virksomheden tilknyttet en
forsker eller underviser som fast kontaktperson. Han eller
hun sikrer en relevant faglig forankring af projektet.

\\‘ I ,//

Hvis projektet anskes gennemfert med en ekstern bevilling
laver Ingenigrhajskolen og virksomheden/virksomhed-
erne i fcellesskab en projektansegning til relevante fonde
oqg tilskudsprogrammer i Danmark og EU.

professionel administration til at bistd arbejdet.

7

7
2 B
g
4

FASE 3
\

A FORVENTNINGSAFSTEMNING OG
ENDELIG SAMARBEJDSAFTALE

\ Projektparternes ensker og behov bliver
skriftliggjort i en samarbejdsaftale, som indeholder
\ bdde tidsplan, budget og faglige milepcele. ,
Samarbejdsaftalen bliver kvalitetssikret af /
\ universitetets specialiserede jurister. /

\
/
N //
S o _

- e = ™

\

Ingenierhojskolen har stor erfaring med fundraising og en

/

\

/

\

/

/
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"De udfordrer
status quo og har et
just-do-it-mindset,

og det er virkelig fedt!”

Hos Danske Bank er ingenigrpraktik ikke bare praktik. Det er et
strateqisk anscettelsesforlab, for som banken fortceller: "Fér vi ikke fat i
praktikanterne under praktikken, ser vi dem ikke igen”.

Danske Bank er en af de store danske virksomheder, der i
den grad har brug for IKT-diplomingenigrer. Ligesom man-
ge andre banker far IT starre og sterre betydning i forhold til
den klassiske "kom-ind-i-banken”-analogi, men IKT-ingeni-
orer hcenger absolut ikke pé treeerne.

Derfor ser Danske Bank det som en decideret forretnings-
strateqgi at hyre diplomingenigrer, mens de endnu er under
uddannelse. Der er saledes ikke blot tale om et halvarligt
praktikforleb, men om et lcengerevarende anscettelsesfor-
hold, hvor langt de fleste praktikanter fortscetter i job efter
praktikken:

"Jeg opfatter praktikanter som fastansatte medarbejdere,
som efter praktikken gdr pd& nedsat tid, mens de studerer
fcerdig, inden de sa kan fortscette igen pad fuld tid,” lyder
det saledes fra udviklingschef i Danske Bank Seren Gildsig,
som forklarer, at banken simpelthen er nedsaget til at finde
gode kandidater pd den made med det jobmarked for
IKT-ingenigrer, der er i dag:

"Vi finder ingen kandidater, hvis vi laver jobopslag. S& vi er
nedt til at vcere kreative, og det er utroligt risikofrit at lave
en fejlrekruttering pd den her made.”

Enorm konkurrence

| Danske Bank, Aarhus, er det talent consultant Line Seborg
Rasmussen, Josefine Franklin Hansen og studentermed-
hjcelper Frederikke Jakobsen, som tager sig af praktikan-
terne. For der er en hel del. | efterdret 2017 var hele 24
IKT-ingenigrer sd@ledes i praktik hos Danske Banks it-udvik-
lingscenter i Aarhus alene.

"Far vi ikke fat i praktikanterne under praktikken, ser vi dem
ikke igen. De far simpelthen s mange andre jobtilbud, og

der er mange andre virksomheder, vi brandmcessigt ikke
kan konkurrere med,” siger hun.

Danske Bank ser saledes praktikprogrammet som en inve-
stering i nye medarbejdere og ger meget for at udvikle og
motivere praktikanterne. De indgdr i et fast set-up, hvor de
bliver vejledt, udfordret og lyttet til. Derudover indgar de i
sociale arrangementer og er en del aof et sterre netvcerk af
professionelle og studerende i Danske Bank.

Outperformer egne folk

Langt de fleste praktikanter fortscetter derfor ogsd i banken
efter praktikken. Line Seborg Rasmussen fortceller, at 98
pct. af alle praktikanter fér studiejob, og samtlige ingenia-
rer i studiejob, som ikke veelger at Icese videre til kandida-
ten, bliver ansat pd fuld tid efter dimission.

Det er der en rigtig god grund til.

Praktikanter er nemlig meget mere end bare en god méde
at finde nye medarbejdere pd, forklarer Seren Gildsig. Han
lcegger ikke skjul pd, at ingenigrpraktikanterne er af keem-
pe veerdi for virksomheden:

"Jeg har mange medarbejdere, som har veeret her i
mange dr, som er utroligt imponerede over det niveau,
praktikanterne har. Og der er faktisk nogle af dem, som
outperformer nogle af vores egne folk. Ud over et hgjt
kvalifikationsniveau kommmer praktikanterne ind med en
iver efter at lgse praktiske problemer i virkeligheden. De
inspirerer folk omkring dem. De scetter spergsmdlistegn ved
den mdde, vi normalt ger tingene pd. De er un-biased og
far ting til at ske. De udfordrer status quo og har et just-do-
it-mindset, og det er virkelig fedt!”

15



Premiere
pa P-dag

Hvert semester far repraesentanter fra
erhvervslivet mulighed for at bejle til
diplomingenigr-studerende i forbindel-
se med den sdkaldte P-dag. Det er et
nyt initiativ p& Katrinebjerg, som skal
gore det nemmere for universitetets in-
genigrstuderende at knytte kontakten
til praktik- og projektvirksomheder.

De diplomingenigrstuderende skal i
praktik pa deres 5. semester. Efterfal-
gende skal de pd 7. semester lave ba-
chelorprojekt, og her er det ligeledes
meget populcert at samarbejde med
erhvervslivet.

"P& P-dag giver vi virksomheder og
studerende mulighed for at mgde hin-
anden og vurdere, om der er et match
| forhold til eventuelt praktik- og pro-
jektsamarbejde,” siger Henrik Olsen,
lektor og praktikkoordinator, Ingenior-
hojskolen Aarhus Universitet.

Ifelge Henrik Olsen enormt positivt for
begge parter at kunne samarbejde p&
disse méder:

"Det hjcelper virksomheder med at hol-
de fingeren pd pulsen i forhold til den
teknologiske udvikling, og de stude-
rende far mulighed for at spore sig ind
pd en relevant karrierevej og danne
netveaerk, "siger han.

Pdag er derfor meget populcer og
efterspurgt af bade studerende og
erhvervslivet,

Foto: AU Foto







18

En ny innovationsfabrik skal fa
studerendes ideer til at blomstre.
Med et scerligt fokus pa
IT-entreprengrskab og i et
tcet samspil med forskere og
virksomheder vil ORBIT Lab
udklcekke nye, stcerke ingenior-
Iiveerkscettere.

Kunstig intelligens, Internet of Things, wearables og
cloud computing. Det er bare nogle af de teknologier,
som mange |T-ingenigrstuderende beskceftiger sig
med i lebet af deres uddannelse.

Nu har Ingenigrhegjskolen Aarhus Universitet dbnet et
laboratorium og sdkaldt tech-space, hvor de stude-
rende kan afpreve deres teoretiske fcerdigheder og f&
den nyeste teknologi mellem hcenderne: ORBIT Lab.

"Det er en klar prioritering for os. Vi vil sikre, at de
diplomingenigrer, vi uddanner, har et stcerkt teoretisk
fundament, en opdateret teknologiindsigt og ikke
mindst praktisk erfaring med at arbejde med tekno-
logisk udstyr og avancerede teknologiske problem-
stillinger. Det er en helt central forudscetning for, at de
kan imadekomme erhvervslivets innovationsbehov,”
siger Conni Simonsen, direkter, Ingenigrhajskolen
Aarhus Universitet.

Et tilbud til fremtidens tech-talenter

Laboratoriet indeholder blandt andet en bred vifte af
hardware i form af smartphones, tablets, wearables,
loT-enheder samt VR-udstyr og eksperimentelle soft-
warebaserede veerktgjer. Og ambitionerne for ORBIT
Lab som innovationsmiljo er store:

"Med ORBIT Lab skaber vi et interdisciplincert miljg,
hvor fremtidens tech-talenter kan udvikles, og nye, in-
novative idéer hurtigt omscettes til prototyper og kom-
me ud i den virkelige verden. Vi kombinerer den dybe
tekniske faglighed fra b&de universitet og industriens
eksperter med 'Silicon Valley mentaliteten’, hvor det
handler om at skabe vcerdi og komme hurtigt ud over
rampen og turde tcenke globalt og skalerbart,” lyder
det fra ingenigrdocent og leder af ORBIT Lab, Kasper
Levborg Jensen.



\
1

P r—w B ;
P

b
/ A

] ]

ORBIT [Ag

. W

=—- )
W |
N\

v ¥ .
X / ,
v |2
%ﬂ,
—
J at

Laes mere pd
orbitlab.au.dk

\ ..

, =
Fotos: Martin Gravgaard



Foto: AU Foto



=

ter.et halvt &rs |

A ~=har Caroline mc
\ Jl :,‘,‘I, ! ‘:L\'-?a \\ N

H N T % AN \
" — NN\

1
14
»

B Loes hendes
falgen:




Den dag
Caroline
tabte
kaben

Fascinationen for vindmaeller startede allerede, da hun
var helt lille, og hendes morfar Icerte hende gleeden ved
matematikkens mystik. Og den er aldrig aftaget. | dag
mener hun, vindmeller er fremtiden, og efter et halvt ars
praktik hos Vestas har hun blod pd tanden til meget mere.



13 der drejede rundt, og 7 der stod
stille.

Hun havde endnu ikke set nogle
af dem med kun to vinger: Hendes
favorit!

Den lille pige spejdede spcendt ud
ad de lukkede ruder fra bagscedet
pd& den selvgrd Mitsubishi, mens gule
marker og grgnne skove for forbi.

Maske hun fik gje p& en ny i dag? En,
hun ikke havde set for?

Caroline Serensen talte altid vindmel-
lerne langs motorvejen pd turen over
Fyn til Odense. Det var en leg, hun og
hendes morfar, Jergen, legede. Det
gjorde turen sjov i stedet for bare at
sidde og kigge ud i luften.

Caroline elskede at besage sin mor-
mor og morfar. Jergen havde haft en
kaeempe betydning for hendes forhold
til matematik, for lige siden hun var
helt lille, havde hun hjulpet med til at
lese smd& matematik-gader i nogle

af de beger, han havde. Det gjorde
faget sjovt. Underholdende. Gav det
mening.

Lidt ligesom vindmellerne, der var
blevet en del af naturen for hende.

Vindmagller er en mdde at skabe
energi pd, hvor man samtidig beskyt-
ter naturen,” havde Jergen engang
fortalt hende.

Fascinerende, tcenkte hun. At man
kunne lave stram ud af blcesten pd
den mdde. En fysisk manifestation
af menneskets matematiske evner.
Et vidnesbyrd om moderne tekno-
logi integreret i landskabet gennem
drhundreder.

Vindmglledremme

Dengang var Caroline 8 &r gammel.

I dag er hun 22 é&r og Iceser Elektrisk
Energiteknologi pd Ingenierhajskolen,
Aarhus Universitet.

Da Caroline gik i gymnasiet, troe-

de hun egentlig, hun skulle vcere
kemiingenigr. Den drem varede dog
kun indtil den dag, hun skulle have
kemi pd B-niveau. Omvendt blev hun
ojeblikkeligt fanget ind i elektricitetens
verden, dengang huni 3.g besagte
Aarhus Universitet i forbindelse med sit
studieretningsprojekt, SRP.

Pa sin vis vidste hun nok godt inderst
inde allerede dengang, at hun skulle
arbejde med gren teknologi og bcere-
dygtig energi. SRP’en handlede trods
alt om vindmeller, og hun havde i den
forbindelse lavet forseqg pd universitet
med en 3D-printet miniature vindmel-
levinge.

Praktikanter ved mere

Enerqi, elektricitet og vindmeller
havde altsd breendt sig fast pd hen-
des nethinde, den dag hun besagte
Ingenigrhejskolen, Aarhus Universitet
til uddannelsesmessen U-days. Her
skulle hun Icese, kunne hun mcerke.
Det feltes helt naturligt, at nceste ka-
pitel i hendes liv skulle starte her. Men
at hun allerede blot to et halvt ér efter
U-days skulle traede inden for som
ingenigr pd et af verdens sterste test-
centre inden for vindbranchen, havde
hun aldrig i sin vildeste fantasi dremt
om. Godt nok som ingenigrpraktikant,
men alligevel: Hun blev betragtet pd
lige fod med alle de andre.

Den dag slcebte hun keeben langs
jorden.

Larmen, sterrelsen. Alt var enormt. Hun
havde en solid grundviden om det
hele med fra Ingenigrhgjskolen, men
det var jo teori og tests i miniskala.
Her var alt i fuld skala. Virkeligheden
blceste hende bagover.

"Né&r man ser en lille 3D-animation af
en mand pd& en computerskeerm, der
fortceller om, hvordan en vindmel-

le fungerer, taenker man maske ’ja,
herregud’. Men ndr man oplever det i
virkeligheden, er det overvceldende.
Fuldstcendigt overvceldende,” fortcel-
ler Caroline i dag om sit halvérlige
praktikophold hos den danske vindgi-
gant Vestas.

Blod pa tanden

Hun gér i dag pd 7. semester pd di-
plomingenier-uddannelsen pd& Aarhus
Universitet, og hun mener absolut, at
praktikopholdet gav hende utroligt
meget med i bagagen.

"Jeg fandt ud aof, at der ikke skete no-
get ved at f& beskidte fingre og preve
tingene af. Det giver nemlig bare
selvtillid og selvstcendighed. S& da
jeq kom tilbage fra praktikopholdet,

havde jeg mere energi og blod pé
tanden end nogensinde. Jeq lcerte sa
meget - der er s& mange ting, jeg har
fdet med,” siger hun.

Hos Vestas fik Caroline lov til at arbej-
de med sit eget projekt - et specia-
liseret eksperimenterings-vcerktoj af
afgerende betydning for udviklingen
af fremtidens vindmelle-generatorer.
Vcerktgjet, som i princippet er en mo-
bil kasse pé& 30x40 centimeter, bruges
til at hadndtere od filtrere temperatur-
malinger fra vindmellens generator
for stej. Mdlingerne viser, hvor godt
nye prototype-generatorer virker, men
har i nogle tilfcelde, indtil Caroline
kom, vceret sveere at aflcese korrekt
pd grund af megen elektrisk stgj fra
ledninger og andre pdvirkninger fra
testopstillingen.

Lov til at sprudle

Den slags vil hun rigtig gerne blive
ved med at arbejde med, ndr hun i
januar 2019 dimitterer som diplomin-
genier i Elektrisk Energiteknologi. Men
forst vil hun dog Icese videre og blive
civilingenier.

"Praktikken har givet mig et storre
indblik i, hvilken type ingenier jeq vil
veere. Jeq skal ikke sidde og beregne
de helt smd detaljer, men hellere ud
oqg teste og veere med pd de sterre
projekter,” siger hun og fortscetter:

"I min optik er vindmeller fremtiden.
Det er ikke en teknologi, vi kan lcegge
i glemmekassen. Den virker, den er
gennemtestet, og den er allerede en
del af vores samfund - og har vceret
det i lang tid. Og samtidig er der s&
mange flere muligheder i den, hvis
industrien far lov til at sprudle mere.
Det vil jeqg rigtig gerne arbejde med.”

Caroline kigger stadig ud ad vindu-
erne og teeller vindmeller den dag i
dag, nér hun kerer p&d motorvejen. Un-
derbevidst om ikke andet. Og hendes
favoritter er stadig de meller, der skiller
sig ud fra de andre. Jergen er her ikke
mere. Han gik bort, da Caroline var
blot 10 &r. Men vindmellerne vil altid
veere et minde om ham. Det var ham,
der introducerede hende for mate-
matik, teknologi og naturvidenskab
0g gjorde det hele sjovt, mystisk og
spcendende.

23



24

Vesias

Kempe fordel at
have praktikanter

P& havnen i Aarhus ligger verdens starste enkeltstdende testcenter i vind-
branchen, og her er ingeniarpraktikanter et vigtigt aktiv i udviklingen af
virksomhedens nyeste vindmaller.

Vestas ger ikke et stort nummer ud

af sig pad Aarhus Havn. Faktisk er det
ganske let at overse, at verdens sterste
enkeltstdende testcenter i vindbran-
chen har til huse her, for der bliver ikke
ligefrem skiltet med det. Men ndr man
trceder ind i bygningen, vcekkes stor-
relsen til live. Det er keempemaskiner,
der bliver arbejdet p& her. Keempe-
maskiner, der skal veere med til at
sikre gren enerqi til hele verden.

| centrets enorme haller knokler et
hold p& 35 mand pd at gere ind-
maden i moderne vindmoller bedre.
Mere effektiv.
Stcerkere.
Lettere.

Her skal al
innovation i
form af nye
prototyper
klare styrke-
proven, for
produkterne
kommer ud
p& markedet.

Kasper Tobiesen er som Director for
Power Conversion, Validation and
Reliability ansvarlig for Vestas’ test-
center p& havnen, og han fortceller
hvor meget, ingenigrpraktikanter kan
bidrage med:

"Vi bygger meget avanceret udstyr og
laver meget komplekse test. Der kan
opstd udfordringer med eksempelvis
malesystemer eller keling, der ger, at
vi er ngdt til at scette os ned og regne
pd det. Her er vores ingenigrpraktikan-
ter rigtig gode, fordi de har kompeten-
cerne til at lgse problemerne,” siger
han og peger pd Caroline Serensens
projekt som glimrende eksempel:

"Det projekt, som Caroline lavede, er
vi ved at feerdigudvikle nu med vores
egne folk. Det er et veerktgj, vi kommer
til at bruge i det fremtidige test-setup.”

"Vores ingenior-
praktikanter er rigtig
gode, fordi de har
kompetencerne til at
lase problemerne”

Han bakkes op af udviklingsingeniar
Jorg Lehmann, der agerede mentor
under Carolines praktikophold:

"Vi har rigtig mange spcendende pro-
jekter, som de studerende kan klare.
Fordelen er, at de er tilknyttet ét

projekt, som de s& kan fokusere al de-
res tid pd. Det giver nogle rigtig gode
muligheder for os og praktikanterne til
at preve relevante ting af, som vi ellers
ikke ville kunne gere.”

Og derudover er der anscettelsesper-
spektivet, forklarer Kasper Tobiesen:
"I de her tider, hvor ingenigrer ikke
ligefrem hcenger pé trceerne, er det
en rigtig god mulighed for os til at
komme tcet p& kandidaterne tidligt

i forlebet. De Icerer Vestas og vores
systemer at kende, og det er en stor
fordel efterfelgende, for det tager el-
lers lang tid. Vi lcerer praktikanterne at
kende og deres styrker og svagheder
og potentialer. Hvad er det egentlig
de vil, og kan det passes ind i vores
omrdader?

Vestas er jo en stor virksomhed med
mange ansatte, og finder vi en god
profil, som er i praktik hernede, vil vi
gerne prove at holde fast i vedkom-
mende,” siger han og understreger, at
Vestas er interesserede i nyuddanne-
de ingenigrer pd grund af deres dybe
faglige forstGelse og brede teoretiske
fundering.






. RESCUE
Lab

Ingenigrhajskolens
nye enerqgi-
laboratorium
RESCUE Lab
hjcelper bade
studerende, forskere
og virksomheder
med at optimere
en bceredyagtig
el-forsyning i
Danmark og resten
af Europa og
verden.

Laboratoriet er et
af Nordeuropas
storste og mest

avancerede
af slagsen.
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Over de sidste 20 ar har
iplomingenigrer fra Aarhus
Universitet grundlagt mere

end 900 virksomheder,
skabt over 2.500 fuldtidsjobs
O0g omsat for mere end

4 milliarder k.

Det gar dem til nogle af
Danmarks absolut dygtigste
Ivaerkscettere

Michael er en af dem
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En enkelt ide, der slog ned i

Michael pa en pub for
ncesten 10 ar siden,
kom til at forandre hele
hans liv. Nu starter han

global tech-virksomhed p&
baggrund af sin passion for

musik og teknologi

| september 2018 lancerede Michael Engel sin virk-
somhed pd det globale marked, og dermed gik hans
drem i opfyldelse.

Ikke drammen om en virksomhed - men dremmen
om at heenge ved sin idé i drevis, forfalge den, forfine
den og fere den ud i livet, selvom det indebcerer en
total omlcegning af ens liv: Den ultimative iveerkscet-
ter, der har viljen til at satse alt for denne ene tanke
om at kunne gere tingene pd en bedre mdde.

Michael er i dag elektronikingenierstuderende pd
Ingenigrhegjskolen Aarhus Universitet.

Det er han udelukkende, fordi han for 8 &r siden fik en
idé.

Dremmen om rendyrket frihed

Michael har altid vceret musiker, lige siden elguitaren
vandt hans hjerte som 12-drig. Og da han en som-
meraften 2010 drenede sin solo ud til et skrdlende

menneskehav pd pubben Skibbroen i Tender, slog en
tanke ned i ham.

Elquitarister bruger nemlig altid foden til at styre
lydeffekter tilsluttet guitaren via et sdkaldt pedalbreet.
Det tvinger elquitaristen til én fast position, ndr ferst en
koncert er i gang.

Men pd Michael virkede det helt tabeligt ikke at have
friheden til at kunne styrte rundt p& scenen efter
forgodtbefindende.

Agte rock, som elquitaren er det absolutte indbegreb
af, handler trods alt om opreret og friheden.

Der matte vel vaere nogen, der havde opfundet en
dims, der overfladiggjorde pedalbroettet?

Det var der bare ikke, og derfor bed idéen sig fast i
Michaels baghoved, borede sig ned og blev hcen-
gende. Ar efter ar. Indtil den dag, Michael faldt over
uddannelsen til elektronikingenier.
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Teknikken tager over

Dengang var han ellers godt i gang med en fornuftig karri-
ere som erhvervsrddgiver i storbanken Nordea.

Han havde bil, stor lejlighed i Aarhus, kcereste og havde
netop feerdiggjort sin HD 2. del. Men tanken om at kunne
forene sin enorme passion for musik med en eller anden
form for teknisk karriere havde ligget latent i hans tanker i
drevis.

| lebet af sine 4 ar i banken havde Michael pa ferste hénd
oplevet, hvordan teknologien ger sit indtog pd det klassiske
arbejdsmarked. Indledningsvist var det fint med den nye
teknologi: Alting blev gjort smartere.

Men fra at veere Michaels hjcelper begyndte computeren
at kunne overtage store dele af hans arbejde.

Til sidst feltes det som om, han blot var et serviceorgan for
computeren.

Verden var blevet omvendt.

"Det var en meget stor
del af min beslutning
dengang. Derfor begyndte
jeg ogsa allerede fra
starten af studiet at
udvikle mit produkt, sa
snart jeg laerte
feerdighederne”

En september aften i 2015 satte Michael sig derfor ned
med keceresten og et stykke papir og begyndte at skrive
alle de ting ned, der var nedvendige for at han kunne
starte pd sin nye karrierevej som studerende.

Han matte scelge bilen. Og de blev nadt til at flytte i en
anden og mindre lejlighed.

Han startede pd ingenigruddannelsen i januar 2016 og
med det samme begyndte han at udvikle sin idé til mere
end blot et tankeeksperiment.

1. prototype var klar efter farste semester og pd femte
semester oprettede han sit eget firma, Noatronic, segte
patent pd teknologien og rejste til Nashville, USA - moder-
landet for ncesten alt inden for audio - for at dyrke marke-
det til det beremte NAMM Show (the National Association
for Music Merchants).

Aarhus, september 2018

For Michael har ingenigrstudiet veeret en opdagelsesrejse

i sine egne dremme om karriere og livsmal: Jagten pd& en
idé, affedt af hans store interesse for musik og rock, og som
har raset i hans sind i drevis.

Uddannelsen til ingenigr har veeret hans méde at opfylde
sin egen drem, og pa studiet har han tillcert sig de feerdig-
heder og haft adgang til de hejteknologiske faciliteter, der
har gjort jagten mulig.

"Den her idé, jeg havde, om at kunne styre effekterne pd
quitaren selv i stedet for at bruge et pedalbreet, var en af
de veesentlige arsager til, at jeg ville vaere ingenigr. Havde
det ikke veeret for den, var det slet ikke sikkert, jeg havde
skiftet karrierevej. Det var en meget stor del af min be-
slutning dengang. Derfor begyndte jeg ogsd allerede fra
starten af studiet at udvikle mit produkt, sé& snart jeg lcerte
fecerdighederne. Jeg var aldrig kommet sé& langt, som jeg
er i dag, uden Ingenigrhgjskolen,” fortceller Michael Engel i
dag, f& dage fer hans virksomhed gdr globailt.

Fra stretanke til feerdigt produkt

Malet er, at han pd sigt kan leve af sin virksomhed. Men det
er ikke hans primceere fokus til at starte med:

"Det her er et ret urert omrade. De f& mennesker, der har
eksperimenteret i det her fer, har lavet produkter, der er
meget invasive pd instrumentet. Eksempelvis plastikdimser,
der Klistres eller spaendes pd guitaren, eller knapper der
skal bores ind i quitaren og krcever ekstra kabler tilsluttet.
Det er et absolut no-go for langt de fleste quitarister. Jeg
ville bibeholde quitarens visuelle identitet, og der findes
ikke andre tilsvarende produkter. Jeq tror, potentialet for
min virksomhed er stor, men til at starte med glceder jeg
mig mest til at here, hvordan andre musikere og quitarister
tager imod mit produkt. Det produkt, jeg selv har udtcenkt,
selv har udviklet og forfinet lige fra den ferste strgtanke til
feerdigt og gennemtestet produkt,” fortceller han.

Michaels produkt, Noatronic Onboard Expression, bliver
tilgeengeligt i butikker i flere lande verden over samt pd&
internettet, hvor han bl.a. lancerer en webshop. Desuden
bliver det muligt at kebe produktet i butikken Orkestergra-
ven i Aarhus C.
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Ingenigrer er den uddannelsesgruppe i Danmarlk, der starter flest virksom-
heder, og hvis der er noget, der kendetegner ingenigrmiljset pa Aarhus
Universitet, er det ivcerkscetteri.

P& ingenigrstudierne pa Aarhus Uni-
versitet er undervisningen tilrettelagt
séledes, at vores dimittender bliver
eksperter i at omscette viden til nye
teknologiske lasninger.

Dag efter dag arbejder de studeren-
de med design og innovation i deres
projekter og alt sammen i ncerkontakt
med industrien og med de nyeste
teknologier suppleret af fremragende
veerksteds- og laboratoriefaciliteter.

Det ger vores feerdiguddannede
ingenigrer til velfunderede problem-

knusere med kreative hjerner og en
samarbejdsparathed ud over det
scedvanlige.

Virkelighedens problemer

Ingenieruddannelserne pd Aarhus
Universitet har partnerskaber med
mere end 500 offentlige og private
virksomheder og NGO'er.

Det betyder, at studerende inden for
alle ingenigrdisciplinerne altid har
aktuelle problemstillinger eller innova-
tionsprojekter, de kan kaste sig over.

Vi tror pd, at innovation og entre-
prengrskab mindst lige s& meget
handler om at gere som at Icere, og
Vi giver vores studerende meget vide
rammer for at udvikle ivcerkscetter-
kompetencer og starte egen virksom-
hed.

Vived, at evnen til at f& idéer, forbed-
re produkter og processer, anvende
eksisterende teknologi p& nye mdader
eller opfinde noget radikalt nyt er guld
veerd. Baden for den studerende, men
0gsé for erhvervslivet pd den anden
side.
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Jacob og Aarhus Kommune
redder trceerne

Vidste du, at det koster op mod 90.000 kroner at plante et

bytrce i Aarhus? Derfor giver det god mening at holde godt
oje med trceerne og give dem vand og gadning, og hvorfor
ikkke bruge en app til det?

arhus skal vcere grgnnere,
og derfor vil kommunen frem
mod 2025 plante 10.000 flere

traeer i byen. Men bytrceer er ikke
billige. Faktisk koster et bytrce op mod
90.000 kr. at plante - derfor giver det
rigtig god mening at holde de trceer,
der allerede er plantet, ved lige, og
bl.a. serge for at de far vand og ged-
ning nok.

Alt det vidste elektronik-ingenigr-
studerende Jacob Aagaard ikke, da
han i efterdret 2017 sammen med tre
kammerater startede pd sit projekt: At
sorge for at holde byens trceer i live
0og hjcelpe dem med at vokse.

"Vi fik at vide, at det er styrtende dyrt
at plante et nyt trce. Derfor vil man
helst ikke udskifte traeer, s& ndr farst
trceerne er i jorden, gcelder det om
at holde dem i live,” siger Jacob
Aagaard, som med projektet vandt
tredjepladsen i den internationale
loT Spartan-konkurrence, der har til
formal at skabe fokus pd Internet of
Things-teknologier.

Smart tech til smarte byer

Lige prcecis den slags smart teknologi
har Aarhus Kommmune lcenge haft for
oje. Kommunen dbnede eksempelvis
sidste ar - som ferste kommune i Dan-
mark - op for et Internet of Things-net-
veerk, der netop skal hjcelpe med at
geore byen smairt.

Det handler eksempelvis om affalds-
spande, der selv fortceller, hvorndr de
skal temmes. Fjernvarmebrende, der

selv fortceller, hvorndr de skal vedli-
geholdes. Mdlere pd stranden, der
fortceller badegcester, hvornar de skal
komme solcreme pa.

Og treeer, der lader kommunen vide,
hvis de mangler vand eller gedning,
eller hvis de far for meget salt.

"l samarbejde med kommunen har
vi udviklet en enhed, der kan madle
pH-vcerdi, fugtighed, saltindhold

0g godningsveerdi i jorden omkring
trceet. Tanken er, at hvis der er et trce,

"Det er styrtende
dyrt at plante
et nyt tree, sa

det geelder om
at holde dem
ilive"

som er i kritisk tilstand, kan kommunen
tjekke op pd trceet med det samme.
P& den made kan man undgd, at tree-
et der pd grund af de miljgmaeessige
omstcendigheder, det befinder sig i,”
siger Jacob Aagaard.

Nytte af nye teknologier

Sammen med sin projektgruppe

har Jacob Aagaard ud over selve
enheden udviklet en app, der bruges
til at scette enheder op og navngive

0og positionere dem. Han fortceller, at
den enhed, gruppen har udviklet, kan
produceres for omkring 500 kr. stykket.
Men der er stadig et stykke udviklings-
arbejde tilbage, s& den indsamlede
data kan samles pd en overordnet
hjemmeside hos kommunen.

Hos kommunen ser man yderst positivt
pd& samarbejde med de studerende:

"Det er et rigtig fint projekt, de har
lavet, og det spaendende for os at se,
hvordan vi kan drage nytte af de nye
teknologier. Det er stadig sveert at sige
noget om, hvor meget man kan spare
med denne teknologi, men det kunne
veere spaendende at bruge male-
udstyret pd forsagstraekninger for at
kunne optimere vandingen af trceer,
s vi f&r en bedre trivsel pé trceerne,”
siger Hanne Lund Steffensen, som

er projektleder ved Center for Byens
Anvendelse, Aarhus Kommune.
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Ingenigrer vil
taelle snyltemider i
Danmark

Snyltemider er en af hoveddrsagerne til, at Danmarks dedsrate for honning-
bier er stigende. Nu vil ingenierer korticegge problemets omfang og udyvikling.

Arten heddervarroa og har spredt sig
fra Asien til Europa siden 80'erne. Det
er aggressiv mide, der springer pd
honningbierne fra blomsterne, hyorfra
den bliver flgjet direkte til bistaderne.

Her lever den af bled fra de sma lar-
ver, som derefter har meget stor risiko
for at blive inficeret med forskellige
former for vira gennem stiks@rene.

Problemet er voksende. Flere og flere
bistader gar til.

lfelge Danmarks Biavlerforenings
&rlige opgerelse der cirka hver femte
bifamilie i lgbet af vinteren.

"Det er en tendens, som vi alle bar
bekymre os rigtig meget om. Hon-
ningbierne star for bestavning af vores
afgreder og giver os adgang til et
stort og sundt udbud af fedevarer. De
bestaver ogsd vores blomster og har
pd den mdade betydning for, at andre
insekter kan overleve og dermed for
vores biodiversitet,” siger Kim Bjer-
ge, lektor, Ingeniarhojskolen Aarhus
Universitet.

Den egede dedelighed blandt bier
skyldes flere forskellige faktorer, og
ingen kan endnu med sikkerhed sige
noget varroamidens andel i proble-
met.

Mindre brug af sprejtegift

| et nyt projekt vil forskere og stude-
rende fra Ingenigrhgjskolen Aarhus
universitet derfor udvikle en metode
til at teelle mider pé bier i bistaderne.
Teknolegien til formdlet er i princippet

allerede klar, og de ferste pilotforsag
er gennemfert med succes:

"Vi har brugt‘avanceret billedgenken-
delse til at lave et system, der meget
preecist kan tcelle antallet af mider i
bier. Vi tager bierne ud af deres stade,
og ndr de s@ kravlerind-igen; optager

vi dem med et kamera | hej oplasning.

Herefter kan vi meget preecist opgere
dntallet og andelen af bier med en
snylter,” siger Kim Bjerge.

| dagrforseger biavlerne at finde
miderne manuelt; Hvis de finder, s&
sprojter de med oxalsyre. Men det er
et stort arbejde at hvert eneste efterdr
og fordr, og metoden er ungjagtig.

"Vi kan gennemfare arbejdet med

at spotte mider pé fé& sekunder, og

vi kan gare det med en langt hgjere
grad af preecision. Computeren tager
ikke fejl, og mdske kan vi oven i kebet
reducere antallet af behandlinger,
som biavlerne skal foretage,” siger
KKim Bjerge.

Biavlere bruger i dag typisk en organi-
ske syre, enten oxalsyre eller myre-
syre, sombekeempelsesmiddel mod
miderne.

Kunsten at tcelle tusindyvis af bier

| projektet arbejder Kim Bjerge des-
uden sammen med en af Danmarks
ferende bi-forskere. Her bruger han
den samme billedgenkendelses-
teknologi til at skabe overblik over
mideproblemets udbredelse og
kompleksitet.

| dag foregdrr den forskningsbasere-
de kortleegning gennem opteelling.
Et hold af laboranter vejer og teeller
bierne fra bistaderne i laboratoriet. En
efter en bliver de tjekket for snyltere
og sorteret | to bunker.

"Det-er et keempestert stykke arbej-
de at gennemfere opteelling af bier
og mider, som vi nu har gjort meget
nemmere. Vores hdb er selvfelgelig,
at det i sidste ende kan bidrage til at
forbedre universitetets forskning i bier
og bisygdomme,"sigerPer Kryger, som
forsker i bier ved Institut for Agrogkolo-
gi pa Aarhus Universitet.

FAKTA:
Sadan virker midetcellemaskinen

En ramme med.bier tages ud af den
mideinficeredestade:

Bierne soger derefter naturligt tilbage til
stadet, mens de optages af et kamera.

Samtidig belyses de med lys i udvalgte
bolgelcengder. Det ger det nemmere for
computeren at skelne biermed og uden
mider fra.hinanden.

Videooptagelserne andlyseres eftetfal-
gende med en til formalet udviklet algo-
ritme, der teeller bierne og identificerer
placeringen af varroamiderne.

Midetcellemaskinen benytter forskellige
metoderbaseret pd Computer Vision
og Deepfearning. Maskinens “kunstige
intelligens” er treenet til at kunne
genkende varroamiderne pd bierne.
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To diplomingenierstuderende i elektronik har lavet
en bowlende robot. AU Foto, Lars Kruse

Det krcever hundredvis af arbejdstimer
og en detaljeret teknisk indsigt i badde
elektronik, programmering og mekanik
at f& en robot til at veelte kegler

oq lave strikes.

Robotkonkurrencer er med til
at motivere studerende

til at dygtiggere sig

og udfolde talent

pd nye mdader.,
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AARHUS
/ N UNIVERSITET

AU ENGINEERING

Til gavn for
samfundet

Ingenigrhgjskolen Aarhus Universitet prioriterer
samarbejde med virksomheder meget hgjt. Vi vil gerne
skabe nogle af verdens bedste vilkar for industriel

og kommerciel udnyttelse af den viden, vi producerer.
Det gor vi bl.a. gennem en teet tilknytning til dansk
erhvervsliv.

“Vi ensker, at den viden, vi skaber pa universitetet,
skal komme det omgivende samfund til gavn. Og
omvendt ensker vi, at erhvervslivets aktuelle
problemstillinger og teknologiudfordringer bliver
en del af pensum pa diplomingenieruddannelserne.
Det er et meget vigtigt samspil.”

Conni Simonsen, direkter,
Ingenigrhejskolen Aarhus Universitet

KONTAKT

Ingenigrhgjskolen
Aarhus Universitet
Inge Lehmanns Gade 10
8000 Aarhus C

Elektronik & Computerteknologi
ase.au.dk/ece



