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Malrettet forskning o
myndighedsradgiv
skaber muligheder for

gron omstilling i1 landbrug

og fedevareproduktion

Danmark har en omfattende og stcerk fedevaresektor, som
gennem drtier har udviklet innovative metoder til produk-
tion af fedevarer. | de senere ar er der kommet yderlige-
re fokus p& at reducere ressourceforbrug samt klima- og
miljgpdvirkning. | samarbejde med forskningsmiljeer og
rddgivningstjeneste har landbruget og virksomheder bl.a.
udviklet metoder til @get recirkulation af nceringsstoffer og
veerdiskabelse af restprodukter.

Som det seneste skud pd stammen er erhverveti gang med
at udrulle brugen af koncentreret foderprotein udvundet fra
grees via bioraffinering. En innovation, som har potentiale
til at reducere import af soja, mindske udvaskning af kvcel-
stof, reducere anvendelse af pesticider, opbygge kulstof i
jorden mm.

Dertil kommer, at dansk landbrug er g&et foran i forhold til at
udvikle gkologisk jordbrug i takt med den stigende eftersperg-
sel og samfundsinteresse. Via mdlrettet samarbejde med
forskningsmiljger har den gkologiske sektor udviklet en om-
fattende produktion af innovative produkter lavet med brug
af forbedrede metoder med fokus pd dyrevelfcerd og milje.

Det bobler ogsé af andre spcendende initiativer til udvikling
af savel landbruget som forarbejdningsindustrien sGsom
Conservation Agriculture, cellulcert landbrug, bceredygtige
tekstiler baseret pd bioraffinering, plantebaserede fadeva-
reingredienser, reduktion af madspild osv.

Sa hvad er problemet i forhold til den grenne om-
stilling?

Problemet er, at vimed de nuvcerende produktionsmetoder
fortsat belaster miljget med for mange nceringsstoffer. Fra
vores husdyrproduktion er der et betydeligt tab af klimaga-
sser, og ndr sterstedelen af det danske landareal anvendes
til intensivt landbrug, s& har det store konsekvenser for bio-
diversiteten.

Danmark har forpligtet sig til leve op til bade nation
internationale malscetninger om klimaneutralitet o
skyttelse af miljg og biodiversitet. Eksempelvis skal uds
klimagas ifelge klimaloven veere scenket med 70 pro
i 2030, og vi skal opnad fuld klimaneutralitet i 2050. lf@
EU’s biodiversitetsstrategi skal 30 procent af arealet veere
udlagt som beskyttet naturomrade i 2030. Og ifglge EU’s
vandrammedirektiv skal der ske en vaesentlig reduktion af
udledningen af nceringsstoffer til havet for at sikre vandmilj@
i god gkologisk tilstand. Dertil kommmer det nye EU-mal om
25 procent gkologisk jordbrug i 2030 og - forslag til - mal
for veesentlig reduktion af madspild. Der er altsa udfordrin-
ger nok, og uanset hvilken sterrelse landbrugssektoren vil
have fremover, er der stcerkt behov for at udvikle og til-
passe produktionsformer og produkter i forhold til bédde de
ncevnte udfordringer og i forhold til fremtidens markeder
og forbrugergnsker.

Forskning malrettet mod gren omstilling

Vi har heldigvis gode muligheder for at skabe det videns-
baserede grundlag for en gren omstilling i landbrug og fe-
devareproduktion. En omstilling som bdde kan adressere
de klima- og miljgmaessige udfordringer og som kan gere
landbrug, virksomheder og myndigheder markedsledende
inden for systemer og teknologi i den europceiske og glo-
bale grenne omstilling. Via rettidige og mdlrettede investe-
ringer i forskning og innovation kan den grenne omstilling
vendes til globale konkurrencefordele.

Som ncevnt er et godt eksempel udviklingen af protein ba-
seret pd gren biomasse, som kan reducere - og pd sigt elimi-
nere - importen af sojaprotein fra omrader, hvor dyrkningen
ferer til rydning af regnskov og naturomrader. En omfattende
forsknings- og innovationsindsats p& Aarhus Universitet (AU)
har vist, hvordan man kan producere protein af hgj kvalitet
(p& linje med soja) ved bioraffinering af grees.



En s&dan proteinproduktion har et stort e i forhold il
béde at ege den samlede biologiske produktion per hekt
fordi fiberresten kan indgé som erstatning for det friske grce
til keerne - men ogsd samtidig mindske kveelstofudvask
til sérbare vandomréder og @ge jordens binding af |

Denne viden er ved at blive rullet ud af wrksomhé%ér 0g.
ndreal-

landmeend. P& samme tid @ges fokus p& at udvikle a N
ternative protein kilder, ikke mindst ved i fremtiden El{ dyrke
og forarbejde en sterre mangfoldighed af ofgnz;der sosom
beelgplanter og nye typer af grent.

Et andet - mere langsigtet - eksempel er behovet for at
forske og udvikle milje- og klimavenlige alternativer til tra-
ditionelle animalske produkter, sdledes at arealbehovet
reduceres, samtidig med at kompetencer og kapacitet i
den danske fedevareindustri udnyttes. Der skal forskes i og
udvikles nye plantebaserede fedevarer baseret p& dan-
ske ravarer af hgj kvalitet og ved - pd leengere sigt - at




Roadmap for Forskning

Miljgministeriet og Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og
Fiskeri har p& baggrund af politiske mdlscetninger formu-
leret et Roadmap for Forskning i de kommende ti &r. Her
er der et klart fokus pd gren omstilling, og malene er bl.a.:

Mindre klimabelastende landbrug, fedevareprodukti-
on og kostvaner gennem udvikling af produktionssy-
stemer og miljgteknologi til lav klimabelastning

Metoder til udtagning af lavbundsjorde, som maksime-
rer klimaeffekt, miljgeffekt og @ger biodiversitet

En 40 procent reduktion af milje- og sundhedsbelast-
ningen fra pesticider i forhold til belastningen i 2011
gennem muligheder for reduktion af anvendelse af
pesticider samt alternativer til pesticider

Vandmiljget bringes i god tilstand i 2027 gennem bl.a.
udvikling af veerktgjer til prioritering af arealanven-
delse og effekt af forskellige typer og placeringer af
vadomréder

Bidrage til FN-mdl om at standse tilbagegangen i
biodiversiteten gennem bl.a. udvikling af omkost-
ningseffektive metoder til monitering af biodiversitet
og metoder til integration af biodiversitetshensyn p&
arealer med produktion

Mindske pres p& natur og biodiversitet fra landbrug,
herunder eget omlcegning til ekologisk drift

Beeredygtig og ressourceeffektiv landbrugs- oqg fede-
vareproduktion, reduktion af madspild med 50 pct.
samt optimeret udnyttelse af restprodukter og side-
stranme i den cirkulcere biogkonomi

Udvikling af plantebaserede fedevarer og cellebase-
rede produkter som alternativer til f.eks. ked

Udvikling og opskalering af nye proteinkilder herunder
af lokalt producerede plantebaserede proteinkilder
til foder og fedevarer samt processer/teknologier til
forarbejdning og bioraffinering samt in-vitro produktion
af funktionelle proteiner

Beeredygtig husdyrproduktion med feerre effekter pd&
mennesker, natur og klima og mere dyrevelfcerd, samt
reduktion af antibiotika-forbrug

En rcekke af disse vidensbehov og teknologispring kan
desuden kun realiseres ved forbedrede forskningsme-
toder, herunder metoder til mdling af emissioner og til
karakterisering af nye proteinkilder pa fysisk-kemisk og
molekylcert niveau samt basal forstéelse af fx betyd-
ningen af mave-tarmkanalens og jord-plante-syste-
mets mikrobiom for sundhed og modstandsdygtighed




udvikle produktion af animalske produkter via cellekultur
og bioraffinering. Denne forskning, som skal muliggere en
sa radikal innovation forudscetter dog, at basisbevillingen
giver mulighed for en langsigtet opbygning af forsknings-
kompetencer og -kapacitet.

Bidrag til lesning af globale problemstillinger
Dansk forskning i gren omistilling vil samtidig kunne bidrage
til at lese en rcekke globale problemistillinger.

| de komnmende ar vil den stigende velstand og den glo-
bale befolkningstilvaekst fere til en stcerkt stigende global
efterspergsel pd fedevarer, iscer animalske. Dermed @ges
belastningen af naturressourcer, med mindre der udvikles
meget mere klima- og miljgvenlige produktionsformer.

Samtidig risikerer klimacendringer og vandmangel at van-
skeliggere fedevareproduktion i store omrader af verden,
oq fore til store variationer i udbytter og fedevarepriser. Der
er derfor behov for at udvikle robuste fedevaresystemer,
som sikrer en stabil fedevareproduktion under cendrede
dyrkningsmcessige vilkar - dette gcelder i mange egne af
verden - ogsd i Danmark. Og der er behov for at bevare
naturomrader og tage andre hensyn til biodiversitet samti-
digt med, at der fortsat vil afgives vcerdifuld dyrkningsjord til
veje, anlceg og byer. Der er derfor behov for at udvikle nye
0g mindre arealkreevende produktionsformer.

Roadmap for Forskning

Overordnet set er der bade i Danmark og pd globalt plan
brug for viden, som muligger sterre fedevareproduktion,
men pd et mindre areal per forbruger og med mindre be-
lastning af klima og milj@. Det er netop malene i det "Ro-
admap for Forskning”, som Miljgministeriet og Ministeriet for
Fedevarer, Landbrug og Fiskeri har udarbejdet i feellesskab.

Roadmap for Forskning viser det meget omfattende videns-
behov, der er for at kunne indfri en gren omistilling i sam-
fundet. Men ogsd hvordan forskningen kan bidrage med
nye lasninger, som er nedvendige for at indfri de mal, som
krcever omstilling af vores fedevareproduktion. Dette skal
naturligvis involvere mange akterer og vidensinstitutioner.

Miljgministeriet og Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og
Fiskeri har igennem mere end 10 dr indgdet en rammeaf-
tale med AU og de nationale centre DCA - Nationalt Center
for Fedevarer og Landbrug samt DCE - Nationalt Center for
Milje og Energi om levering af forskningsbaseret myndig-
hedsbetjening.

Som felge af aftalen er der opbygget internationalt leden-
de forskningsmiljger ved AU, som arbejder mdlrettet pd at
skabe den viden, der er forudscetningen for gren omstilling.
P& en lang rcekke af de omrader, som er naevnt i Roadmap
for Forskning, spiller forskningen ved AU TECH, DCA og DCE
en neglerolle.

Forskningsbasen er forudscaetningen for mailrettet
forskning

Det forventes, at AU opbygger og vedligeholder den ned-
vendige forskningsbase, som muligger udmentning af store
dele af denne Roadmap og forskning rettet mod gren omistil-
ling i det hele taget. Vi er parate, og forskerne glceeder sig til at
fortscette dette vigtige arbejde. Og institutterne pd AU Tech
er godt i gang med at rekruttere den nceste generation af
excellente forskere til at levere pda dette i de kommmende ar.

Forskningsbasen bestar af infrastruktur og kompetencer i
form af verdensklasseforskere, laboranter og forsagsteknike-
re, som arbejder i laboratorier, husdyrbescetninger, forsegs-
marker, og tekniske anleeg samt ude pd private bedrifter.
Samtidig er forskningsbasen fundamentet for at kunne til-
traekke og udnytte midler fra malrettede forsknings- og inno-
vationsprogrammer og fra danske og internationale fonde.

Forskningsbasen finansieres primcert via rammebevillingen
(basisbevillingen) til den forskningsbaserede myndigheds-
betjening. Det er rammebevillingen, som forskerne i myndig-
hedsbetjeningen bygger deres forskningsmiljger op omkring.
Det er rammebevillingen, der er med til at betale institutter-
nes bygninger, laboratorier, IT-udstyr, regnskab og meget
andet - tilsammen kaldet overhead. Rammebevillingen er
sdledes en afgerende faktor for over tid at kunne opbygge
og vedligeholde infrastruktur og forskningskompetencer.

Det er derfor et stort problem, at rammebevillingen i perio-
den 2009-2021 er reduceret med 138 mio. kr., fra 498 mio.
kr. arligt til nu 360 mio. kr. arligt. Og reduktionen er endnu
sterre, hvis man indregnede den fulde inflation. Arsagen er,
at fagministeriernes rammebevilling til universitetet, som
felge af omprioriteringsbidraget, hvert ar beskceres med
to procent. Desuden er der ud af rammebevillingen i flere
omgange taget millionbelab til andre formal, der er taget
opgaver for ca. 25 mio. kr. ud, og endelig kompenseres ud-
viklingen i lan og priser kun delvist.

| starten af perioden kunne forskerne erstatte det beskar-
ne ved at hente ekstra midler fra eksterne fonde m.v., og
universitetet har ogsa selv finansieret en vaesentlig del af
det tabte. Omkring 2016 ndede reduktionen imidlertid et
niveau, hvor det ikke lcengere kunne lade sig gere at hente
tilstrcekkelige midler fra fonde m.v., og det samlede belab,
omrddet kunne drives for, faldt. Samtidig har medfinansie-
ringen fra andre dele af universitetet ndet et niveau, der ikke
er holdbart, og dette interne tilskud ma bringes i balance.
Reduktionen i rammebevilling kan ikke lcengere erstattes
af andre fondsmidler eller nye forskningspakker fra fx Forsk-
ningsreserven, fordi disse bevillinger stort set aldrig indehol-
der tilstraekkelig overhead. De koster simpelthen penge fra
basisbevillingen at hjemtage.

Basisbevillingen, rammebevillingen, er blevet for lille til fort-
sat at kunne opretholde alle de forskningsmiljger, der er
grundlag for myndighedsbetjeningen, og som burde un-
derstotte den grenne omistilling.
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Forsknings-

baseret

mgnqlqheds-
etjening

En af et universitets kerneopgaver er
at levere forskning og sikre deling af ny viden.
Det sker gennem publicering og formidling
af forskningsresultater, uddannelse af
studerende og forskningsbaseret
radgivning af myndigheder.




Aarhus Universitet (AU) har indgdet en aftale med Miljgmi-
nisteriet og Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri
(FVM). | relation til FVM er aftalen at yde forskningsbaseret
myndighedsbetjening p&d omréder med relation til plan-
teproduktion, husdyrproduktion samt fedevarekvalitet og
forbrugeradfcerd. Aftalen omfatter en rammeaftale, der
sikrer, at AU gennemferer forskning, som kan understatte
ministeriets forvaltningsmaessige opgaver. Derudover sikrer
aftalen, at AU har den viden og de kompetencer, der krce-
ves for at levere forskningsmcessig understgttelse inden for
de fagomrader, der er omfattet af rammeaftalen.

Om DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug
Besvarelse af komplekse myndighedsspergsmal krcever
ofte samarbejde mellem forskellige forskningsdiscipliner
og fagmiljger. For at sikre et tveergdende samarbejde om
myndighedsbetjeningen pd jordbrugs- og fedevareomrd-
det har Aarhus Universitet etableret DCA - Nationalt Center
for Fedevarer og Jordbrug, som danner ramme for samar-
bejdet med FYM.

DCA omfatter institutter og forskningsmiljeer, der har akti-
viteter pd jordbrugs- og fedevareomrdadet. Det er primeert:

- Institut for Agrogkologi

« Institut for Husdyrvidenskab

- Institut for Fedevarer

« Center for Kvantitativ Genetik og Genomforskning
« Institut for Ingenigrvidenskab*

* Med udgangen af 2020 har Aarhus Universitet nedlagt
Institut for Ingenigrvidenskab og Ingenigrhejskolen. | stedet
er der etableret fire nye ingenierinstitutter:

- Institut for Bio- og Kemiteknologi

- Institut for Byggeri og Bygningsdesign

« Institut for Elektro- og Computerteknologi
« Institut for Mekanik og Produktion

Aktiviteterne i DCA understettes af en centerenhed, der ud-
over at varetage opgaver omkring myndighedsbetjening
o0gsd understetter erhvervssamarbejde, internationalt sam-
arbejde og kommunikation. Centerenheden serger des-
uden for at involvere andre relevante forskningsmiljger ved
AU til lesning af specifikke opgaver i regi af rammeaftalen:

« MAPP Centret ved Institut for Virksomhedsledelse

« Danmarks institut for Peedagogik og Uddannelse

Pa tilsvarende vis har AU etableret DCE - Nationalt Center
for Milje og Energi pd omrdder inden for milje og energi.
DCA og DCA's institutter samarbejder med institut for Bio-
science og institut for Miljgvidenskab i regi af DCE i lesningen
af flere tvcerfaglige myndighedsopgaver herunder opgaver
i krydsfeltet mellem landbruget, klima, nceringsstoftab og

biodiversitet samt opgaver vedrerende sundhedsrisici ved
hast af muslinger fra danske farvande. DCE'’s aktiviteter er
i gvrigt ikke omfattet af denne rapport.

Hvad er forskningsbaseret myndighedsbetjening?
For at kunne levere kvalificeret rddgivning til myndigheder
skal et universitet have videnskabelig kompetence pd et
givent omréde og kunne efterleve myndighedernes for-
ventninger om relevans, form og rettidighed i rddgivningen.
Forskningen skaber med andre ord det ngdvendige grund-
lag for hegjtkvalificeret myndighedsrédgivning, og beteg-
nelsen forskningsbaseret myndighedsbetjening omfatter
s@ledes bade den forskningsbaserede r&ddgivning og den
forskning, som rédgivningen bygger pa.

Al offentlig forskning og myndighedsrédgivning skal veere
frit tlgcengelig, og universiteterne har béde ret og pligt til
at publicere resultaterne. Forskernes ytrings- og forsknings-
frihed er grundlceggende principper, som universiteterne
vaerner om, ogsd i forbindelse med varetagelse af forsk-
ningsbaseret myndighedsbetjening.

Aftalen mellem AU og FVM bygger pd& armslcengdeprin-
cippet, hvor rédgivningen alene baserer sig pd forskernes
faglige bidrag, mens politiske og administrative hensyn og
afvejninger efterfelgende foretages af myndighederne.

Finansiering af jordbrugs- og fadevareforskningen
Jordbrugs- og fedevareforskningen finansieres via forskel-
lige kilder, hvor DCA’s kontrakt med FVM udger en grund-
sojle. 1 2020 modtog DCA 269,1 mio. kr. til dcekning af den
forskningsbaserede myndighedsbetjening. Heraf udgjorde
13,1 mio. kr. scerbevillinger og 1,9 mio. kr. tilkeb.

Med bevillingen fra FVYM er det muligt at tiltrcekke og gen-
nemfare forskningsprojekter i samarbejde med organi-
sationer og virksomheder. Dette samarbejde er sammen
med bevillinger fra nationale og internationale fonde og
forskningsprogrammer hoveddrsagen til, at den samlede
forsknings- og udviklingsindsats pd jordbrugs- og fedeva-
reomrdadet |& p& 610 mio. kr. i 2020. Dette belgb inkluderer
medfinansiering fra AU p& ca. 65 mio. kr.

Den forskningsbaserede myndighedsbetjening
omfatter fire typer ydelser:

« Forskningsbaseret radgivning

« Forskningsbaseret overvagning og fagdatacentre

» Forskningsbaseret beredskab
+ Forskning og generel kompetenceopbygning
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Internationalt samarbejde

Forskerne fra DCA-omrddet deltager i stigende omfang i europceisk
og internationalt samarbejde. | det falgende er der eksempler p&
aktiviteter, som er gennemfert i 2020.

EJP SOIL: Nyt europceisk forskningssamarbejde
om bceredygtig og klimasmart anvendelse af
landbrugsjorden

En frugtbar jord er forudscetningen for, at vi kan dyrke tilstrcekkeligt med fedeva-
rer, fibre, foder, energi, byggematerialer og plantebaserede produkter i det hele
taget. Jorden rummer samtidig en enorm biodiversitet, den er et stort lager for
mineraler, vand og kulstof. Derfor spiller jord en stor rolle i forhold til at begrcense
klimacendringer.

Opretholdelse af jordens funktioner

Jord er imidlertid en begrcenset ressource, som mange steder ogsd er truet. Erosion,
tab af organisk materiale, jordforurening og jordpakning er trusler mod jordens
frugtbarhed og dermed for jordens potentiale for fadevareproduktion, biodiversitet
og kulstoflagring. En intensiveret produktion som felge af den globale befolk-
ningstilvaekst, og den deraf stigende efterspargsel pd fedevarer og biomasse
forstcerker problemerne.

Europceisk indsats for bceredygtig jordforvaltning

Et stort europceisk forskningsprogram, EJP SOIL, som har deltagelse fra 24 europce-
iske lande, skal derfor forbedre det vidensmcessige grundlag for en bceredyagtig,
fremtidig anvendelse af landbrugsjorden.

Programmet skal udvikle lzsninger, som bidrager til bade fedevareforsyning, bio-
diversitet, klima og andre vigtige funktioner, og det er bl.a. madlet, at landmaend,
radgivere, virksomheder, myndigheder og andre interessenter far nem adgang
til konkret viden om for bceredygtig dyrkning.

Herudover skal samarbejdet styrke multidisciplincere forskningsnetveerk, som ar-
bejder med jord og jordforvaltning, og det skal resultere i igangscettelse af trans-
nationale projekter, ph.d.-uddannelse, uddannelse i @vrigt samt formidling og
kommunikation. Endeligt skal samarbejdet bidrage til et samlet videnskabeligt o
grundlag for en fcelles europceisk forvaltning af jordressourcen i Europa.

Fakta om EJP Soil

Der deltager 26 institutioner fra 24 europceiske lande i EJP SOIL. Programmet lzber
over fem ar, og det samlede budget er pd 80 millioner €. Omkring halvdelen af
budgettet finansieres af EU-Kommissionen, mens den anden halvdel kormmer fra
de deltagende lande.

DCA - herunder Institut for Agrogkologi og DCA'’s centerenhed - deltager i EJP SOIL.
Jordens frugtbarhed er et vigtigt element i rddgivningen, og den danske deltagelse
finansieres derfor af midler fra aftale om forskningsbaseret myndighedsbetjening
mellem Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fisker og Aarhus Universitet.




Deltagelse i partnerskaber
og arbejdsgrupper

Efter aftale med Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og

Fiskeri (FVYM) deltager DCA i en rcekke internationale

samarbejder. Det er bl.a.:

- European Innovation Partnership on Agricultural Sus-
tainability and Productivity (EIP-AGRI)

+ Standing Committee on Agricultural Research (SCAR)

- Collaborative Working Group of Sustainable Animal
Production

- Animal Task Force

» NordGen Council for Farm Animal Genetic Resources

DCA medbvirker i en rcekke europceiske forskningspro-
grammer; bl.a. en rcekke European Research Area
Networks (ERA-NETs), herunder SusCrop og ERA-NET
SusAn, samt initiativer i regi af European Joint Program-
me (EJP). Desuden er AU core partner i EIT Food.




Gron
bioraffinering
| europceisk
perspektiv

| november afholdt CBIO -
Aarhus Universitets Center for
Cirkulcer Biogkonomi webinar
om gren bioraffinering for
europceiske politikere.

Europa-Kommissionen har lanceret "European Green Deal”,

som skal gere EU klimaneutral i 2050. For at dette mal kan v_{
opfyldes ma en rcekke sektorer - herunder landbruget - 4
gentcenkes. Dette er beskrevet i kommissionens "Farm to 4
Fork”-strategi, hvor de vigtigste mdl er at sikre mindst mulig

klima- og miljgbelastning fra landbruget og samtidig statte
bceredygtig vaekst og udvikling i landdistrikterne og i fede-
vareproduktionen, herunder en ambitigs foregelse af det
okologiske areal.




- Der er behov for nye, innovative lgsninger, hvis visionerne i
Green Deal skal indfries, siger seniorforsker Uffe Jergensen,
som er leder af CBIO. Og han peger pd, at gran bioraffine-
ring, hvor man blandt andet laver hgjkvalitets-protein ud fra
greces og klever, har potentiale til at blive et vigtigt element
pd vejen til et grannere Europa.

Webinar om europceiske perspektiver

P& denne baggrund afholdt CBIO i november, i samarbejde
med danske Europa-parlamentarikere og reprcesentanter
fra Europa-Kommissionen, et webinar om de europceiske
perspektiver ved gren bioraffinering, hvor omkring 150 for-
skere, politikere og interessenter var samlet. Her orienterede
forskere om gren bioraffinerings perspektiver for det euro-
pceiske landbrug.

Vecerterne for webinaret var de danske parlamentarikere
Asger Christensen og Pernille Weiss, som sammen med
kabinetsmedlem for Landbrugskommissceren Jorge Pinto
Antunes orienterede om den politiske ramme. EU star over
for en modernisering af den fcelles landbrugspolitik, og tree-
dersnartind i en ny programperiode for EU’s forsknings- og
innovationsprogram, Horizon Europe. Herudover er der ogsa
en ny europceisk klimalov vej.

Forskerne Uffe Jargensen fra CBIO, James Gaffey fra det
irske teknologiske institut Tralee og Professor Emeritus Johan
Sanders fra Wageningen Universitet i Holland pegede sam-
stemnmende pa, at dyrkningen af flerdrige grenne biomas-
seafgreder reducerer anvendelsen af pesticider, udvasknin-
gen af kveelstof og bidrager til opbygning af kulstof i jorden.
De tre forskere arbejder med bioraffineringsanlceqg i en prak-
tisk skala sammen med landmcend og foderfabrikanter,
oqg resultaterne herfra viser, at planteprotein udvundet af
gron biomasse kan erstatte importeret soja og veere med til
at etablere lokale veerdikceder og arbejdspladser omkring
bioraffineringsanlceq i landdistrikterne.

Et led i Green Deal for Europa

Der var bred enighed om, at det er yderst imponerende, at
man pd mindre end ti &r er gdet fra laboratorie til det farste
kommercielle anlceq. Desuden blev der nikket anerkenden-
de til, at hvis gren bioraffinering skal lykkes som forretnings-
model, s& skal landmcendene have reelle incitamenter til
at gd ind i denne forretningsmodel.

En séddan motivation kan vecere et form for carbon credi-
ting system, som man kender fra andre sektorer. Konkret
vil Kommmissionen lancere carbon farming initiativer under
den nye Farm-to-Fork-strategi med henblik pd at forbere-

de Kommissionens Circular Economy Action Plan, der fra
2023 vil indfere systemer pd tvcers af sektorer for "carbon
removal certification”.

- Vi fik stor opbakning fra deltagerne p& webinaret og det er
mit indtryk, at de fik en masse godt med derfra. Det er scerligt
interessant, at Europa-Kommissionen er ved at udvikle et
koncept omkring carbon crediting. Det er et yderst spcen-
dende projekt for os, da det kan vcere med til at udvikle
bioraffinering baseret pd graesmarker til en endnu bedre
businesscase, end det i forvejen var. Det er klart, at det er et
arbejde, som er under udvikling, og der er en masse ukend-
te storrelser, men arbejdet er i gang, og det bliver meget
spcendende at felge og forhdbentlig ogsd deltage i, siger
Uffe Jergensen.

Laes mere pd cbio.au.dk
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Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og
Fiskeri og Aarhus Universitet (AU) har
indgdet en aftale om levering af forsk-
ningsbaseret myndighedsbetjening
inden for planteproduktion. Aftalen er
én af i alt seks ydelsesaftaler under en
samlet rammeaftale mellem Ministeri-
et for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri,
Miljgministeriet og Aarhus Universitet.

| aftalen er der beskrevet otte faglige

indsatsomréader, hvor AU/DCA gen-

nemferer forsknings- og radgivnings-
aktiviteter:

1. Planters forcedling og bestavning,
plantesundhedsaspekter samt
plantebeskyttelse og Integrated
Pest Management (IPM)

2. Klima-smarte produktionssystemer

3. Gaedningsstoffer, normtal og kvecel-
stofprognose

4. Teknologi - jordbrug og planteavl

5. Jord og jordbundsforhold, herunder
digitale data, kort og billedanalyse

6. Gron omstilling og biomasse

Plante-

produlktion

7. Mdlrettet arealregulering og virke-
midler

8. Landbrugsreform og offentlige
grenne goder

Det er primcert forskere fra Institut for
Agrogkologi, Center for Kvantitativ Ge-
netik og Genomforskning, Institut for
Fedevarer samt Institut for Ingeniarvi-
denskab, som udferer den forsknings-
baserede myndighedsbetjening pa
omradet. Der kommer dog ofte bidrag
fra forskere fra andre omrdader; specielt
inden for miljgomrédet under DCE.

P& tvcergdende forskningsomrader,
som for eksempel klima og biogkono-
mi er der samarbejde med forskere fra
mange andre omrdader.

P& de felgende sider kan du lcese
mere om aktiviteterne inden for plan-

teproduktion.

Du finder hele aftalen p& dca.au.dk
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Ny sektionsleder
for Klima og
Vand

—

Professor i afgreder og vandbalance
Mathias Neumann Andersen blev i
marts udncevnt til ny sektionsleder for
Klima og Vand i Institut for Agrogkologi.

Mathias Neumann Andersen indledte
sin karriere med en anscettelse som
videnskabelig assistent pd Statens
Planteavlsforsags forsegsstation i Jyn-
devad. Det skete lige efter han afslut-
tede sin agronomuddannelse pda Den
Kongelige Veterincer- og Landbohgj-
skole i 1984.

Forsagsstationen i Jyndevad var pa
det tidspunkt centrum for Danmarks
forskning i markvanding. Her var Ma-
thias Neumann Andersen indtil 1992,
hvorefter han flyttede til forskningscen-
tret i Foulum ved Viborg. Her har han
haft sit meget omfattende virke - forst
som lektor og siden august 2013 som
professor i afgreder og vandbalance.
Mathias er stcerkt engageret i institut-
tets uddannelse af ph.d.-studerende.

Ny institutleder
for Agrogkologi

Jorgen E. Olesen blev i marts udncevnt
til institutleder ved Institut for Agrogko-
logi, hvor han har haft titler som profes-
sor, sektionsleder og senest konstitueret
institutleder.

Jorgen E. Olesen er en af Danmarks
mest anerkendte klimaforskere, og har
gennem hele sin karriere veeret opta-
get af samspillet mellem landbrug og
klima, og iscer hvordan klimacendrin-
ger handteres. Han har siddet med i
FN's Klimapanel, IPCC, og var derfor
en del af det forskerhold, der i 2007
modtog Nobels Fredspris. Han er tidli-
gere medlem af Klimakommissionen,
Natur og Landbrugskommissionen og
Etisk R&d, og s& er han adjungeret
professor ved Kebenhavns Universitet,
China Agricultural University og Ganzu
Agricultural University (Kina) og tilknyt-
tet forsker ved Sino-Danish Center for
Education and Research (Beijing, Kina)
og Global Change Research Institute
(Brno, Tjekkiet).

¥

Fagpanel om
den grenne
omstilling

Som en del af regeringens klimalovgiv-
ning er der nedsat et borgerting med
99 tilfeeldigt udvalgte danske borge-
re, som har til opgave at debattere
borgerncere dilemmaer og lasninger
forbundet med den grenne omstilling.
For at sikre en hgj faglighed i de emner,
borgertinget diskuterer og behandler,
er der oprettet et fagpanel, der vareta-
ger en central del af det forberedende
arbejde forud for borgertingets sam-
linger.

Professor Jergen E. Olesen er en del af
fagpanelet:

- Jeg ser det som meget relevant, at
inddrage borgere og at f& deres reflek-
sioner med omkring disse problemistil-
linger. Det er ganske veerdifuldt at hare,
hvad det er for problemstillinger og
muligheder, der er i den granne om-
stilling, set med danskernes gjne. Jeg
er glad for at veere blevet inviteret med
i fagpanelet.
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Droner skal

reducere landbrugets
CO,-emissioner

Institut for Agroskologi udvikler metoder og teknologi til kortlcegning og analyse
af tarveomrader - en vigtig kilde til CO,-udledning i landbruget.

Den nationale malscetning om at reducere CO,-udlednin-
gen med 70 % inden 2030 er nceppe gdet nogens naese
forbi. Men s& ambities en malscetning kraever fokus pd og
forskning inden for nye teknologier. Et af midlerne, der skal
hjcelpe os pd vej, er udtagning af tervejorde fra landbrugs-
drift. Tervejorde i landbrugsdrift udleder meget CO,, ndr
jorderne drcenes og dyrkes. Udtagningen er derfor et hgjt
prioriteret middel pd vejen mod at né reduktionsmalet inden
for de nceste 10 ar.

ReDoCO2 er et nyt dansk udviklingsprojekt, stettet af In-
novationsfonden, hvor forskere fra Institut for Agrogkologi i
samarbejde med Aalborg Universitet, RegionMidt, SkyTEM
og I-GIS udvikler metoder og teknologi til kortleegning og
analyse af terveomrdader. Projektet vil udvikle metoder til
en mere ngjagtig bestemmelse af tarvejorders udbredelse
samt kulstoflagre.

- Den detaljerede viden om udbredelsen af disse jorde er
sparsom, og derfor er projektet s& vigtigt. Det kan hjcelpe
os med at kortleegge de omrader, der kan vaere med til at
skabe den sterste reduktion i CO,-udledningen i Danmark,
fortceller Mogens H. Greve fra Institut for Agrogkologi.

Projektet udvikler avanceret hardware og software til at kort-
lcegge omrdder i hidtil usete detaljer og muligger dermed
meget mere ngjagtige estimater kulstoflagre og aktuelle
CO,-emissioner.

Droner og 3D

- Vi arbejder med en kombination af banebrydende dro-
nemonterede geofysiske sensorer, markdata, maskinlcering,
3D-software til visualisering og cloudbaseret data- og be-
regningsplatforme. Det vil revolutionere kortlcegningen af
tervejorde bade nationalt og globalt, fordi det kan gares i
hidtil uset detalje, som giver os mulighed for at lave ngjag-
tige estimater af kulstoflagre og aktuelle CO,-emissioner
herfra, fortceller Mogens H. Greve.

Hovedmalet pd nationalt plan er at hjcelpe med at reducere
CO,-udleningen og sikre maksimal effekt af de strategier,
der fokuserer p& udtagning af landbrugsjord.

Derudover vil resultatet kunne have en gkonomisk, sam-
funds- og miljgmaessig indvirkning, der kan fastholde Dan-
mark i en position som gren foregangsmand internationalt.
Projektet kommmer ogsd til at skabe nye eksportmuligheder
for dansk gren teknologi i scerdeleshed for projektets er-

hvervssamarbejdspartnere.
) U ——




Plantegeno
afslerer basis
klimatilpasning

Med nutidens klimaforandringer er det vigtigt for planternes
overlevelse, at de kan tilpasse sig nye forhold.

Forskere fra blandt andet Institut for Molekylcerbiologi og
Genetik har derfor studeret planten japansk kcellingetand
(Lotus japonicus), der med relativt begreensede genomiske
cendringer har formaet at tilpasse sig alt fra subtropiske til
kelige, tempererede klimaer i Japan.

Ved hjcelp af en kombination af markforseg og genom-se-
kventering har forskerne kortlagt plantens koloniseringshi-
storie og identificeret omréder i genomet, hvor plantepo-
pulationer tilpasset henholdsvis varme og kolde klimaer
var ekstremt forskellige genetisk. De kunne samtidig vise,

Torken i 2018 kostede danske landmcend godt 4 mia. kr.
Det er sjceldent, at Danmark oplever terke som i 2018, men
i fem ud af de seneste seks ér har landmcend i hele Europa
oplevet fordrsterke med tab i milliardklassen til felge. Og
ifelge klimamodellerne vil den slags feenomener blive mere
reglen end undtagelsen fremover.

Sammen med danske planteforcedlingsvirksomheder og
forskere fra Aalborg Universitet og Kebenhavns Universitet,

miske omrdder var steerkt foroundet
til at overvintre og blomstre ved fi

at nogle af dis!
med planternes e

) i-
skellige temperaturer.

at man har fundet steder
plantearten kan

Dette er det forst
i genomet, der n
tilpasse sig nye

er Center for Kvantitativ Genetik og Genomforskning (QGG)
med til at udvikle nye hvede-, grces- og kartoffelsorter, der
kan producere op til 10 procent mere udbytte end traditio-
nelle sorter under fordrs- og sommertarke.

Projektet, der er stattet af Innovationsfonden, sigter efter
at fremavle afgreder med dybere redder, der kan sikre at
planterne kan fortscette vaeksten i lcengere tid, ndr terken
scetter ind.
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Ny forskning 1 ekolod

Markante forskelle i gkologiske dyrk-
ningssystemers drivhusgasbalance

Landbrugets pavirkning af klima og milje har vceret med
til at styrke okologiens popularitet. @kologisk landbrugs
pavirkning pd nitratudvaskning samt pd klimaet via lat-
tergasudledninger samt kulstoflagring i jorden er tidligere
blevet undersagt, men der har indtil nu manglet samlede
opgerelser fra langvarige undersegelser.

Det har forskere fra Institut for Agrogkologi rddet bod pd&
sammen med forskere fra Schweiz og Frankrig. Malingerne
viser en tydelig forskel i drivhusgasbalancen for fem forskel-
lige okologiske dyrkningsmetoder.

Sammenligninger mellem gkologisk og konventionelt

jordbrug ber forbedres

Landbrugets og fedevareproduktionens miljgpdvirkning er
et meget aktuelt emne, som diskuteres flittigt verden over.
Men den mest anvendte sammenligningsmetode (LCA)
mangler ofte nogle meget afgerende faktorer. Det pdpe-
ger forskere fra Aarhus Universitet, Chalmers University of
Technology og INRAE.

LCA-metoden inkluderer ofte ikke faktorer som biodiversitet,
jordkvalitet og pesticidpdvirkninger, der har stor betydning i
forhold til landbrugets pavirkning af miljeet.

| en artikel til tidskriftet Nature Sustainability beskriver de ud
fra en dybdegdende analyse deres bekymring for, at den nu-
vcerende anvendelse af metoden kan fere til forkerte konklu-
sioner om henholdsvis konventionelt og ekologisk jordbrug.

Omilcegning til ekologi reducerer
landbrugets klimagasser i Danmark

Forskere fra Aarhus Universitet har i en rapport til Landbrugs-
styrelsen estimeret effekten af omlcegning til ekologisk jord-
brug pd udledningerne af klimagasser i Danmark for udvalg-
te konventionelle og gkologiske driftsgrene.

Her fandt de en reduktion i emissionerne pr. hektar i Danmark
p& 775 kg CO,-cekv. (cekvivalenter) ved planteavl, 3.600 kg
CO,-cekv. pr. ha ved kvaegproduktion og 3.700 kg CO -cekv.
pr. ha ved svineproduktion, nar cendringer i jordens kulstof-
pulje indregnes.

Ndér der tages hejde for den nuvecerende arealmaessige sam-
menscetning af driftsgrene inden for gkologisk og konventio-
nel produktion, estimerer forskerne en generel lavere emission
fra gkologiske arealer p& mellem 1,2 og 2,0 ton CO,-cekv. pr.
ha afhcengig af metoden til fastlceggelse af arealfordeling,
ndr cendringer i jordpuljen indregnes.

Lces mere pd dca.au.dk


http://dca.au.dk

Gode muli

Neder for

dansk selvforsyning
med protein

Greesprotein kan erstatte sojaprotein i fode-
ret til husdyr. En fuld omlcegning krcever, at
graesdyrkningen og teknologien til udvin-
ding af protein optimeres.

Danmark importerer arligt mellem 1,5 og 1,7 mio. tons soja,
svarende til ca. 700.000 tons rent sojaprotein. Dyrkningen
lcegger beslag pd et areal pd ca. 760.000 ha, primcert i
Sydamerika, og der er stigende bekymring for de miljgmces-
sige og sociogkonomiske problemer, som dette medferer.

Efter enske fra Landbrugsstyrelsen har forskere fra Aarhus
Universitet derfor undersegt "Hvor stor en del af det nuvee-
rende landbrugsareal i Danmark skal der anvendes for at
kunne erstatte importeret soja til foder med protein udvun-
det af danske greesmarker?”.

Forventning om @gede udbytter

| dag ligger graesudbyttet i dansk landbrug typisk omkring
10 tons terstof per ha. Grent graes og klgver indeholder mel-
lem 15 og 25 procent protein i terstof, og forseg med bior-
affinering viser, at der typisk udvindes omkring 40 procent
af proteinet. Samlet set betyder det, at der kan produceres
0,72 tons "rent protein” per ha, og det indebcerer, at der skal
dyrkes grces pd ncesten en million hektar for at erstatte den
nuveaerende sojaimport.

Den nuvcerende dyrkningspraksis og de anvendte graessor-
ter er imidlertid ikke optimerede i forhold til bioraffinering,
ligesom selve bioraffineringsteknologien heller ikke er faer-
digudviklet. En malrettet forsknings- og udviklingsindsats
vil derfor kunne @ge bade markudbyttet og meengden af
protein, som kan udtraekkes.

Forskellige scenarier

Forskerne har opstillet fire scenarier, hvor de estimerer effek-
ten af forskellige forbedringer i graesproduktionssystemet. |
et scenarie med optimering af bade dyrkning, sorter og tek-
nologi er det forventningen, at der i gennemsnit kan produ-
ceres 14 tons terstof i graes per ha med et proteinindhold pa
20 procent. Og med en forbedret bioraffineringsteknologi
kan der produceres 1400 kg ekstraheret protein pr. ha pr. &r.

- Vikan se, at der er store muligheder for at optimere bade
dyrkningspraksis og bioraffineringsteknologien. Det krcever
dog et stort forsknings- og udviklingsarbejde for at muligge-
re det inden for en overskuelig fremtid, siger seniorforsker og
centerleder Uffe Jergensen fra Aarhus Universitets Center
for Cirkulcer Biogkonomi (CBIO).

Han peger bl.a. pd, at det vil veere en udfordring at opret-
holde de hgje udbytter i Icengere rotationer, og at der kan
opstd jordkomprimering i de fleradrige marker.

Laner greesset fra kaerne

| det optimerede scenarie skal der dyrkes grees pd ca.
500.000 ha, hvis den importerede sojaprotein skal erstattes
med dansk produceret graesprotein. | dag dyrkes der grces
p& omkring 300.000 ha i dansk landbrug.

Det er grces, som anvendes til fodring af drevtyggere, pri-
mcert malkekeer. Og greesset fra dette areal kan fortsat an-
vendes til kvaegfodring, efter at proteinet er trukket ud af det.

Via bioraffinering udvindes proteinet fra graesset, men pres-
seresten, som udger langt den sterste del, er samtidigt blevet
lukket op, s mikroorganismerne i koens vom kan udnytte
presseresten bedre end almindeligt grces. Presseresten er
sdledes et godt kveegfoder. Forsag har vist enten samme
eller endda stigende mcelkeydelse ved fodring af malke-
koer med det pressede greces.



Analyse af klima-
og miljgeffekte
af biogasprodult

Hvordan skal fremtidens bio-
gasproduktion se ud for at vcere |
sda beeredygtig som muligt? |

Det har forskere fra Institut for Agrogkologi og Institut for Inge-
nigrvidenskab undersagt pa foranledning af Energistyrelsen.
Fem modelanlceg med fem forskellige former for biogaspro-
duktion har veere genstand for undersegelsen.

Professor Jergen E. Olesen, der er institutleder pd Institut for
Agrogkologi og en af forskerne bag undersegelsen, fortceller:

- En kvantificering af biogasproduktionens klima- og milje-
effekter er et vigtigt udgangspunkt for at kunne designe og
mdlrette fremtidig biogasstatte med henblik p& at optime-
re klima- og miljgfordele ved produktionen. Vores rapport

prcesenterer en analyse af effekter af biogosp? duktio 6&1‘
basis af husdyrgedning og andre relevante bio \dsser fra;
affaldshandtering og landbrug. Rapporten belyser, hvordan
forskellige typer biomasser pavirker bceredygtigheden ved
biogas.

DCA-rapporten, der beerer titlen "Bceredygtig biogas - klima
og miljgeffekter af biogasproduktion”, beskriver og kvantifi-
cerer dlle relevante effekter af biogasproduktion, herunder
energiproduktion, drivhusgasudledninger, kvcelstofudvask-
ning, ammoniakfordampning, nceringsstofudnyttelse og
lugtgener fra udbringning.

Tang kan bidrage ti
bceredygtig omstilling

P& CBIO - Aarhus Universitets Center for Cirkulcer Biogko-
nomi forskes der i, hvordan vi kan skabe et beeredygtigt
fedevaresystem, hvor klodens biologiske ressourcer indgdr
i cirkulcere kredsleb med minimalt svind. Og her kan tang
spille en vigtig rolle.

CBIO er blandt andet del af et projekt, hvor forskere i sam-
arbejde med Hjarng Havbrug undersgger, hvordan man
kan optimere dyrkningen af gkologisk sukkertang, som for
eksempel kan bruges til fadevarer.

| projektet SeaSusProtein er mdlet at udvinde proteiner af
tang og bruge det i for eksempel plantefars og ost. Samtidig

erder en miljgmaessig gevinst ved hesten af tang. Her fiernes
nemlig nceringsstoffer fra vandmiljget, hvilket nedbringer
risikoen for iltsvind.

Endnu et forskningsprojekt med deltagelse af Aarhus Uni-
versitet er Climate Feed, hvor det undersages, hvordan for-
skellige nordiske tangarter kan reducere kgers udledning
af metan.

Endelig ser man i Tang.nu ncermere pd, hvordan tangen kan
bidrage til et bedre havmilje. Det sker i samarbejde med et
stort antal tang-akterer i Danmark.



Fra danske hampemarker
til bceredygtige tekstiler

Et nyt projekt, stattet af Innovationsfonden, skal udvikle en metode,
som skal gere tekstiler af hamp til et bceredyqgtigt alternativ til bomuld.

Hamp er kendt som en meget baeredygtig plante,

som kan dyrkes ncesten overalt med meget
nejsomme behov for gadning og vand, og dyrkes
uden brug af pesticider, og kan uden problem
dyrkes gkologisk.

Med 10,2 mio. kr. i stette fra Innovationsfonden er
en lang rcekke danske virksomheder og viden-
centre samt Aarhus Universitet géet sammen om
at udvikle en metode, der skal gere det muligt
for dansk landbrug og tekstilindustri at producere
bceredygtige tekstiler fra dansk dyrket hamp.

Malet med projektet Hemp4Tex er at udvikle et
feerdigt koncept, der straekker sig fra dyrkning,
hast, forarbejdning og ekstraktion af hampfibre til
den praktiske produktion, spinding, vaevning og
strikning af baeredygtige metervarer.

Fra lab- til pilotskala

Hos Aarhus Universitet er det forskningsgruppen
Green Biorefining Technologies, ledet af adjunkt
Morten Ambye-Jensen, der deltager i projektet.

Her er mdlet at udvikle en forbehandlingsteknolo-

gi af hampestcengler, séledes at der efterfolgen-
de kan frilcegges spindbare hampefibre af hgj
tekstilkvalitet.

Normalt foregér foroehandlingen af ham-
pestcengler pd hampemarken, hvor stcenglerne
fér lov at ligge efter hasten. De naturlige biologi-
ske processer sgrger for, at man kan treekke fibre-
ne af steenglerne og viderebehandle dem for sig:

- Den proces skal vi nu automatisere i en effek-
tiv og reproducerbar hydroterm-behandling aof
bundtede hampestcengler af 1,5 meters lceng-
de. Med projektet gar vi fra laboratorieskala til
pilotskala med denne teknologi i et fuldintegreret,
automatisk forbehandlingsanlceg, som skal sikre
en ens og optimal behandling af steengler til

den videre forarbejdning af fibrene, siger Morten
Ambye-Jensen.

Pilotskala-anlcegget er en del af udviklingen pé
Aarhus Universitets demonstrationsplatform for
gren bioraffinering i Foulum, hvor der ogsé forskes
i proteiner fra grees.
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Ny forskning om nceringsstoffer

Forskning i nceringsstoffer pd Aarhus Universitet skaber ny viden, der kan bidrage til sterre udbytte, bedre udnyttelse af
nceringsstoffer, samt reducere miljgpdvirkninger og udledning fra landbruget.

Efterafgreders
frigivelse af kvcelstof
sat under lup

Nar efterafgreder mineraliseres frigi-
ves kveelstof til jorden, som kan vcere
tilgcengeligt for kommende afgreder,
men det kan ogsd veere skyld i udvask-
ning til skade for vandmiljeet. Forskere
fra Aarhus Universitet har undersagt,
hvordan efterafgrederne omscettes i
jorden, og hvordan de forskellige arter
frigiver kvcelstof efterfelgende.

Forsuret gylles effekt
pd& springhaler

Né&r gylle forsures @ges gadningsveer-
dien og belastningen af miljget mind-
skes. Men hvad med jordbiologien?
Forskere for Institut for Agrogkologi har
undersagt springhalers reaktion pa for-
suret gylle. De fandt, at hvor der ikke er
den store reaktion pd almindelig gylle
i normale doser, sa trives springhaler
godt med den forsurede variant selv i
store mcengder.

Placering af gylle under majsrcekken er en
lovende gadningsstrateqi

Kvceggylle placeret direkte under majsraekken kan ifelge forskere fra Aarhus
Universitet erstatte brugen af fosfor i handelsgedning ved dyrkning af majs til
helsced. Denne gedningsstrategi reducerer ogsé fosforoverskuddet uden det har
en negativ effekt p& hastudbyttet.

Langvarige forsag
viser lavt indhold
af uran i jord tilfert
fosforgadning

Det er muligt at opretholde en lav og
ufarlig koncentration af uran i land-
brugsjord, hvis der anvendes fosfor-
gedning fra rd-fosfat med et lavt ind-
hold af uran. Det viser resultater fra
langvarige forseg ved Aaskov Forsags-
station samt markforseq fra Tyskland.

Virkemidler til
reduktion af
kvcelstofbelastning
af vandmiljget

| et nyt virkemiddelkatalog har forskere
fra universiteterne i Aarhus og Keben-
havn beskrevet 32 virkemidler, der
kan reducere kvcelstofbelastningen af
vandmiljget. Der er en opdatering af
kendte virkemidler som efterafgreder
og brakleegning, men kataloget beskri-
ver ogsd en rcekke helt nye virkemidler,
som f.eks. nitrifikationshcemmere i gyl-
le og paludikultur.



Biokul som kilde til fosfor
pa danske marker

Pyrolyseanlceq er ikke alene en kilde til bceredygtig og klimavenlig energi, de
skaber ogsd et restprodukt, kaldet biokul, som kan keres ud p&d markene. Her kan

Biokul er det nye sort, da det nedbrydes meget langsomt
i jorden, og det kan dermed vcere med til at @ge jordens
kulstoflagre. Biokul indeholder ogsd en reekke vigtige plan-
tenceringsstoffer. Forskere fra Aarhus Universitet, Danmarks
Teknologiske Universitet, samt Kebenhavns Universitet har
undersagt ncermere, hvorvidt fosfor i biokul ogsd kan bruges
som gedning for planterne.

Fra restprodukt til ncering i jorden

Biokul opstar, ndr plante- og dyrebiomasse forkulles i py-
rolysen eller den termiske forgasning i et pyrolyseanlceq. |
modscetning til biomasse fra plantemateriale, der ikke har
veeret igennem forgasning i et pyrolyseanlceg, sa er biokul
meget stabilt og omscettes ikke til CO, fer mange dr efter,
det er kommet i jorden. Biokullet binder dermed kulstoffet,
og kan veere med til at give en betydelig klimaeffekt.

- Derfor bruger man ogsd overskudshalm i pyrolyseanlceg
og omdanner det til gas, energi og biokul til gedning og
jordforbedring pd markerne. Det er en mdade at nedbringe
klimaudledningen fra landbruget. S& der er allerede meget
godt ved biokul som produkt, men det interessante for os
var at finde ud af, hvorvidt fosfor i biokul er tilgcengeligt for
planter, sa det ogsd kan fungere som gedning, forklarer
seniorforsker Peter Serensen fra Institut for Agrogkologi.

biokul udover at binde kulstof i jorden ogsd fungere som fosforgedning.

Fosfortilgeengeligheden i forskellige biokul

Biokul er ikke bare biokul, det kan laves ud af en lang reekke
forskellige biomasser, og der kan vecere forskelle fra en bio-
masse til en anden. Derfor har forskerne undersagt fosfors
tilgeengelighed i biokul fra forskellige typer biomasse, i form
af halm, fjerkrcegedning, skaller af shea-nadder og to typer
spildevandsslam.

- Vi har arbejdet med de fem forskellige biokultyper i det
her projekt, og det viser sig, at fosfor faktisk er tilgcengeligt
for planterne i dem alle, men i varierende grad, siger Peter
Serensen.

Jordens surhed er vigtig

Forsegene viste, at biokul uanset type foreger jordens
pH-vcerdi og dermed har en kalk-virkning. Men foragelsen
er afhcengig af bdde maengden af biokul samt jordens
oprindelige pH.

- /Endringer i jordens pH havde ogsd betydning for tilgaen-
geligheden af fosfor, og vi fandt hgjst tilgcengelighed ved
hej pH-vcerdi, siger Peter Serensen.

Undersggelsen har saledes vist, at biokul udover at vecere
interessant i kimadebatten ogsd kan have betydning for en
bedre re-cirkulering af nceringsstoffer i landbruget.




mio kroner til
fremtidssikring
af biodiversitet

SustainScapes er et nyt 6-Arigt center, der
skal finde lasninger pd, hvordan biodi-
versitet kan fremtidssikres i et omskifteligt
klima og i en verden med et stigende
ressourcebehov.

Hvordan gentcenkes kulturlandskabet, s& landbrugs-
produktionen udvikles beeredygtigt, samtidig med, at
vi n@r mdlet om en markant eget biodiversitet? Dette
spergsmdal vil SustainScapes, som er stattet af Novo Nor-
disk Fonden, bruge de nceste seks ar pd at undersage.

Gentcenkning pd biodiversitetens preemisser
SustainScapes vil tegne et billede af, hvordan cendringer
i arealanvendelse og klimaforhold historisk har pavirket
biodiversiteten i Danmark.

- Ud fra det billede vil vi udvikle veerktgjer til at forudsige,
hvordan og pd hvilke arealer naturgenopretning og nye
former for jordbrugsproduktion vil have den starste effekt
pd biodiversiteten i fremtiden, udtaler professor og med-
centerleder Tommy Dalgaard fra Institut for Agrogkologi.

- Med SustainScapes gentaenker vi brugen af det dan-
ske landskab og udforsker naturbaserede lgsninger for
bevarelse af biodiversitet og biobaseret produktion. Vi vil
bidrage med ny viden om, hvor - og hvor hurtigt - vi kan
forvente, at biodiversiteten kan genopbygges og bruge
data indhentet fra rummet il at felge cendringerne. Ved
at koble lokale og globale modeller vil vi scette lokale
valg i en global kontekst. Herved bestraeber vi os pd at
levere lokale, bceredygtige lasninger, der gavner bade
biodiversitet, klima, og produktion. Vi ensker at gere det
nemmere for borgere og beslutningstagere at igang-
scette lokale initiativer for en bceredygtig fremtid, for-
klarer centerleder Signe Normand fra Institut for Biologi
samstemmende, som ser meget frem til det tvcerfaglige
samarbejde.

Flere plantearter i

grcesmarken giver
fode til bestaven-

de insekter

Danske landmcend kan bdde sikre et hajt
og stabilt udbytte samt @ge biodiversitet-
en og antallet af bestgvende insekter

pd deres graesmarker, hvis de bru-

ger det rette miks af plantearter og
slcetstrateqi.

En stor del at den globale landbrugsproduktion

er afhcengig af bestavende insekter, det sam-

me er mange vilde blomster. Men p& grund af

fcerre levesteder, pesticidbrug, invasive arter og
klimacendringer er der en tilbagegang i antallet

af vilde bestavere i Europa og Nordamerika. Dan-

ske landmeend kan gere en forskel i Danmark, det

viser ny forskning fra Aarhus Universitet, men det krcever,

at biodiversiteten af planter i de danske greesmarker @ges.

- Typisk bestdr en graesmark af f&, men hajtydende planter,
som kun giver meget lidt fede til insekter, ndr de slds 4 til 5
gange om dret, forklarer professor Jergen Eriksen fra Institut
for Agrogkologi.

@Dget biodiversitet giver ikke lavere udbytte

Det er muligt at sammenscette greesblandinger, der tilgo-
deser de bestavende insekter uden at reducere markens
udbytte. Men det kraever bestemte slcetstrategier eller miks
af planter som urter, grces og bcelgplanter.

- Vores konklusioner kan forholdsvist nemt passes ind i en
moderne landbrugspraksis med 4-5 slaet om dret ved syste-
matisk at efterlade ikke slGede striber af mange-arts-blan-
dinger ved hvert slcet. De kan s& hestes ved det efterfelgen-
de slcet. Det vil vaere med til at give en vaesentlig foregelse
af fedekilden for de bestovende insekter pd det dyrkede
areal, og det vil kun marginalt reducere kvalitet og udbytte,
forklarer Jergen Eriksen.



Skadedyrs
naturlige fjender
og biodiversitet

| okologiske
bedrifter

Leehegn, naturstriber, randzoner,
blomsterstriber og billevolde er blot nogle
af de tiltage, der kan vaere med til at

gere livet surt for skadedyrene samt gge
biodiversiteten pd de gkologiske bedrifter.

Forskere fra Aarhus Universitet har udarbejdet et nyt kata-
log over tiltag, der kan fremme skadedyrs naturlige fiender
samt @ge biodiversiteten pa gkologiske bedrifter. Kataloget,
som er udarbejdet pd foranledning af Landbrugsstyrelsen,
identificerer 42 forskellige tiltag.

- Skadedyrenes fiender er mangeartede og omfatter for
eksempel mariehegns, svirrefluer, netvinger, snyltehvepse,
rovtceger, lgbebiller, rovbiller, edderkopper og stcere - og
de kan beskytte pé flere mader, fortceller Gabor Lévei, der
er seniorforsker ved Institut for Agrogkologi.

42 forskellige tiltag

| alt indeholder kataloget 42 forskellige tiltag. Ud af de 42
er seks gunstige for jordens biodiversitet, 13 er gunstige for
naturlige fiender og 23 for begge dele.

De 23 tiltag, som kan fremme bade skadedyrenes naturlige
flender og den biologiske mangfoldighed i jorden, omfatter
bevarelse at specielle levesteder som moser, lcerkepletter,
insektvolde og strandenge.

Bag kataloget ligger Milje- og Fedevareministeriets vaekst-
plan for dansk ekologi, som foresldr, at der skal indferes
dyrkningsrelaterede krav om naturtiitag pa bedrifter af en
Vis storrelse.

Sikring af bio-
diversitet |
landbrugs- og
skovrejsnings-
omrader

Forskere fra universiteterne i Aarhus og
Kebenhavn har udarbejdet et katalog med
virkemidler, der kan gavne biodiversiteten i
danske landbrugs- og skovrejsningsomrdder.

Leerkepletter, blomsterstriber, levende hegn, védomrader
med vandhuller, naturlig tilgroning og kvashegn er blot
nogle af de virkemidler, der kan vcere med til at @ge bio-
diversiteten. Det fremgdar af virkemiddelkataloget, som er
blevet udarbejdet pd foranledning af Landbrugsstyrelsen.

| kataloget gennemgds et udvalg af eksisterende og nye
virkemidler, deres indpasning i jordbruget, samt den forven-
tede effekt pa biodiversitet og akonomi.

Adskiller sig fra andre virkemiddelkataloger

- Biodiversitet kan ikke fortolkes entydigt i forhold til et sam-
let, konkret og kvantitativt mal. Der opnds ikke en sammen-
lignelig effekt ved de forskellige virkemidler, og pointen er
netop, at der er behov for en lang rcekke diverse tiltag for
at fremme biodiversiteten, samtidig med at eksisterende
biotoper beskyttes. Effekten afhcenger af, om virkemidlet
f.eks. er malrettet markflade, smabiotoper eller skovrejs-
ningsarealer, forklarer professor Tommy Dalgaard fra Institut
for Agrogkologi.

Derfor indeholder kataloget anbefalinger for, hvordan virke-
midlerne kan praktiseres og eksisterende biotoper udnyttes,
s@ biodiversiteten fremmes mest muligt, men de sammen-
lignes ikke med hinanden direkte.

Baggrunden for undersegelsen er, at EU's nye landbrugs-
reform (CAP2020+) giver nye muligheder for at fremme
biodiversitet i samspil med jordbrugsproduktion, og her-
under mulighed for at markdele uden landbrugsmaessige
aktiviteter kan veere stetteberettigede.
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Klima- og miljgeffekter vec
Conservation Agriculture

En ny rapport samler viden om Conservational Agriculture og giver en oversigt
over klima- og miljgeffekter, svagheder og udfordringer, samt hvordan dyrk-
ningssystemet kan forbedre planteproduktionens bceredygtighed.

Minimal jordbearbejdning, permanent jorddcekke med
planterester eller levende planter, alsidige scedskifter, sam-
dyrkning af afgreder og udbredt brug af efterafgreder er
noget af der, der er karakteristisk ved Conservational Ag-
riculture (CA).

Bedre jordkvadlitet, aget kulstoflagring og biodiversitet
CA giver mulighed for at forbedre jordkvaliteten, @ge kul-
stoflagringen og biodiversiteten ligesom det kan mindske
miljgpavirkningen i forhold til kvcelstof og fosfor, hvis man
sammenligner med langvarige kornbaserede plgjede sy-
stemer med begrcenset brug af efterafgreder.

s
N
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| og med en at dyrkningselementerne i CA er minimal jord-
bearbejdning, sa reducerer CA ogsd arbejds- og maskin-
omkostning for ikke at ncevne brcendstofforbruget i sam-
menligning med dyrkningssystemet ncevnt ovenfor.

Pesticider og lattergas

Rapporten papeger dog ikke kun fordelene ved CA, der
findes ogsd svagheder bl.a. i forhold til afhcengighed og
forbrug af herbicider, udledning af lattergas og planteetab-
lering og veekst. P& grund af den manglende plajning af
jorden vil CAi konventionel planteavl vcere afhcengig af at
kunne anvende herbicider. Ligesom det kan vcere sveert at
holde udledningen af lattergas nede i systemer med inten-
sivt brug af efterafgreder.

Haje krav til driftledelse

CA er ikke simpelt og lige til, og selvom der er gode gevin-
ster, sd er det ogsd forbundet med en del udfordringer. Scer-
ligt for ekologer, er CA udfordrende p& grund af problemer
med ukrudt. Og det er slet ikke muligt at dyrke kartofler i et
system med minimal jordbearbejdning.

CA scetter store krav til driftsledelsen. Succes med CA af-
hcenger nemlig af et frugtbart samspil mellem dyrknings-
systemet og timing af de forskellige dyrkningselementer.

Mulig udvikling i fremtiden

CA er stadig forbundet med en del udfordringer og svag-
heder, men der er bestemt noget godt at hente, hvis det
er muligt at forstcerke de positive aspekter og mindske de
mere negative aspekter.

- Der er brug for en koordineret indsats, som bade fokuserer
pd at optimere enkeltelementerne, som for eksempel timing
og intensitet af jordbearbejdningen i forhold til lattergas-
udledning, og det samlede CA dyrkningssystem, fortceller
professor Lars Juhl Munkholm fra Institut for Agrogkologi.



Forudser
funktionelle
egenskaber |
jordlag

Med nye analysemetoder har
ph.d.-studerende fra Institut for
Agrookologi gjort det nemmere
at vurdere risikoen for, at sprajt-
ning af et specifikt stykke jord f@-
rer til forurening af drikkevandet.

Gennem sit ph.d.-studie ved Institut for Agrogkologi har
Cecilie Hermansen udviklet metoder, der har vakt opsigt
internationalt. Hendes resultater viser, at man kan udvide
anvendelsen af vis-NIR-spektroskopi til at vurdere risiko-
en for forurening af drikkevandet.

Vandt ph.d.-pris

vis-NIR-spektroskopi anvendes til analyse af jordens
sammenscetning, men Cecilie Hermansen har fundet
en genvej til at kunne forudse jordlagets sarbarhed over
for forurening fra blandt andet ukrudtsmidler.

Ved hjcelp af en matematisk model, kan hun i
lebet af f& minutter forudse jordens absorptions-
egenskaber ud fra en vis-NIR-maling. "Og det \
virkelig smarte er, at nér man ferst har spektro-
metermalingerne, sé har man en database,

som kan bruges til ogsa at beregne de
andre jordegenskaber, man ensker at (
kende,” fortceller Cecilie Hermansen.

Cecilie Hermansen vandt Forsk- &HZ
ningsfondens ph.d.-pris til scerligt
talentfulde forskere, som har /
bedrevet forskning pd et im- Vi
ponerende hgijt niveau, for BH2 /
sine forskningsresultater. _
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Kulstof er stadig
aktivt efter 20 ar
| jorden

Et 20-drigt forseg pé& Askov forsegsstation
har vist, at kulstof, der har vceret fikseret

i jorden i mange dr, stadig er aktivt og
indgdr i den naturlige biologiske ned-
brydningsproces i jorden.

Jo Icengere tid kulstof har veeret i jorden desto mere be-
sveerligt er det for mikroorganismer som svampe og bak-
terier at omscette det. Mikroorganismer omscetter nemlig
forst de let nedbrydelige dele af kulstoffet.

20 ar gammel fade for mikroorganismer

Til forskernes overraskelse udger det gamle kulstof en
substantiel del af fedegrundlaget i jordens fedekceder
selv efter 20 ar.

- Ved at madle isotopsammenscetningen i nedbryder-
organismerne, har vi kunnet detektere, i hvor hgj grad
mikroorganismerne lever af kulstof, som er mere end 20
ar gammelt, siger Mette Vestergard fra Institut for Agro-
okologi:

- /Eldre organisk kulstof er stadig aktivt og under proces,
og det eri scer svampe og svampecedende nematoder,
der nedbryder det, og det er ret ny og meget spcendende
viden, som vi gerne vil undersege ncermere.
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Anti-resistens

strategier er

vigtige | fremtidens
bekceempelse af

Septoria

Septoria er den mest dominerende svampesygdomme hos
hvede i Nordeuropa, og den kan fordrsage store skader i
hvedemarker og pdvirke landmandens udbytte negativt.
Bekcempelse af sygdommen er stcerkt afhcengig af fungici-
der, men pd grund af en stadt stigning i brugen af fungicider
oplever flere og flere resistens.

Spreder sig fra vest mod ost

Forseg har vist, at resistensen bevceger sig fra Irland i vest
og langsomt mod ost. Derfor er det ifelge forskerne vigtigt,

lanter

]CO [SVA r'
L}
produceret af andre plantearter. Og det skal undersege,
‘hvorvidt planterne dermed bliver bedre rustet i forsvaret

mod skadegearere.

.

Forskere fra Aarhus Universitet har fundet et menster i
spredningen af fungicidresistens i Septoria i vinterhvede.

N

at man allerede nu i de lande, hvor resistensen endnu ikke
er sd stor, begynder at arbejde med anti-resistens strategier.

- Vi er ganske enkelt nadt til at teenke i anti-resistens strategi-
er helt fra begyndelsen, s& vi kan sikre os, at der ikke hurtigt
opbygges en resistens for de nye midler, som introduceres.
Vi hdber, at vores forskning kan f& kastet lidt lys over, hvor
vigtige anti-resistens strategierne er, sd vi fortsat i fremtiden
kan bekcempe septoria i hvede, siger adjunkt Thies Marten
Heick fra Institut for Agrogkologi.

e

| et nyt projekt har forskere fra Aarhus
Universitet planer om at finde ud af,
hvorvidt planter kan forsvare hinanden.

Planter kan hverken flygte eller slas, ndr de star over for
entrussel. [ stedet har de udviklet fysiske og kemiske for-
svarsmekanismer. Med det er ikke alle planter, der er lige

"dygtige eller har de samme forsvarsmekanismer.

| et projekt, som er finansieret af Villum Fonden skal for-
skere fra Aarhus Universitet undersage, hvorledes planter
kan optage kemiske forsvarsstoffer i jordmiljget, som er

e
N



Senere saning kan bekeempe
herbicidresistent ukrudt

Ukrudtsplanters resistens mod herbicider kan forringe andre egenskaber i planten, og det
kan gere det nemmere at anvende alternative bekcempelsesmetoder.

Ukrudt forgar ikke let, for planterne har en evne til at tilpasse
sig forskellige dyrkningsbetingelser. Derfor oplever mange
landmcend problemer med resistens mod herbicider. Men
forskning viser, at planternes resistens mod herbicider sker
pd bekostning af andre af plantens egenskaber. Derfor kan
smad cendringer i dyrkningsteknik vaere med til at mindske
problemerne med herbicidresistent ukrudt pd markerne.

To former for resistens

Der findes to former for resistens. Den mest almindelige er
"target-site”-resistens, hvor der er tale en enkelt mutation
i et vaesentligt gen i planten. Det betyder, at planten er
fuldstcendiq resistent over for et bestemt herbicid.

Ved "non-target-site”-resistens er der tale om mutationer i
flere mindre vcesentlige gener, der hver iscer giver et lille
bidrag til at nedscette falsomheden, og jo flere af den slags
mutationer, en plante har, desto mindre felsom vil den vcere
over for herbicider. Det viser sig typisk ved, at planten kan
tdle en raekke forskellige ukrudtsmidler.

- Det betyder, at man ofte ikke har mulighed for kemisk at
bekeempe dem, og derfor er spergsmal og forskelle i fitness
rigtig vigtig for netop de her biotyper, siger Per Kudsk.

Plante-fitness

Hvis en plante har tilegnet sig resistens over for et herbicid,
s har det en omkostning pd andre omrdader for planten.
De vil med andre ord have en lavere fitness, og de kan
ikke klare sig ligesd godt eller vcere ligesd stcerke, som de
planter, der ikke er resistente.

Spirehvile er Izsningen
- Vores forseg med ager-rcevehale viste, at resistente bio-
typer har kortere spirehvile end de herbicid-felsomme bio-
typer, fortceller Per Kudsk.

Spirehvile er en egenskab, der sikrer, at fre ikke spirer
umiddelbart efter, de bliver smidt pd jorden. Og netop for
ager-rcevehale bliver freene smidt i lebet af juli maned,
men de spirer farst om efterdret efter det nye korn er séet
p& marken. Spirede de inden da, ville de blive adelagt af
jordbearbejdningen i marken.

- Men det viser sig, at resistente biotyper har en kortere spi-
rehvile, sG den kan finde pd at spire tidligere, fortceller Per
Kudsk.

Sa senere oq slip af med ukrudt

Hvis man som landmand har problemer med netop denne
type resistens, s kan man udscette saningen til en storre
andel af freene har spiret. Pa den made vil de blive edelagt
i forbindelse med den jordbearbejdning, der finder sted
inden saning.

- Vi fandt forskellig fitness i planterne, og det viste sig at
vcere noget, som kan benyttes rent dyrkningsmeessigt. Ved
blot at cendre lidt i dyrkningsteknik, sa vil man kunne favori-
sere den felsomme biotype pd bekostning af den resistente.
Det er en méde, hvorpa vi pd sigt kan nedbringe andelen af
resistente planter pa markerne, fortceller Per Kudsk.
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Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og
Fiskeri og Aarhus Universitet har indgd-
et en aftale om levering af forsknings-
baseret myndighedsbetjening inden
for husdyrproduktion. Aftalen er én af
i alt seks ydelsesaftaler under en sam-
let rammeaftale mellem Ministeriet for
Fedevarer, Landbrug og Fiskeri, Miljg-
ministeriet og Aarhus Universitet.

| aftalen er der beskrevet seks faglige
indsatsomrader, hvor DCA gennemfa-
rer forsknings- og radgivningsaktiviteter:

1. Husdyrracers avl og genetik
2. Dyreadfcerd og -velfcerd

3. Foder og erncering
4

. Nceringsstofkredsleb og husdyr-
gedning

Husd

produktion

5. Produktionssystemer, management
og radgivning
6. Husdyrproduktion og virkemidler

Du finder hele aftalen pd dca.au.dk

Det er primcert forskere fra Institut for
Husdyrvidenskab, Institut for Moleky-
Icerbiologi og Genetik samt Institut for
Ingenigrvidenskab, som udferer den
forskningsbaserede myndighedsbe-
tjening pd omrédet. Det kan dog ofte
veere med bidrag fra forskere fra andre
omrdder.

P& de felgende sider kan du lcese
mere om aktiviteterne pd omrdadet.



http://dca.au.dk

[Kort nyt

Malkekoer,
der afgoldes
med en typisk
golaration,
viser tegn

pa sult

AU-forskere har undersegt, i hvor hgj grad energiindholdet i
foderet pdvirker malkekaers cedemotivation under afgold-
ning. En motivationstest viste, at afgoldning med en typisk
goldration medferer sult hos keerne, selvom rationen tildeles
ad libitum.

Koen
favoriserer
naturligt frem
for syntetisk
E-vitamin tl
komaelken

Nar koen fodres med grces med et naturligt hajt E-vita-
min-indhold, bliver mcelkens indhold af E-vitamin hgjere,
end hvis koens primecert far foder tilsat syntetisk E-vitamin.
Forklaringen er, at koen favoriserer naturligt E-vitamin frem
for syntetisk. Det viser undersegelser foretaget af forskere
ved AU Foulum, som har faet resultaterne publiceret i det
anerkendte tidsskrift FOOD Chemistry.

Nyt projekt: Vinterfodring
af ekologiske saer

De okologiske svineproducenter skal i fremtiden kunne fodre deres s@er mere optimalt gennem vinterperioden. Et nyt
projekt, som forskere fra AU stér i spidsen for, har til formdal at udvikle nye foderblandinger til ko-seer, der fér ensilage om
vinteren. Ernceringen skal tilpasses bedre til seernes behov og derved age fodereffektiviteten, mindske tab af kvcelstof

og forbedre landmandens gkonomi.

-
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Hvad sker der
med brint og
kulstof, nar
oroduktionen af
metan fra kvceg
reduceres”?

Metan bestdr af kulstof og brint, og pro-
duktionen af metan i vommen hos kvaeg
kan reduceres ved tilscetning af fedt eller
foderadditiver til foderet. Nu skal forskere
ved AU Foulum undersage, om den lave-
re produktion af metan betyder, at der er
mere kulstof og brint til rddighed for dyrets
produktion, og hvor dette kulstof og brint i
s& fald ender.

Metan (CH4) bestar af kulstof (C) og brint (H), og er en kraftig
drivhusgas med en effekt som er 25-28 gange hgjere end
effekten af kuldioxid. Metan dannes som en naturlig del
af den mikrobielle fermentering i vommen ud fra brint og
kuldioxid, som begge er slutprodukter fra fermentering af
kulhydrat i vommen. En hgjtydende dansk malkeko pro-

ducer omkring 750 liter metan om dagen, hvilket svarer til
et tab pd ca. 6 procent af foderets indhold af bruttoenergi.

Produktionen af metan i vommen hos kvaeg kan imidler-
tid reduceres ved tilscetning af fedt til rationen eller ved
tilscetning af malrettede foderadditiver. Det er imidlertid
uklart, om den lavere produktion af metan betyder, at der
i stedet tabes mere kulstof og brint i form af udénding af
for eksempel kuldioxid, brint og brintsulfid, eller om der er
mere kulstof og brint reelt til rddighed for dyrets produktion,
og hvor dette kulstof og brint i sé& fald ender.

Kan keer fa gavn af det overskydende kulstof og brint?
Dette spergsmal skal et nyt fodringsforseg ved Aarhus Uni-
versitet Foulum kaste lys over.

- Kulstof og brint, der udéndes i form af henholdsvis kuldioxid
og brint, har ikke nogen veerdi for koen. Men hvis det i stedet
indgdr i dannelsen af mikrobielt protein og flygtige fedtsyrer
s@som eddikesyre, propionsyre og smersyre, som koen efter-
felgende kan udnytte, sa vil det veere positivt for dyrets ener-
gi- og nceringsstofforsyning. Der er derfor behov for mere
viden om de positive og eventuelle negative konsekvenser
af en reduktion i produktionen af metan i voonmen i forhold
til dyrets forsyning med energi og nceringsstoffer, fortceller
professor Peter Lund fra Institut for Husdyrvidenskab ved
Aarhus Universitet, som stdr i spidsen for forsaget.

Tidligere forsag ved AU Foulum har vist, at mere fedt i fode-
ret kan reducere udslippet af metan fra keernes fordgjelse
med op til 10 procent. Men hvordan ekstra fedttildeling og
tilscetningen af foderadditiver pavirker dyrets forsyning med
nceringsstoffer skal forskerne nu undersgge ncermere i det
nye fodringsforsag.

Forseget er en del af det overordnede projekt “Reduceret
klimaaftryk p& ko- og bedriftsniveau’, finansieret af Mcel-
keafgiftsfonden (MAF) og ledet af professor Peter Lund fra
Institut for Husdyrvidenskab, Aarhus Universitet. Resultaterne
vil blandt andet indgd i et ph.d.-projekt ved AU. Det over-
ordnede projekt leber i perioden 2019-2022.
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En gkologisk so gdr to-tre kilometer om da-
gen og fordajer grces lige s& godt som en
ko. Det viser resultater fra projektet EFFORT,
der er gennemfert ved Institut for Husdyrvi-
denskab, Aarhus Universitet.

Nye resultater i EFFORT-projektet viser, at seer udnytter bdde
protein og energi fra friskt klevergrees overraskende godt.

Forsegene, som er udfert pd Institut for Husdyrvidenskab
ved Aarhus Universitet, viser, at proteinindtaget @eges med
60 procent, ndr halvdelen af energien fra en kornbaseret
blanding erstattes af enerqi fra frisk klevergraes. Bekym-
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ringen har hidtil vceret, om seer er i stand til at udnytte de
nceringsstoffer, der findes i graesset. Men det viser sig, at
okologiske sger kan fordgje helt op til 71 procent af proteinet
fra friskt klevergrees.

Energifordejeligheden af frisk graes hos seer er ogsd hoj
og ligner den, man ser hos drevtyggere, nemlig omkring
68 procent. Det betyder, at oko- og frilandsproducenter
med sindsro kan scenke proteinindholdet i deres drcegtig-
hedsblandinger med 10-15 procent i sommerhalvdret, hvis
greesdaekket er godt. PG den mdde indregnes proteinbidra-
get fra afgrceesning i foderplanen, hvilket mindsker behovet
for indkebt gkosoja og andre dyre proteinkilder.

AU styrker forskningen i
cirkulcer biogkonomi mea

Nyt professorat

Seren Krogh Jensen er blevet udncevnt til professor i
"Animalsk fedevareproduktion i cirkulcer biogkonomi”
fra den 1. juni 2020. Dermed positionerer Institut for
Husdyrvidenskab p& Aarhus Universitet sig for alvor
som en af de ferende forskningsinstitutioner i at levere
bceredygtige lasninger til den fremtidige husdyrpro-
duktion - béde i Danmark og internationalt.
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Nyt, unikt kveegforskningscenter

ved AU Foulum

Det nye Danmarks Kvcegforskningscenter er nu en realitet og stdr flot og fecerdigt med helt
nye og unikke forsegsfaciliteter. Centret har féet opfert hele tre nye kveegstalde, fédet udvidet
foderladen samt moderniseret mandskabsbygningen. De nye kvcegfaciliteter er allerede
taget i brug, og forskningsprojekterne i fuld gang.

Byggeriet og renoveringen af det nye Danmarks Kvcegforsk-
ningscenter (DKC) er i 2020 n&et til vejs ende. Tidligere var
DKC fordelt pé to lokaliteter, men nu er al kveeg og mand-
skab samlet p& Burrehgjvej, mens de gamle forsggsstalde
pd Blichers Allé p& AU Foulum er blevet opsagt.

- Vi er scerdeles tilfredse med resultatet. Det har vceret en
drelang og intensiv proces at nd hertil, men det har vceret
nedvendigt i forhold til at f{& moderniseret og fremtidssikret
vores forsggsfaciliteter pd kvaeg, samt i forhold til en vee-
sentlig reduktion i huslejen og betydelige effektiviseringer.
Jeqg gleeder mig meget over, at vi nu er i mal, og er stolt og
glad over at kunne fremvise s moderne forsegsfokuserede
rammer til kvaegforskningen, som vi nu har fdet opbygget,
siger leder af Institut for Husdyrvidenskab pd Aarhus Univer-
sitet, Klaus Lenne Ingvartsen.

o

Stor og lys sengebdsestald og spritnyt malkeanlceg
Der er i byggeriet opfert tre nye stalde. Den sterste af de tre
nye stalde er den nye kostald med sengebdse og plads til
96 kaer. | den store sengebdsestald er der opsat compu-
terstyrede foderkasser s& langt ojet raekker - én foderkasse
per ko, og desuden findes et helt nyt malkeanlceg.

Intensivstald med metankamre

Den nceste stald i det nye staldkompleks er intensivstalden,
som er inddelt i forskellige afsnit. Et af disse afsnit er indrettet
med fire nye metankamre. Her kan forskerne opsamle kaer-
nes uddandingsluft og blandet andet male deres udskillelse
af metan. Det kan eksempelvis vcere relevant i forseg, hvor
man ser pd effekten af forskellige fodringsmaessige tiltag
eller -strategier, som har til formal at reducere metanud-
skillelsen fra keer.

Helt unikke, verdensferende bokse

Den resterende del af den nye intensivstald er indrettet med
20 helt unikke bokse til enkeltdyr. Her er tale om bokse, der,
som det ferste sted i verden, er special-designet til forsegske-
er med sdkaldte fistler. Disse giver forskerne mulighed for at
udtage analysepraver direkte fra keernes fordgejelsessystem,
uden at keerne kan mcerke noget. De nye bokse giver dyre-
ne mulighed for at bevaeges sig frit i boksen, hvor de hidtil
har skullet sta bundne af hensyn til ikke at beskadige fistlerne.

Det tredje nye staldanlceg er en sdkaldt fleksstald. Denne
stald vil blandet andet vcere velegnet til adfcerdsstudier,
som ofte krcever en alternativ staldindretning og nogle gan-
ge en testarena.

Ud over de nybyggede stalde er foderladen blevet tilbyg-
get, sa den nu er dobbelt sa stor som fer, og mandskabs-
bygningen er blevet opgraderet.




Klovbe
aqger risi

for abort
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Forskere fra Aarhus Universitet og Kebenhavns Universitet
har gennemfert en omfattende undersggelse af, om klov-
beskecering sent i drcegtigheden er en risikofaktor for abort
hos malkekger.

| undersagelsen har forskerne trukket registreringer fra
Kvceegdatabasen pd alle dreegtige keer i perioden fra 2012
til 2018. Undersegelsen omfattede i alt 1.476.013 drcegtig-
heder, hvor koen var blevet klovbeskdaret mindst én gang i
lebet af dreegtigheden.

Sen klovbeskeering @ger abortrisikoen

Resultaterne viste, at 1,24 procent af alle dreegtigheder
endte med en abort i sidste tredjedel af drcegtigheden.
Dreegtigheder med tvillinger havde hgjere risiko for at ende
i en abort sammenlignet med dreegtigheder med kun én
kalv. Jersey-kger havde desuden en markant lavere risiko
for abort end de @vrige racer. Cirka 29 procent af alle keer
medtaget i datascettet var blevet klovbeskaret inden for de
sidste otte uger far kaelvning eller abort.

Endelig viste analyserne, at risikoen for abort var markant
hajere hos keer, der var klovbeskaret taet pd dreegtighedens
afslutning.

Det er ikke hensigts
kekaer inden for de sidst
den, da det gger r|3|’<o n for ¢
en undersagelse fra Aarhus'

et stort datamateriale fr‘gﬂt
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- Keger, som var blevetriﬁlovbesrk"
uqer for drcegthhedensnfslutn

blevet klovbeskdaret mere end otte uger far drceqflqhedéns )
afslutning, fortceller seniorforsker Peter T. Thomsen fra Institut
for Husdyrvidenskab p& Aarhus Universitet.

Vcer ekstra forsigtig med at klovbeskeere sent i draeg-
tigheden

Selvom undersggelsens design ikke giver mulighed for at
konkludere, at klovbeskeering er den direkte arsag til disse
aborter, konstaterer Peter T. Thomsen, pd baggrund af det
store og omfattende datamateriale, at der er grund til at
veere ekstra forsigtig med at klovbeskcere kaer sent i dreeg-
tigheden. Badde landmcaend og klovbeskcerere opfordres
derfor til at have dette i baghovedet og overveje grundigt
for og imod, inden de beslutter, om en hgjdraegtig ko skal
klovbeskaeres.

- Der er selvfelgelig situationer, hvor det er nedvendigt at
klovbeskeere en hgjdrceqgtig ko. | disse situationer bar koen
hdndteres s& skansomt som muligt, og vi anbefaler, at man
kun lefter ét ben ad gangen for at begraense det fysiske pres
pd beren under klovbeskeeringen, siger Peter T. Thomsen.
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i farestalden?

De fleste s@er, der der spontant, der i farestalden. En DCA-rapport

Hvor or dor sge

fra Institut for Husdyrvidenskab ved Aarhus Universitet viser, at den
dominerende dedsdrsag er leverdrejninger, og herefter falger

faringsproblemer og infektioner.

Dadeligheden hos sger i Danmark [&i2018 pd 12,6 %. Om-
trent halvdelen der spontant og ofte uden forudgdende
symptomer. De fleste spontane dedsfald sker i farestalden.
Af praktiske grunde bliver der ofte ikke stillet en efterfol-
gende diagnose, og derfor er det svcert at scette ind med
en mdlrettet indsats.

Som led i aftalen mellem Aarhus Universitet og Milje-og Fo-
devareministeriet om levering af forskningsbaseret myndig-
hedsbetjening, har forskere ved Institut for Husdyrvidenskab
kortlagt drsagerne til spontan sodedelighed i farestalden i
Danmark. Resultatet af arbejdet er udgivet som DCA-rap-
porten ",&rsoger til spontan sodedelighed i farestalden”.

Leverdrejning er den hyppigste dadsdrsag

Med udgangspunkt i ti konventionelle sobescetninger, har
forskerne undersegt dedsarsager og forhold omkring deds-
fald hos spontant dede sger i farestalden i perioden fra april
2018 til juni 2019. En enkelt dedsdrsag har vist sig at vcere
langt den hyppigste:

- Den helt dominerende dedsdrsag var leverdrejninger.
Hele 42 % af sgerne i projektet var dede, fordi en leverlap
var drejet om sin egen akse og havde fordrsaget stase og
veevsded. Til sammenligning var 17 % af de obducerede
seer dede af faringsproblemer, oftest fordi radne grise var
tilbageholdt i livmoderen. 17 % af seerne var dede af in-
fektioner, fortceller Hanne Kongsted, post.doc. ved Institut
for Husdyrvidenskab.

Undersggelsen har ikke alene givet storre indsigt i dedsar-
sager i de undersggte bescetninger, men ogsd i hgjrisiko-
perioder for spontan sodadelighed. To perioder skilte sig
scerligt ud:

- 25 % af de dede soer i studiet dede i perioden 0-5 dage
fra faring, men ogsd perioden sidst i diegivningen, altsé ca.
3 uger efter faring, har vist sig at vaere en hgjrisikoperiode.
Den hyppigste dedsdrsag, leverdrejning, forekommer i hele
diegivningsperioden, men der lader til at veere flere, der der
sidst i diegivningsperioden end omkring faring, uddyber
Hanne Kongsted.



Ny vaccine mod
smagrise-diarre pa vej

Aarhus Universitet er med i et nyt og banebrydende projekt, som skal udvikle en

effektiv vaccine mod fravcenningsdiarré hos smagrise. Hvis udviklingsarbejdet af
vaccinen gdr, som forskerne héber, vil 0% af den dedelighed, som i dag ses p&
grund af fraveenningsdiarré, kunne hindres og forbruget af antibiotika vil kunne

scenkes tilsvarende.

Diarré hos smdgrise er en kaempestor udfordring i svi-
neproduktionen og koster hvert &r landmanden dyrt
pd grund af hej dedelighed i smagrisestalden samt
brug af store mcengder antibiotika. Det hgje antibio-
tikaforbrug er samtidigt et alvorligt problem, da det er
med til at fremme udviklingen af antibiotikaresistente
bakterier.

Med stette fra Ministeriet for Landbrug, Fedevarer og
Fiskeris grenne udviklings- og demonstrationspro-
gram, GUDP, er Statens Serum Institut (som projektle-
der), derfor géet sammen med Aarhus Universitet og
SEGES om at udvikle en effektiv vaccine mod fravaen-
ningsdiarré. Diarréen, som er forarsaget af E-coli-bak-
terier, opstar typisk kort tid efter, at grisene er taget fra
soen. Pa det tidspunkt er grisene ikke lcengere be-
skyttet af antistoffer fra soen og har samtidigt endnu
ikke faet opbygget deres eget immunforsvar. Den nye
vaccine, som udvikles af Statens Serum Institut, skal
derfor kunne gives meget tidligt for at bidrage til at
fa aktiveret pattegrisenes eget immunforsvar, inden
de fraveennes.

Sammenblanding af
udscettersger kan have
konsekvenser for velfcerden

Den mid|enidige opstoldninq 0g sam- Fer sammenblanding viste den indledende Kkli-

menblanding med fremmede sger,
som udscettersger kan opleve, for de

niske undersegelse, af udscettersaerne havde fa
overfladiske hudlcesioner, fa sar og scorede lavt
i forhold til halthed. Efter sammenblanding fandt

sendes til slagteriet, kan vcere en ud- forskerne en forveerring af saerens kliniske tilstand
fordring for deres velfcerd. Det viser en i form af for eksempel en hajere halthedsscore, en
undersagelse fra Institut for Husdyrvi- oget forekomst af overfladiske hudlcesioner samt

denskab pd& Aarhus Universitet.

en tendens til flere sér per so.
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Foulum

Minkene pd forsegsfarmen p& Aarhus Universitet
Foulum blev i 2020 aflivet p& grund af COVID-19.

Den politiske beslutning om, at alle mink i Danmark skul-
le aflives pa grund af corona-situationen i Danmark, fik i
2020 store konsekvenser for pelsdyrforskningen p& Aarhus
Universitet.

P& linje med dyrene pd de private farme blev minkene
pd pelsfarmen i AU Foulum sléet ned. Farmen herer under
Institut for Husdyrvidenskab pd& Aarhus Universitet. Der var
6.350 mink pd& farmen.

Fem af instituttets forskere arbejdede i sterre eller mindre
omfang med pelsdyrforskning. Herudover deltog studeren-
de og teknikere i forsagsarbejdet. P& selve farmen var der
beskceftiget tre medarbejdere med pasning af dyrene og
gennemferelse af forsag.

Ferende minkforskning
| begyndelsen af 1989 blev nye forsegsfaciliteter for mink
indviet p& AU Foulum.

Nedslagning™.
af mink pa AU S

-

Forskningen pd& Foulum har veeret et internationalt farende
centrum for forskning i pelsdyr, og Aarhus Universitet har
veeret et af de f& universiteter med fuldskala forskning pa
omrddet.

Forskningen har i de senere dr iscer fokuseret pd dyrenes
velfcerd, herunder betydningen af avl, indhusning og pas-
ning for dyrenes velfcerd. Forskerne har blandt andet ud-
viklet redskaber, som pelsdyravlerne har kunnet anvende til
styring af produktionen med fokus p& sundhed, velfcerd og
produktion. Siden 2017 er dyrevelfcerden pd alle minkfarme
i Europa sdledes blevet vurderet pd en ensartet mdde med
velfcerdsvurderingsprotokollen WelFur-Mink, som forskere
fra Aarhus Universitet har haft ansvaret for udviklingen af.
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Frygttest af fel kan bidrage til storre
sikkerned | ridesporten

Nyt studie ved Aarhus Universitet viser, at
frygtsomme heste kan udpeges i en me-
get tidlig alder ved hjcelp af en objektiv
frygttest. Det giver bedre mulighed for at
sikre, at scerligt felsomme heste kommer
i hestekyndige hcender fra starten. Og
det er godt nyt for bade rytterens sikker-
hed og hestens velfcerd.

Nye resultater fra Institut for Husdyrvidenskab p& Aar-
hus Universitet har vist, at det er muligt at identificere
de mest frygtsomme heste allerede som fal, ved hjcelp
af en objektiv frygttest. Dette er vigtig viden i forhold til
hestens fremtidige brug. Bag undersagelsen stdr lektor
Janne Winther Christensen fra Institut for Husdyrviden-
skab pd& Aarhus Universitet. Hun har siden 2001 forsket
i heste. Hun har i sit arbejde haft scerligt fokus pd he-
stes stressfelsomhed, frygtsomhed og indlceringsevne,

og kender til vigtigheden af at forstd hestes adfcerd og Kan undgé mange ulykker

frygtreaktioner. Ifelge tal fra Ulykkes Analyse Gruppen pd Odense Universitets Ho-
spital er ridning den farligste fritidssport, der findes i Danmark, nér

- Nogle rideulykker sker p& grund af hcendelige uheld. man ser p& alvorsgraden af personskader.

som for eksempel at hesten snubler og falder. Denne

type uheld kan veere sveere at forudse. Men den del af - Hvis vi tidligt i hestenes liv kan udpege dem, som er mest tilbgjeli-

ulykkerne, som skyldes, at hesten bliver bange, er rent ge til at udvise frygtreaktioner, sa vil vi kunne f& dem i hcenderne pé

faktisk noget, vi kan gere noget ved, fortceller Janne W. hestekyndige mennesker, der kan give dem den rette trcening fra

Christensen. starten. Dermed vil det faktisk vaere muligt at undga rigtigt mange

af de alvorlige ulykker, siger Janne W. Christensen.

Pavirker rytterens vaegt og
balance hestens velfcerd?

Rytter\/cggt har ikke umiddelbart s stor Lektor Janne Winther Christensen fra Institut for Husdyrvi-
betydning for hestens velfcerd, som man denskab pd& Aarhus Universitet har gennemfert en underse-

o . gelse med det formdl at f& mere viden om, hvordan helt al-
maske hidtil har troet. Hverken hestens S : .
mindelige rideheste i Danmark pavirkes af en akut foragelse

stressniveau, puls eller adfcerd blev pavir- af ryttervaegten. Projektet er det hidtil sterste pa omrédet, og
ket under moderat arbejde, nar rytteren er udfert i samarbejde med dyrlcege Mette Uldahl.
tog 25 procent pd i veegt. Til gengeeld
udviste hestene tegn pC°1 ubehoq 0g stress, Overordnet set viser resulto.terne fra forseget, at en foragelse

. o I : af ryttervaegten med op til 25 procent fra normalveegten
hvis rytteren havde darlig balance, viser et . . .

] i ) ikke har nogen effekt pd hestens stressniveau eller puls.

projekt gennemfert af Aarhus Universitet Heller ikke p& hestenes adfcerdsreaktioner var der nogen
i samarbejde med Dansk Ride Forbunds effekt af ryttervaegt at finde.

veterincerkonsulent.
Lees hele artiklen "Pavirker rytterens veegt og balance

hestens velfeerd?” pd dca.au.dk


https://dca.au.dk/aktuelt/nyheder/vis/artikel/paavirker-rytterens-vaegt-og-balance-hestens-velfaerd/
https://dca.au.dk/aktuelt/nyheder/vis/artikel/paavirker-rytterens-vaegt-og-balance-hestens-velfaerd/

Det fremmer
dyrevelfcerden
at kleekke
slagtekyllinger
pa stald frem
for rugeri

Nar slagtekyllinger klcekkes pd
stald frem for p& et rugeri, har det
en rcekke dyrevelfcerdsmaessige
fordele, viser undersggelse ved
Institut for Husdyrvidenskab pd
Aarhus Universitet. Kyllingerne
hviler mere, optager mere foder,
vejer mere og har en lavere dg-
delighed.

Klcekning pd stald er et alternativ til den traditionelle klcek-
ning pd rugeriet. Her bliver de forrugede ceq placeret i stal-
den tre dage fer klcekning, séledes at selve klcekkefasen
sker i stalden. Dermed undgds bade flere procedurer pa
rugeriet og transport af daggamle kyllinger. Desuden har
kyllingerne adgang til foder og vand straks efter kicekning.
Men ger det nogen forskel for kyllingernes velfcerd, om de
er klcekket i stalden eller pd rugeriet?

@get velfcerd og lavere dedelighed

Det spergsmal har forskere pd Aarhus Universitet under-
segt ncermere. | deres studie fandt forskerne positive ind-
virkninger pd en rcekke velfcerdsindikatorer hos de kyllinger,
som var klcekket pd& stald sammenlignet med de, der var
kicekket pd rugeri. | den tidlige alder sd&s der aget hvilead-
feerd, cedeadfcerd og kropsvcaegt samt reduceret frygt for
mennesker.

- Desuden fandt vi for hele tilvcekstperioden en lavere de-
delighed samt en tendens til et generelt lavere frygtniveau.
Endelig var der indikationer af, at rugerikyllinger havde vce-
ret udsat for dehydrering under procedurerne pd rugeriet
0og den efterfelgende transport, da de dels drak hyppigere
efterfelgende, dels tabte sig under transporten, siger senior-
forsker Anja Brinch Riber fra Institut for Husdyrvidenskab pd
Aarhus Universitet, som har ledet undersagelsen.

Hun understreger dog, at opndelse af forbedret dyrevelfcerd
ved kleekning pd stald er betinget af god management af
staldklimaet under klcekkefasen.

Lces mere pd dca.au.dk



http://dca.au.dk

Nyt
forskningsprojekt
om loftshgjde
| lastbiler, som
transporterer

"-.)h".'..!\I -

Tceenkepause
om husdyr

Nogle husdyr elsker vi til dede, andre elsker vi at scette til livs. | en ny bog
i Teenkepause-serien stiller Inger Anneberg, antropolog ved Institut for
Husdyrvidenskab, Aarhus Universitet, skarpt pd vores forhold til husdyr.
Det er bogen, du skal Icese for at forstd uenighederne i debatten

om dyrevelfcerd.

B&de dansk og europceisk lovgivning
kreever at smdgrises velfcerd tilgodeses
- 0gsd@ ndr de transporteres. Et af ele-
menterne heri er loftshgjden i bilerne
under transport. Der eksisterer imidler-
tid ingen videnskabelig dokumenta-
tion for, hvad loftshgjden betyder for
grisene, eller hvad hgjden skal vaere
for at tilgodese dyrevelfaerden. Det skal
et nyt forskningsprojekt give viden om.
Fedevarestyrelsen har bedt Institut for
Husdyrvidenskab og Aarhus Universi-
tet om at undersage hvilken indvendig
hejde i lastbiler, som karer med grise
under 26 kg, der er nedvendig for at
leve op til transportforordningen.




Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og
Fiskeri og Aarhus Universitet har indgd-
et en aftale om levering af forsknings-
baseret myndighedsbetjening inden
for fedevarekvalitet og forbrugerad-
fcerd. Aftalen er én af i alt seks ydel-
sesaftaler under en samlet rammeaf-
tale mellem Ministeriet for Fedevarer,
Landbrug og Fiskeri, Miljgministeriet og
Aarhus Universitet.

| aftalen er der beskrevet tre faglige
indsatsomréder, hvor AU/DCA gen-
nemferer forsknings- og raddgivnings-
aktiviteter:

1. Ravarer og fedevarekvalitet

2. Forbrugeradfcerd og - preeferencer
for fedevarer

3. Mad- og madltidsvaners betydning
for sundhed og bceredygtighed

Du finder hele aftalen pd dca.au.dk.

Det er primcert forskere fra Institut for
Fedevarer og MAPP Centret ved Insti-
tut for Virksomhedsledelse som udferer
den forskningsbaserede myndigheds-
betjening pd omradet.

P& de felgende sider kan du lcese
mere om aktiviteterne inden for fade-
varekvalitet og forbrugeradfcerd.


http://dca.au.dk

Forsker modtager Young Scientist
Research Award

Mario M. Martinez fra Institut for Fedevarer modtog i oktober
den prestigefyldte pris Young Scientist Research Award fra
Cereals & Grains Association for sit fremragende arbejde
med kulhydratkemi og -teknologi, der har medfert en bane-
brydende forst&else i udviklingen af beeredygtige ingredi-
enser i sammenhceng med fremtidens sundhedsbaserede
funktioner.

Mario M. Martinez’ forskning fokuserer pd disciplinen foodo-
mics, strukturen i fedevarer og fedevareemballager samt
procesintensiverende teknologier til raffinering og modfi-
kation af fedevarers biopolymerer.

- Der er et stort, fremtidigt behov for sikre fedevarer, der er
til at betale for, og som bdde tager hejde for menneskelig
og miljsmeessig sundhed. Min forskning handler kort fortalt
om at forsté vegetabilske fedevarer og om at omdanne
polymerstramme fra fedevare- og landbrugsomradet til sun-
de og beeredygtige materialer ved at anvende cirkulcere,
grenne kemikalier og teknologier, siger Mario M. Martinez.

Indledende forelcesning fra
Hildegarde Heymann

| august 2019 blev professor Hildegarde Heymann, Univer-
sity of California, Davis, udncevnt til adjungeret professor i
"Avancerede sensoriske metoder til innovation i fedevare-
kvalitet” ved Institut for Fedevarer. | februar 2020 afholdt
hun sin indledende forelcesning.

Hildegarde Heymann er en af verdens ferende eksperter
inden for forskning i sensorik og fedevarekvalitet. Scerligt
fokuserer hendes forskning p& anvendelsen og optimerin-
gen af de mdlemetoder, der findes indenfor sensorik og den
mdde, vi opfatter og oplever fedevarer pd. Dette inkluderer
alt fra fedevaredesign, til basal forbedring af m&lemetoder-
ne samt dataanalyse og derudover forskning i den kontekst,
som den menneskelige perception foregdr i. Alt sammen
i relation til fedevarekvalitet med henblik p& sundere kost.

Konference om nyskabende
spiseoplevelser

Den digitale konference ReThink Eating 2020 sam-
lede i december madelskende forskere og praktike-
re fra hele verden med det samme formdl: at skabe
nye forskningsidéer, samarbejde og i sidste ende nye
madoplevelser.

Qian Janice Wang, adjunkt ved Institut for Fedevarer,
var veert for konferencen som en del af hendes Carls-
berg Foundation Young Researcher Fellowship-projekt
"Virtuelle og forstcerkede smage”, hvor hun undersager,
hvordan teknologien kan skabe nye spiseoplevelser.

- ReThink Eating 2020 forméede at samle mere end
170 mennesker fra over 30 lande, der alle havde en
stcerk interesse for mad tilfcelles, men som samtidig kom
fra en lang rcekke forskellige baggrunde - fra datalogi til
antropologi - og det gav anledning til interessante dis-
kussioner. Ved at Icere af hinanden og se mere holistisk
pd, hvad det vil sige at spise, kan vi skabe innovative
nye spiseoplevelser, fortceller hun.

Konferencen blev indledt med en tale fra den bergm-
te professor i eksperimental psykologi Charles Spence
om, hvordan man kan skabe magiske spiseoplevelser.
Desuden bed dagen pd workshops og interviews med
eksperter fra forskellige discipliner om digitaliseringen
af spiseoplevelser.



Forsknin
coronaens

Madvaner

under corona-

krisen
kortlagt

Corona-krisen har p&d mange mdader cen-
dret den mdde, vi lever pd. Men hvordan
har den cendret den mdde, vi spiser og ke-
ber ind? Det har forskere fra ti europceiske
lande set ncermere pd i et EIT Food-projekt.

Professor Klaus Grunert fra MAPP Centret har haft det over-
ordnede ansvar for undersegelsen:

- Lockdown, isolation og hjemmmearbejde er nogle af de
faktorer, der har pdvirket europceernes forbrugeradfcerd
under corona-krisen. Nogle har faet mere fritid, men maske
0gsd feerre penge pd haenderne. Det kan ikke undgds, at
sd store cendringer i vores tilvaerelse scetter praeg pd den
made, vi keber ind og spiser pd. Det har vi kastet lys over i
undersagelsen.

Resultaterne af undersegelsen viser, at de europceiske
forbrugere, pd trods af visse regionale forskelle, faktisk har
meget tilfcelles under corona-krisen:

- Vikan se visse tendenser i europceernes indkabsvaner. P&
tveers af de ti lande, er forbrugerne begyndt at kebe mere
ind pd internettet. De er ogsd begyndt at kebe ind i starre
mecengder, og de forbruger generelt mere mad inden for
samtlige fedevarekateqgorier, iscer frugt, grantsager og mel,
fortceller Klaus Grunert:

?eqn

- De europceiske forbrugere svarer ogsd, at de er begyndt
at g mere op i at planlcegge deres indkeb, bdde for at
spare penge, men ogsa fordi de i det hele taget er mere
velovervejede, nar det kommer til indkeb. De har for ek-
sempel en starre interesse for at kebe lokale produkter end
fer corona-krisen, og sé& @nsker de i hejere grad at undgé
tilscetningsstoffer. De interesserer sig desuden mere for em-
ballering af fadevarer, og her kan vi blandt andet se, at de
bliver fanget i et dilemma mellem hygiejne og et anske om
at veere god ved miljget.



Hvordan pavirker
COVID-19 vores appetit?

Forskere fra Institut for Fedevarer underseger, hvordan CO-
VID-19-ramte oplever cendringer i deres appetit, smags- og
lugtesans samt i nydelsen ved madindtag. Det sker inden for
rammerne af et EIT Food-projekt, der ogsa har deltagelse
af virksomheder fra Belgien og Spanien

Adjunkt Barbara Vad Andersen indgdr i Institut for Fedeva-
rers forskergruppe Fedevarekvalitet, Perception & Samfund,
der stér bag en del af projektet:

- Nydelse af fedevarer er en vigtig del af menneskers ap-
petit, og den forventede nydelse pdvirker i hej grad vores

motivation til at spise. Der er pd nuvcerende tidspunkt meget
begreenset viden om COVID-19’s indvirkning pd appetit.
Ved at udbygge denne viden, kan vi f& en forstdelse af de
muligheder og barrierer, der er for at pdvirke appetitten
blandt COVID-19-ramte, forklarer hun.

COVID-19-projektet knytter sig til en raekke af studier om-
kring appetit, som gennemferes i forskergruppen og sigter
mod at forst&d menneskelig spiseadfcerd og bruge denne
viden til at pévirke folks spisevaner i en sundere retning
uden at kompromittere velvcere.



Bceredygtig
emballering | fokus

Aarhus Universitet forsker i innovative emballeringslasninger,
der kan forhindre madspild og bidrage til en bceredyqgtig udvikling
| fedevareindustrien.

Nyt forskningsnetvecerk for bcere-
dygtig emballering af fedevarer

Et nyt, internationalt forskningsnetvcerk med repraesentanter
fra 36 lande, CIRCUL-A-BILITY, har set dagens lys inden for
rammerne af Det europceiske samarbejde om videnskabe-
lig og teknisk forskning (COST). Formalet med netveerket er
at understette vidensdeling om bceredygtige lgsninger til
emballering af fedevarer.

Professor Milena Corredig fra Institut for Fedevarer er initia-
tivtager til netvcerket. Hun forklarer, hvorfor det er sa vigtigt
at fremme forskningen pd dette omréde:

- Fedevareemballager er sat i verden for at beskytte fede-
varen igennem hele veerdikceden, for at kommmunikere til
forbrugerne oqg for at sikre fedevarekvalitet, sikkerhed og
optimal holdbarhed. Men vi har brug for fremskridt i for-
hold til cirkulering af emballagen og i forhold til at minimere
madspild og forbedre beeredygtighed, engagere borgere
og arbejde med beslutningstagere.

Hvordan reagerer forbrugerne pé
de nye emballager?

Det spergsmal forsager Polymeros Chrysochou, professor
ved MAPP Centret, at besvare i samarbejde med virksom-
heden KLS Pureprint og Food Innovation House - og med
stette fra Danish Food Innovation.

- Ved at implementere bceredygtige emballagelasninger
til fedevarer vil det ofte medfare prisstigninger og cendring
i produktelementer, som kan pdvirke markedspositionen
af mcerket. Dette ger, at flere fedevarevirksomheder er til-
bageholdende med at implementere bceredygtige em-
ballagelasninger. De oplever en risiko for at miste kunder,
fortceller han:

- Projektet undersager to ting: Dels forbrugernes reaktion,
herunder opfattelse, praeference og betalingsvillighed, nar
der laves visuelle forandringer af emballagen. Det kan for
eksempel ske ved at emballagen cendres fra plastik til papir.
Dels forbrugernes reaktion, ndr cendringerne af emballagen
ikke er visuelle, og derfor skal kommunikeres, for eksempel
ved hjcelp af labels.

Nyanscettelser styrker forskning i
bceredygtig emballering

Institut for Fedevarer har i foraret 2020 ansat to nye og
hejtspecialiserede tenure tracks, Mario M. Martinez og llke
Uysal Unalan, der med adskillige ars international erfaring
fra ferende forskningsinstitutioner skal bidrage til at styrke
forskningen i bceredygtig emballering.

- Vi har strategisk fokus p& innovative emballeringslasnin-
ger, der kan forhindre madspild og bidrage til en bcere-
dygtig udvikling i fedevareindustrien. Med nyanscettelserne
far vi et endnu stcerkere forskningsmilje pd dette omréde,
fortceller Lars Wiking, der er leder af forskningsgruppen Fo-
devarekemi- og Teknologi, hvor de to forskere er tilknyttet.



Noget madaffald er uundgdeligt - %;\"Be_t er madspild, ford
kunne vcere endt p&ren tallerken. | .e'ﬁc'esektoren er and
aof modspilé__'st(zsrre fend egentligt madaffald.

| lobet af hele 2018 har den danske servicesektor, herun-
der hoteller, restauranter, institutioner og kantiner/catering,
skabt over 100.000 tons madaffald. Noget madaffald er
uundgdeligt, som for eksempel bananskreel, fiskeben og
teposer, mens andet kan karakteriseres som egentligt mad-
spild. Det gcelder for eksempel bred, hele frugter og taller-
kenrester. Andelen af madspild er sterre end det egentlige
madaffald - men der er forskel pd& hoteller og institutioner.

Det viser en landsdcekkende undersegelse, som Institut for
Fedevarer stdr bag pd foranledning af Ministeriet for Fede-
varer, Landbrug og Fiskeri. Undersagelsen er baseret pa
dataq, der er indsamlet fra omkring 600 virksomheder inden
for den danske fedevarerelaterede servicesektor igennem
hele 2018. Kombineret med tal fra Danmarks Statistik om-
handlende antal virksomheder i hver kategori har forskerne
opskaleret mcengden af madaffald i sektoren til nationalt
plan pd arsbasis.

Madspild i forskellige brancher
P& basis af undersggelsen blev den samlede maengde
madaffald i de undersegte kategorier estimeret til ca.
103.000 tons i 2018. Dette er fordelt mellem hoteller (10.500
tons), restauranter (64.500 tons), institutioner (14.700 tons)
og kantiner/catering (13.300 tons).

L)

- Det kan saledes konkluderes, at restauranter er den kate-
gori, der har den hgjeste meengde madaffald pr. ar, mens
hoteller har den laveste maengde pr. ér. | denne sammen-
hceng er det vigtigt at pointere, at vores undersagelse ikke
tager hensyn til, hvor mange der bespises i hver kategori. Vi
har undersagt absolutte maengder, fortceller Ulla Kidmose,
der er lektor pd Institut for Fedevarer og en af forskerne
bag rapporten.

Selv om hotellerne genererer den laveste meengde mad-
affald i servicesektoren, sd star de for den hejeste andel af
madspild i servicesektoren, hvis man ikke tager restauran-
terne med i ligningen:

- Vi har lavet en analyse af forholdet mellem egentligt mad-
affald og madspild. Analysen omfattede i alt ca. 420 kg
blandet madaffald, som stammede fra kategorierne hotel,
institution og kantine/catering. Ved at sammenlcegge talle-
ne fra madanalysen fandt vi, at 62 % var af typen madspild,
mens egentligt madaffald udgjorde 36 % ud af de 420 kg.
De resterende 2 % var af typen plast/papir. Dette forhold
mellem madspild/madaffald viste - kombineret med det
beregnede nationale niveau for madaffald - at den hgje-
ste andel af madspild ses i kategorien hoteller, mens den
laveste andel ses i kategorien institutioner, der dcekker over
hospitaler, skoler, berneinstitutioner og plejehjem.

R




PERSPEKTIV

Sundere og mere
bceredygtige spisevaner

Forskningen i fedevarer og forbrugeradfcerd p& Aarhus Universitet
skaber viden, der kan vaere med til at dreje vores spisevaner i en
sundere og mere bceredygtig retning.

Beeredygtighed er sveert i
praksis

Vi forbinder bceredygtighed med fede-
varer, og Vi vil gerne spise mere bcere-
dyatigt - men vi keber kun i beskedent
omfang beeredygtige fedevarer.

Lces mere om dette i DCA-rapporten:
"Kvalitetsindeks 2019”
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Vi undervurderer eget for-
brug af slik og chips

Vi er godt klar over, at vores eget for-
brug af slik og chips er for hejt, men vi
mener hver iscer, at vores eget forbrug
er lavere end andre danskeres forbrug.

Lces mere i DCA-rapporten: "Dansker-
nes forbrug af slik og chips - en under-
sggelse af portionsstarrelser”

Fcellesskab kan motivere
mcaend til at spise sundere

Hvis mcend over 55 ar skal spise sun-
dere, s& kan samvecer omkring maden
i form af madlavnings- og spisefcelles-
skaber vcere en del af lasningen.

Lces mere i DCA-rapporten: "Hvordan
motiveres og engageres mceend 55+ til
sunde(re) spisevaner?”
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Erhvervsskoleelever vil gerne spise
sundere, men mangler vaerktgjerne

En del af de danske erhvervsskoleelever vil gerne
spise sundere, men de mangler viden og kompe-
tencer i forhold til mad - sakaldt "food literacy” - for
atndimal.

Lces mere i DCA-rapporten: "Mdlrettet kommuni-

kation til unge pd& erhvervsuddannelser - Fokus p&
"Food Literacy” i en ny livssituation”

@ Lces mere pd dca.au.dk

Kan vi vaeenne os til at spise mindre
sukker?

Vi spiser alt for meget sukker, blandt andet i form
af sedede drikkevarer, yoghurt og kage, men kan
vi overhovedet lide disse fedevarer, hvis de ikke
lcengere har samme hgje indhold af sukker?

Find svaret i DCA-rapporten: "Tilveenning til mindre
sed smag og brug af sedemidler, samt praeferen-
ce for sed smag fra barndom”


https://dcapub.au.dk/djfpublikation/djfpdf/DCA_rapport_nr179_web.pdf
https://dcapub.au.dk/djfpublikation/djfpdf/DCA_rapport_nr179_web.pdf
https://dcapub.au.dk/djfpublikation/djfpdf/DCA_rapport_nr179_web.pdf
https://dcapub.au.dk/djfpdf/DCArapport170.pdf
https://dcapub.au.dk/djfpdf/DCArapport170.pdf
https://dcapub.au.dk/djfpdf/DCArapport170.pdf
https://dcapub.au.dk/djfpublikation/djfpdf/DCA_rapport_nr172.pdf
https://dcapub.au.dk/djfpublikation/djfpdf/DCA_rapport_nr172.pdf
https://dcapub.au.dk/djfpublikation/djfpdf/DCA_rapport_nr172.pdf
https://dcapub.au.dk/djfpublikation/djfpdf/DCArapport169.pdf
https://dcapub.au.dk/djfpublikation/djfpdf/DCArapport169.pdf
https://dcapub.au.dk/djfpublikation/djfpdf/DCArapport171.pdf
https://dcapub.au.dk/djfpublikation/djfpdf/DCArapport171.pdf
https://dcapub.au.dk/djfpublikation/djfpdf/DCArapport171.pdf
http://dca.au.dk

Kan sukkerreducerede produkter
veere lige sa sede?

Vi skal spise mindre sukker, men hvordan kan fedevareindustrien reducere
sukkerindholdet uden at g& pd kompromis med den sade smag?

Vores indtag af sgde fedevarer haev-
des at vaere medyvirkende arsag til
den eksplosion af overvaegt, som vi
ser verden over. Derfor er det vigtigt
for folkesundheden, at sukkerindtaget
reduceres - men hvordan kan fede-
vareindustrien h&ndtere dilemmaet
mellem at reducere sukkerindholdet
og bevare den sede smag, der appel-
lerer til forbrugerne?

Forskere fra Institut for Fedevarer har
sammen med forskere fra Oxford Uni-
versitet undersegt sagen i en omfat-
tende litteraturgennemagang. Svaret
findes i en forstéelse af vores smags-
opfattelse, der ikke alene omfatter
fedevaren selv, men ogsd alt det, der
omgiver vores fedevarer. Det krcever
et nyt syn pd& produktudvikling og en
ny tilgang til at designe fedevarer i
industrien.

Alle sanser er med
Professor Derek V. Byrne fra Institut for
Fedevarer, forklarer:

- En voksende del af den forskning, der
ergennemfert i lebet af de seneste 10-
20 &r, anerkender, at alle vores sanser
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spiller en rolle i forhold til at pavirke
smagsopfattelsen. Det betyder, at op-
fattelsen af sedme ikke alene handler
om den mcengde af sukker, som vi til-
scetter et fedevareprodukt. Oplevelsen
af sedme afhcenger af flere forskellige
faktorer, der bé&de vedrerer produktet
selv og den kontekst, som produkt ind-
tagesi.

Litteraturen inddeler disse faktorer i f@-
devarens interne faktorer, sGsom farve,
aroma, tekstur og viskositet, og faede-
varens eksterne faktorer, der kan vcere
relateret til syns-, here-, lugte- og fole-
sansen i forbindelse med emballage,
service, baggrundsmusik, lysscetning,
temperatur og aroma.

En sed sammenscetning
Undersagelsen har fokuseret pd, hvor-
dan de forskellige interne og eksterne
faktorer kan sammenscettes pd en
mdde, s de giver en forstcerket op-
levelse af ssdme. Dette omfatter en
forstéelse af spiseprocessen.

- Forskellige sanser er dominerende i
de forskellige dele af spiseprocessen
- og forskellige hjernemekanismer er
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o0gsd involveret. Den kognitive neuro-
videnskab antyder, at vi far den sterste
pavirkning af vores oplevelser og ad-
fcerd, ndr flere sensoriske egenskaber
cendres pd én gang, og endnu mere
ndr disse cendringer komplimenterer
hinanden, siger Derek V. Byrne.

Konsekvenser for industrien

Det at cendre flere sensoriske stimuli for
at maksimere oplevelsen af sedme er
en udfordring, fordi arbejdet med in-
terne og eksterne faktorer traditionelt
tilherer forskellige faglige discipliner.

- Forsknings- og udviklingsafdelingen
og marketingafdelingen bliver nedt til
at arbejde toet sammen for at skabe
den optimale sammenhceng mellem
produktets interne og eksterne udtryk.
Man bliver nedt til at skabe et velfun-
gerende samarbejde, og det kreever
en indsats, men det er afgerende for
at udnytte det fulde potentiale for for-
stcerket sedme, siger Derek V. Byrne.

Lces mere om forskningsprojektet In-
nosweet pd innosweet.com


http://innosweet.com
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@qger vores kadindtag risikoen
for hjertekarsygdomme?

Forskere fra Institut for Fedevarer er kormmet et skridt
toettere pd at forstd sammenhcengen mellem vores kedindtag
og mulig risiko for hjertekarsygdomme.

Indtaget af redt og forarbejdet kad er ofte blevet kcedet
sammen med en aqget risiko for hjertekarsygdomme, men
mdske er det ikke s& enkelt?

Forskningsresultater peger i forskellige retninger, og det kan
skyldes, at der er andre faktorer i vores livsstil, der spiller ind
end vores kedindtag alene.

Forskere fra Institut for Fedevarer er i samarbejde med kol-
leger fra Ghent Universitet i Belgien kommet et skridt toet-
tere pd at forst&d sammenhcengen mellem den méde vores
kedindtag pavirker os pd&, og hvad vi ellers fylder pé& vores
tallerken i det daglige.

Det er sket ved at undersege fire kostmenstres pévirkning
af en forbindelse, der hedder trimethylaminoxid (TMAQ).
TMAQ dannes i leveren ud fra trimethylamin (TMA), der dan-
nes af tarmbakterier ud fra carnitin og cholin - som iscer
findes i ked fra firbenede dyr.

Tidligere studier har peget pd, at TMAO kan medfere dre-
forkalkning, og derfor formodes et lavt niveau af TMAO at
veere gnskeligt.

Hvad vi ellers spiser har betydning

Forskerne har set ncermere pd, hvordan indtaget af enten
kylling eller en kombination af redt og forarbejdet ked pd-
virker TMAO-niveauet hos grise, der enten er fodret med en
typisk vestlig kost med et hgjt fedtindhold og et lavt indhold

af grentsager - eller der er fodret med en noget sundere kost
med et hgjt fiberindhold og et hgjt indhold af grentsager.

Fodringen har fundet sted over fire uger, og 32 grise har del-
tageti forseget, hvor forskerne bade har undersegt TMAO-ni-
veauet i grisenes urin og set ncermere pd TMAO-relateret
genekspression i leveren - altsé de processer i leveren, hvor
specifikke gener aktiveres for at pavirke TMAO-niveauet.
Derudover har forskerne ogsé& undersagt, om der synes at
vaere sammenhaenge mellem TMAO-niveauet i urinen og
de forskellige bakterier, der er tilstede i tarmen.

Resultaterne viser, at vores kostmgnster har en betydelig
indflydelse p&d TMAO-niveauet.

Hanne Christine Bertram, der er professor ved Institut for
Fedevarer og én af forskerne bag undersagelsen, uddyber:

- Vihar observeret et lavere TMAO-niveau i urinen hos grise,
der er fodret med redt og forarbejdet kad sammen med
ellers fiberrig kost med et hgjt indhold af grentsager, end i
de tilfcelde, hvor grisene sammen med det rede og forar-
bejdede kad er blevet fodret med en kost med et hgjere
fedtindhold og et lavt indhold af grentsager. Dette viser os,
at der er en sammenhceng mellem den mcengde TMAO
der dannes, nér vi spiser redt og forarbejdet ked, og hvad
vi ellers spiser. Vi finder til gengceld ingen effekt af de for-
skellige kostmenstre hos de grise, der er fodret med kylling
i stedet for redt og forarbejdet kad.




Hvordan er
modermceelken sammensat?

Den mcelk, som medre producerer i de ferste tre dage ef-
ter fedslen, er helt anderledes end den, som kommer fire
mdneder senere. Som mor laver man malrettet erncerings-
stoffer til sit barn og barnets tarmbakterier, og det under-
seqger forskere fra Institut for Fedevarer ncermere i projektet
MalnHealth.

- Viundersager blandt andet, hvordan modermcelk varierer
hen over tid, men ogsd hvordan du som mor er i stand til
at pavirke den. Samtidig vil vi gerne se pd, hvordan

bruger modermcelken til at vokse. Det er ikke alt, barnet
bruger direkte, der er ogsd en del, som barnets tarmbak-
terier bruger, siger Ulrik Sundekilde, adjunkt pd Institut for
Fedevarer og leder af forskningsprojektet.

Hovedformadlet i projektet er at blive klogere pd, hvilke
komponenter modermcelk bestdr af, og hvilken indflydelse
medres livstil og sundhed har pd meelken.

Sunde tarme skal styrke

knoglerne

Et nyt forskningsprojekt udvikler et unikt fadevarekoncept, der tilferer en hgjeffektiv calci-
umkilde og stimulerer tarmene for en bedre optagelse og styrkelse af knoglerne.

Med alderen scetter en afkalkning af knoglerne ind, og det
skannes, at hver femte kvinde i Europa over 50 dr lider af
knogleskerhed. Med en konstant vcekst i den aldrende be-
folkning udger dette en samfundsmcessig stor udfordring og
okonomisk belastning. Omkostningerne belgber sig alene i
Danmark til omkring 12 milliarder kroner om éret i behand-
ling af skader, genoptreening, hjemmehjcelp mv.

| det nye forskningsprojekt RENEW, der har féet bevilling
fra Innovationsfonden, vil forskere fra Aarhus Universitet,
Kebenhavns Universitet, Sjcellands Universitetshospital og
USDA Western Human Nutrition Center i USA sammen med
virksomheden Arla Foods Ingredients udvikle en ny type

ingrediens, der kombinerer mcelkecalcium fra vallepermeat
rig pd laktose og prcebiotiske kostfibre. Preebiotika er kendt
for at gavne bakterier i tarmsystemet. Det skal skabe et miljo
i tarmen s& calcium optages bedre.

Lykkes det at udvikle denne nye ingredienslasning, vil pro-
duktet kunne bidrage til at reducere det store antal af knog-
lebrud, der hvert ér betyder utallige sygehusindiceggelser,
sygedage og ikke mindst nedsat livskvalitet hos mange
mennesker. Samtidig er det ogsd med til at sikre en opti-
meret ressourceudnyttelse i mejeriindustrien, da man kan
bruge spildprodukter fra osteproduktionen.




r&_ Nye forskningst

typisk anvender ceggehyvide.

& .

Hvad har kikcertevand og ceggehvide tilfcelles?

Det er forskere fra Institut for Fedevarer og virksomheden
NEXUS A/S kommet tcettere pd at forstd - og det er noget,
der kan f& stor betydning for sammenscetningen af frem-
tidens fedevarer.

For f& ar siden fik man gjnene op for, at restprodukterne fra
kogningen og lagringen af kikcerter p& ddse kan piskes,
sd det til forveksling ligner pisket ceggehvide. Biproduktet
blev degbt "aquafaba” fra det latinske ord for vand (aqua)
og det latinske ord for banner (faba), og det kan omfatte
bdde vand fra kikcerter pd ddse og kogevandet fra tilbe-
redningen af kikcerter.

Kikcertevandet rummer et stort potentiale, bade fordi der er
s@ meget af det, og fordi det har en god proteinsammen-
scetning. Derudover er produktionen bceredygtig, prisen er
lav, og sd er kikcerter i lav grad forbundet med allergener.

1 sultater lger,‘ﬁ' det er muligt at
anvende kikeertevand i V|§Sel;:fg evarer, hvor agn ellers

(%

Marianne Hammershaj, lektor pd Institut for Fedevarer, ud-
dyber:

- Kikcertevand minder om ceggehvide pad flere punkter.
Det drejer sig bdde om evnen til at binde olie, evnen til at
holde pd vand, opleselighed, geleringsevne samt evnen
til at skumme oq til at emulgere - det vil sige at f& vaesker,
der ikke er blandbare, til at blandes i en stabil form. Der-
for har det veeret meget oplagt at undersege proteiner fra
bcelgfrugter og sammenligne med kendte animalske pro-
teiner. Det er viden, der kan bruges i alt fra salatdressinger
til bagveerk!

- Alt i alt viser vores undersggelser, at aquafaba har en
racekke funktionelle egenskaber, bdde som emulgator og
som skumdannende middel under pH- og saltforhold, der
er relevante for fedevarer. Som et plantebaseret alternativ til
animalsk protein, ser aquafaba ud til at veere et godt bud pa
en proteiningrediens i fedevarer, hvor luft- og oliebindende
egenskaber er vigtige, konkluderer Marianne Hammershg;.

Mcelk og kad skal dyrkes i petriskdale

Kan man lave mcelk uden en ko - eller ked uden dyr? Det underseqger forskere fra Aarhus Universitet undersege i et nyt projekt.
Fremtidens ked- og mcelkeproduktion skal bade ime@dekomme en stigende global efterspargsel og tage hensyn til klima og
milje. | projektet CleanPro undersager AU-forskere, om dyrkning af mcelk og ked i laboratorier kan blive en del af lesningen.
| projektet deltager forskere fra b&de Institut for Fedevarer, Institut for Husdyrvidenskab, Institut for Agrogkologi, Institut for

Klinisk Medicin og Ingenigrhajskolen ved Aarhus Universitet



Nyt nordisk netvecerk
for kultiveret kad

Institut for Fedevarer er initiativtager til et netveerk,
der skal scette gang i udviklingen af kultiveret

ked med bceredygtige ingredienser.

Et nyt netvecerk for kultiveret ked har set dagens lys, og det er
sket pd initiativ af Institut for Fedevarer. Netvaerket skal scette
gang i udviklingen af kultiveret ked med lokale, nordiske
ingredienser som et baeredyagtigt alternativ pd markedet.

Jette Feveile Young, lektor pd Institut for Fedevarer, er op-
havskvinde til det todrige netvcerk, der finder sted i regi af
Nordisk Komité for Jordbrugs- og Fedevareforskning (NKJ).
Netvcerket bestar hovedsagligt af forskere, der beskeeftiger
sig med emnet pa forskellig vis - fra levnedsmiddelviden-
skab til de livscyklusanalyser, der ser pa produktets milja-
belastning "fra vugge til grav”.

- Ved darsskiftet 2019/2020 satte vi for alvor gang i forsknin-
gen af kultiveret ked pa Aarhus Universitet inden for ram-
merne af CleanPro-projektet. Vi har gjort os de ferste erfa-
ringer, og vi vil gerne i endnu hgjere grad sparre med andre
0g se, om Vi kan bygge noget op sammen, fortceller hun.

Virksomheder skal pa banen

Enkelte virksomheder deltager ogsd i netvcerket, og under
et netveerksmade og workshop blev det klart, at der er et
stort behov for at f& agrifood- og andre relevante virksom-
heder med pd banen.

- Flere steder i verden forskes der lige nu i udviklingen af
kultiveret kad. Det er vigtigt, at vi ogsd kommer med her i
norden, for der er ingen tvivl om, at de her produkter kom-
mer pd markedet og ind over vores grcenser. Vi skal finde en
nordisk vinkel pa det, sa vi kan pavirke produktionen i vores

retning. Internationalt bliver der arbejdet med sojaprotein,
men hvorfor kunne det ikke vcere certeprotein eller kartoffel-
protein? Det er et baeredygtigt alternativ, som vi kan levere,
siger Jette Feveile Young.

Der er mange mulige bestanddele i kultiveret kad, og det
giver lige s& mange muligheder for at forskellige virksom-
heder kan spille en rolle i produktionen:

- For at producere kultiveret kad, isolerer vi forst muskel-
stamceller fra dyret. De stamceller har brug for et medie,
en form for suppe, for at opformere sig. Mediet skal tilfere
nceringsstoffer til cellerne og fjerne affaldsstoffer fra cel-
lerne. Cellerne kan heller ikke opformere sig, hvis de ikke
har et sted at scette sig fast, s& vi har ogsa brug for et stil-
lads. Mediet og stilladset kan leveres af mange forskellige
virksomheder. Bade producenter af certeprotein, kartoffel-
protein og grenne alger kan spille ind her, og det samme
gcelder slagteindustrien, der bade kan levere ingredienser
til mediet og stilladset fra slagteriaffald, for ikke at tale om
den farmaceutiske industri i forhold til fedevaregodkendte
vaekstfaktorer, p&peger Jette Feveile Young.



Bliv informeret om

DCAs forskning

| DCA-rapporter

DCA udgiver en rapportserie, som hovedsage-
ligt formidler myndighedsradgivning fra DCA
til Milj@- og Fedevareministeriet. Der kan ogsd
udgives rapporter, som samler og formidler vi-
den fra forskningsaktiviteter. Rapporterne kan
frit hentes pd& centrets hjemmeside: dca.au.dk.

Forskningsresultater fra DCA
Resultater fra forskningen publiceres i internatio-
nale, videnskabelige tidsskrifter, og der publice-
res typisk over 500 forskningspublikationer om
dret. Publikationerne kan findes via universitets
publikationsdatabase (pure.au.dk).
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DCA's nyhedsbrev

DCA udsender et nyhedsbrev, der labende ori-
enterer om jordbrugs- og fedevareforskningen,
herunder om nye forskningsresultater, radgiv-
ning, uddannelse, arrangementer og andre akti-
viteter. Det er gratis at tilmelde sig nyhedsbrevet,
og det kan ske pd& dca.au.dk.

DCA pd sociale medier
Du kan finde DCA pa LinkedIn, Facebook og
Twitter.


http://dca.au.dk

