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Mario M. Martinez forsker i kemo-mekaniske metoder
til at ondanne tert bred til et biologisk nedbrydeligt
materiale (s. 42) samt i interaktioner mellem
plantecellevaegge og flavonoider (s. 47).
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landbrug og milje skal bidrage til
gren omiestilling i Europa.

Det er ikke kun i Danmark, at gren omistilling star hejt pa
den politiske agenda. Alle europceiske lande arbejder pa
at reducere udledninger af drivhusgasser, nceringsstoffer,
pesticider og andre miljgfremmede stoffer. | regi af EU er
der vedtaget en green deal og en Farm2Fork-strategi, som
lcegger op til markante cendringer i landbrugs- og fedeva-
reproduktionen.

Klimaforandringer, miljgbelastning og tilbagegang i biodi-
versiteten er langsigtede trusler mod menneskeheden, og
der er verden over et stort snske om at handle.

Samfundet - virksomheder, landmcaend, organisationer,
myndigheder, og borgere/forbrugere - har en fcelles opga-
ve i at gennemfere den grenne omistilling. Myndighedernes
opgave er bl.a. at etablere lovgivning og rammevilkar, som
sikrer den nedvendige omistilling. Og det kan vcere kompli-
ceret, da beeredygtige lasninger kan veere afhcengige af
grundlceggende forandringer i bade landbrug, fadevarepro-
duktion, ressourceforvaltning og i den enkelte borgers livsstil.

Tiltag, der skal fremme den grenne omistilling, kan vcere
vanskelige at gennemfere. | samfundsdebatten bliver der
bl.a. argumenteret for, at ensidige danske reduktioner vil
fere til at problemerne blot eksporteres, sdledes at den sam-
lede globale klimabelastning stiger. | modscetning hertil
fremhceves det, at det er en konkurrenceparameter at pro-
ducere fedevarer med lavt klima- og miljgaftryk, samtidig
med at der tages hensyn til dyrevelfcerd.

Andre udtrykker bekymring for forsyningsproblemer oqg sti-
gende fadevarepriser (ulykkeligvis yderligere aktualiseret
af stigende energipriser og krigen i Ukraine) - og hvordan
forbedres akonomi og levevilkar i de europceiske landdistrik-
ter via udvikling af nye landbrugs- og fedevaresystemer?

rer med andre ord bade store udfordringer og veesentlig
uénighed om mal og midler.

ndighederne eftersperger deffor i stigende grad forsk-
ningsbaseret radgivning, som de kan basere deres be-
slutninger pd. Landbrug, fedevareproduktion og deres
relation til klima og milja er sammen med spergsmal om
kostsammenscetning og sunde fedevarer blandt de varme
spergsmal pa de politiske dagsordener overalt i Europa. Det
overordnede spargsmal om udvikling af mere baeredygtige
fedevaresystemer bliver ncevnt i stigende grad bade nati-
onalt, i EU og i globale fora.

Den forskningsbaserede rédgivning er efterspurgt, men i
flere lande bliver bade forskning og radgivning jcevnligt
udfordret og gjort til genstand for heftig debat.

| en situation, hvor der bade er stigende efterspergsel og
stigende pres p& den videnskabelige rddgivning, er der
behov for et forum, hvor leveranderer af forskningsbaseret
myndighedsbetjening - forskere og réidgivere - kan ud-
veksle erfaringer og f& inspiration til udvikling af metoder,
principper og praksis for, hvordan man yder kompetent og
uafheengig, transparent myndighedsrédgivning. Udvikler vi
et samarbejde om dette pd tveers af lande og institutioner,
kan vi udnytte vores samlede kompetencer til rédgivning
bedre i lighed med selve forskningen.

Ved Aarhus Universitets fakultet for Technical Sciences (AU
Tech) er der en lang tradition for at yde forskningsbaseret
myndighedsrddgivning til bl.a. Ministeriet for Fedevarer,
Landbrug og Fiskeri og Miljgministeriet. Rddgivningen koor-
dineres af DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug
og DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, der begge
som de ferste i Europa felger et ISO 9001-certificeret kva-
litetsledelsessystem.

DCA har via Horizon-forskningsprogrammerne etableret
stcerke tvaereuropceiske forskningssamarbejder pd man-
ge af de ncevnte omrader, og Aarhus Universitet (AU) er en
central samarbejdspartner sammen med andre europceiske
universiteter og forskningsinstitutioner.



aggrund organiserede DCA og DCE i marts 2021
transeuropceiske seminar om forskningsbaseret
dsbetjening inden for landbrug, fadevarer, klima
. Seminaret blev holdt i samarbejde med den euro-
pceiske organisation for forskningsbaseret myndighedsrad-
ESAF) og med opbakning fra Europakommisionens
ce Advice Mechanism (SAM) under DG Research &
ation. Over 200 forskere og rddgivere fra hele Europa
| seminaret, der blev afholdt online.

Begrebet "forskningsbaseret myndighedsbetjening”
omfatter bade den forskningsbaserede raddgivning og
den forskning, som réidgivningen bygger pa.

Radgivningen kan omfatte mange forskellige opgaver,
f.eks. udredninger, evalueringer, overvagning, data-

indsamling og kortlcegning, faglige vurderinger osv.

Internationalt bruges ofte termen "science-based po-
licy advice” eller kortere former som science advice.

| Danmark fastlcegges myndighedsbetjeningen i speci-
fikke aftaler mellem ministerier og forskningsinstitutioner.

Seminaret viste, at i Europa dcekker begrebet forsknings-
baseret myndighedsbetjening over forskellige former for
videnskabelig rddgivning. Det overordnede formdl er dog
at give embedsvcerket og de politiske beslutningstagere
opdateret, verificerbar og evidensbaseret viden i spergsmal
om regulering og politisk beslutningstagning.

Organiseringen, finansieringen og ansvaret for den forsk-
ningsbaserede radgivning varierer fra land til land, og p&
tveers af fagomrdader og sektorer. | nogle lande er organise-
ringen og finansieringen af de institutioner, der er ansvarlige
for rédgivningen, under pres.

Uanset, hvordan den videnskabelige réddgivning er orga-
niseret, s& ber den vcere baseret pa principper, som sikrer
kvalitet og troveerdighed. Armslcengde til beslutningstager-
ne samt transparens i rédgivningen og det videnskabelige
grundlag mé anses som essentielle principper for troveer-
digheden. Andre principper vedrerer den videnskabelige
stringens, en klar sondring mellem data og normative pa-
stande samt konsistens og timing af rédgivningen.

| DCA lgser vi omkring 250 myndighedsopgaver om daret.
Vi oplever jeevnligt en massiv bevédgenhed omkring opga-
verne, og der kan vcere et stort pres for at levere opgaver
inden for en meget kort tidsfrist. Det er opgaver, som ofte er
omfattende, komplicerede og kraever koordinering imellem
mange forskere inden for vidt forskellige discipliner.

Vi har derfor i samarbejde med DCE og Tech-fakultetet
skcerpet vores systemer til kvalitetssikring. Vi har indfert bed-
re procedurer for granskning og fagfcellevurdering, som skal
stotte forskerne i at opretholde kvaliteten i myndighedsbe-
tjeningen. Vi har certificeret vores kvalitetsledelsessystem
efter ISO 9001-standarden, og vi gennemferer uddannelse
af forskere, som yder forskningsbaseret rddgivning.

De erfaringer, som vi har opndet gennem dette arbejde, vil
vi stille til rddighed pd europceisk niveau; bl.a. ved at organi-
sere mulighed for efteruddannelse af europceiske forskere,
som arbejder med forskningsbaseret myndighedsbetjening.

Anbefalinger fra det europcei-
ske seminar i forskningsbaseret
myndighedsbetjening

Uafhcengig radgivning

Som forsker er det vigtigt at fokusere pd at levere forsk-
ningsbaserede analyser som grundlag for de politiske
processer, snarere end specifik rddgivning vedrerende
politiske beslutninger; pointen er, at forskerne skal vcere
uafhcengige og ikke involvere sig i selve den politiske
beslutningsproces.

Videnskabelig publicering

Den forskning, som rddgivningen bygger pd, bar sa
vidt muligt publiceres i internationale tidsskrifter med
s@kaldt peer review, dvs. kritisk granskning af fagfceller.

Integritet og uafhcengighed

Nar den videnskabelige raddgivning pavirker mange
menneskernes livsvilkar, mé det veere et krav, at rdd-
givningen er objektiv og uafhcengig. Det krcever bl.a.
at processen omkring tilblivelsen af rddgivningen er
transparent, og at det er muligt at efterprove det vi-
denskabelige grundlag for rddgivningen.

Tveerfaglig ekspertise

Mange forskningsmiljger er "mono-disciplincere”, mens
de problemer, som radgivningen skal adressere, gar pd
tvaers af discipliner. Derfor har forskningsmiljgerne et an-
svar for at sikre den tveerfaglige kvalitet i réddgivningen.

Vidensdeling og offentlighed

Universiteterne har en forpligtelse til at stille deres vi-
den til rddighed for samfundet. Forskningen og myn-
dighedsradgivningen skal geres nemt tilgcengelig for
bdde interessenter og offentligheden i det hele taget;
altsé ikke kun for myndighederne. Forskerne skal have
mulighed for at afscette tid til at medes med interessen-
terne og fremlcegge deres forskning for dem.
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En af et universitets kerneopgaver er

at levere forskning og sikre deling af ny viden.

Det sker gennem publicering og formidling

af forskningsresultater, uddannelse af

studerende og forskningsbaseret
r&ddgivning af myndigheder.

Aarhus Universitet (AU) har indgdet en aftale med Miljgministeriet

og Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri (FYM). | relation Den forskningsbaserede myndigheds-
til FVM er aftalen at yde forskningsbaseret myndighedsbetjening betjening omfatter fire typer ydelser:
p& omrdader med relation til planteproduktion, husdyrproduktion - Forskningsbaseret ré&dgivning

samt fedevarekvalitet og forbrugeradfcerd. Aftalen omfatter en
rammeaftale, der sikrer, at AU gennemferer forskning, som kan
understette ministeriets forvaltningsmacessige opgaver. Derudover
sikrer aftalen, at AU har den viden og de kompetencer, der krce-
ves for at levere forskningsmaessig understgttelse inden for de - Forskning og generel kompetenceop-
fagomrader, der er omfattet af rammeaftalen. bygning

+ Forskningsbaseret overvagning og

fagdatacentre
- Forskningsbaseret beredskab

Om DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug

Besvarelse af komplekse myndighedsspargsmadl kreever ofte sam-

arbejde mellem forskellige forskningsdiscipliner og fagmiljger. For @ Loes mere p&
at sikre et tveergdende samarbejde om myndighedsbetjeningen dca.au.dk

pd jordbrugs- og fedevareomradet har Aarhus Universitet etable-

ret DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug, som danner

ramme for samarbejdet med FVM.


http://dca.au.dk
http://dca.au.dk

DCA omfatter institutter og forskningsmiljeer, der har akti-
viteter pd jordbrugs- og fedevareomradet. Det er primcert:

- Institut for Agrogkologi

« Institut for Husdyrvidenskab

« Institut for Fedevarer

- Center for Kvantitativ Genetik og Genomforskning
« Institut for Bio- og Kemiteknologi*

* Institut for Bio- og Kemiteknologi varetager opgaver pd
ingenigromrddet i samarbejde med de @vrige ingenior-
institutter ved AU.

Aktiviteterne i DCA understettes af en centerenhed, der ud-
over at varetage opgaver omkring myndighedsbetjening
0gsé understetter erhvervssamarbejde, internationalt sam-
arbejde og kommunikation. Centerenheden serger des-
uden for at involvere andre relevante forskningsmiljger ved
AU til lzsning af specifikke opgaver i regi af rammeaftalen:

« MAPP Centret ved Institut for Virksomhedsledelse

« Danmarks institut for Peedagogik og Uddannelse

Pa tilsvarende vis har AU etableret DCE - Nationalt Center
for Milj@ og Energi pd omrdder inden for milja og energi.
DCA og DCA's institutter samarbejder med institut for Bio-
science oqg institut for Miljgvidenskab i regi af DCE i lasningen
af flere tveerfaglige myndighedsopgaver herunder opgaver
i krydsfeltet mellem landbruget, klima, nceringsstoftab og
biodiversitet samt opgaver vedrerende sundhedsrisici ved
hast af muslinger fra danske farvande. DCE'’s aktiviteter er
i ovrigt ikke omfattet af denne rapport.

Hvad er forskningsbaseret myndighedsbetjening?
For at kunne levere kvdlificeret rddgivning til myndigheder
skal et universitet have videnskabelig kompetence pd et
givent omrdde og kunne efterleve myndighedernes for-
ventninger om relevans, form og rettidighed i rddgivningen.
Forskningen skaber med andre ord det nedvendige grund-
lag for hgjtkvalificeret myndighedsrddgivning, og beteg-
nelsen forskningsbaseret myndighedsbetjening omfatter
sdledes bdade den forskningsbaserede raddgivning og den
forskning, som rédgivningen bygger pa.

Al offentlig forskning og myndighedsr&dgivning skal vcere
frit tilgaengelig, og universiteterne har bade ret og pligt til
at publicere resultaterne. Forskernes ytrings- og forsknings-
frihed er grundlceggende principper, som universiteterne
vaerner om, ogsd i forbindelse med varetagelse af forsk-
ningsbaseret myndighedsbetjening.

Aftalen mellem Aarhus Universitet og FVM bygger pd
armslcengdeprincippet, hvor rddgivningen alene baserer
sig pa forskernes faglige bidrag, mens politiske og admini-
strative hensyn og afvejninger efterfelgende foretages af
myndighederne.

Finansiering af jordbrugs- og
fedevareforskningen

Jordbrugs- og fedevareforskningen finansieres via
forskellige kilder, hvor DCA's kontrakt med FVM ud-
ger en grundsgjle. | 2020 modtog DCA 261,3 mio.
kr. til deekning af den forskningsbaserede myndig-
hedsbetjening. Heraf udgjorde 9,5 mio. kr. scerbe-
villinger og 7,8 mio. kr. tilkab.

Med bevillingen fra FVM er det muligt at tiltraekke
og gennemfgre forskningsprojekter i samarbejde
med organisationer og virksomheder. Dette sam-
arbejde er sammen med bevillinger fra nationale
og internationale fonde og forskningsprogrammer
hoveddrsagen til, at den samlede forsknings- og ud-
viklingsindsats pd jordbrugs- og fedevareomradet
I& p& 630,4 mio. kr. i 2020. Dette belgb inkluderer
medfinansiering fra AU p& ca 63,7 mio. kr.

Deltagelse i partnerskaber og
arbejdsgrupper

Efter aftale med Ministeriet for Fedevarer, Landbrug
og Fiskeri (FVM) deltager DCA i en raekke internati-
onale samarbejder. Det er blandt andet:

+ EJP SOIL: Europceisk forskningssamarbejde
om bceredygtig og klimasmart anvendelse af
landbrugsjorden

European Innovation Partnership on Agricultural
Sustainability and Productivity (EIP-AGRI)

Standing Committee on Agricultural Research
(SCAR)

Collaborative Working Group of Sustainable
Animal Production

Animal Task Force

NordGen Council for Farm Animal Genetic
Resources

DCA medbvirker i en rcekke europceiske forsknings-
programmer; blandt andet en raekke European
Research Area Networks (ERA-NETs), herunder
SusCrop og ERA-NET SusAn, samt initiativer i regi
af European Joint Programme (EJP). Desuden er
Aarhus Universitet core partner i EIT Food.
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Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fi-
skeri og Aarhus Universitet (AU) har indgdet
en aftale om levering af forskningsbaseret
myndighedsbetjening inden for plantepro-
duktion.

| aftalen er der beskrevet otte faglige ind-

satsomrdader, hvor AU/DCA gennemfarer

forsknings- og radgivningsaktiviteter:

1. Planters forcedling og bestavning, plante-
sundhedsaspekter samt plantebeskyttel-
se og Integrated Pest Management (IPM)

2. Klima-smarte produktionssystemer

3. Gedningsstoffer, normtal og kvcelstof-
prognose

4. Teknologi - jordbrug og planteavl

5. Jord og jordbundsforhold, herunder digi-
tale data, kort og billedanalyse

6. Gron omistilling og biomasse
7. Mdlrettet arealrequlering og virkemidler

8. Landbrugsreform og offentlige grenne
goder
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Det er primcert forskere fra Institut for Agro-
okologi, Center for Kvantitativ Genetik og
Genomforskning, Institut for Fedevarer samt
Institut for Ingenisrvidenskab, som udferer
den forskningsbaserede myndighedsbetje-
ning pd omrdadet. Der kommer dog ofte bi-
drag fra forskere fra andre omréder; specielt
inden for miligomrédet under DCE.

P& tveergdende forskningsomrdader, som
for eksempel klima og biogkonomi er der
samarbejde med forskere fra mange andre
omrdader.

P& de felgende sider kan du lcese mere om
aktiviteterne inden for planteproduktion.

Du finder hele aftalen pd dca.au.dk


http://dca.au.dk

Nye professorer

| efterdret 2021 blev tre nye professorer
udncevnt ved Institut for Agrogkologi.
Mogens H. Greve i pedologi og digital
jordbundskortlcegning, Inge S. Foms-
gaard i naturstofkemi og miljgkemi - og
Uffe Jergensen i flerdrige dyrkningssy-
stemer.

Bevilling skal
forbedre vigtige
afgreder

Guillaume Ramstein fra Center for
Kvantitativ Genetik og Genomforsk-
ning modtog i fordret et Emerging Inve-
stigator Grant fra Novo Nordisk Fonden.
Bevillingen skal bruges til forskning i at
finde en ny strateqi til forbedring af eg-
nethed i vigtige afgreder i Danmark,
herunder hvede og byg.

Torvejord
forklaret simpelt

Tervejord, paludikultur og udledning af
drivhusgasser var emnerne, da Clau-
dia Kalla Nielsen i foraret 2021 vandt
den arlige ph.d.-konkurrence Three
Minute Thesis p& Aarhus Universitet.
Deltagerne stilles den udfordring at
forklare deres forskning pd bare tre
minutter p& en mdade, sa selv deres
bedstemor kan forsté det.

Forskning i
jordfysik hcedret
med pris

Professor Lis Wollesen de Jonge fra
Institut for Agroskologi modtog i efter-
dret den prestigefyldte "Don and Betty
Kirkham Soil Physics Award” for sit sto-
re forskningsarbejde i jordfysik. Prisen
uddeles af The Soil Science Society of
America.

Stipendium

til filtrering

af vand fra
landbrugsdrcen
| 5 B

. L _-.1 S :'..'- .
h-k
n‘; b i

| efteréret blev Arnaud Jéglot fra Institut
for Agrogkologi tildelt et videnskabe-
ligt udvekslingsstipendium af Europe-
an Molecular Biology Organization
(EMBO) til at besage laboratoriet hos
professor Timothy Vogel i Lyon i Frank-
rig. Formadlet er at tilegne sig ny viden,
s& han kan fortscette sin forskning med
at finde en lasning pa at filtrere vand
fra landbrugsdrcen under kolde tem-
peraturer ved hjcelp af trceflis.




Det kraever et betydeligt mindre
areal at bredfede en person, der
felger de nye klimakostrdd, end at
bredfede en person, der spiser en
gennemsnitlig dansk kost.

Fedevareproduktionen pdvirker bade klimaet og omfanget
af det opdyrkede areal. Udledningen af drivhusgasser fra
fedevareproduktionen sker i form af kuldioxid, der primcert
stammer fra energiforbrug, samt lattergas, der primcert
stammer fra omscetningen af kveelstof i forbindelse med
afgredeproduktionen og husdyrgedning - og derudover
metan, der primcert stammer fra den animalske produktion,
men for eksempel ogsd fra risdyrkning

I begyndelsen af 2021 lancerede Fedevarestyrelsen de nye
klimakostrad, der skal hjcelpe os med at passe pd klima-
et samtidig med, at vi passer pd vores krop. Men i hvilken
grad vil det pévirke storrelsen af det samlede areal, béde i
Danmark og i udlandet, der anvendes til at bredfede dan-
skerne, hvis vi skifter en gennemsnitlig dansk kost ud med
en klimavenlig kost?

Det har forskere fra Aarhus Universitet nu undersagt. Det er
sket pd& foranledning af Landbrugsstyrelsen som led i besva-
relse af et spergsmal i Milje- og Fedevareudvalget (MOF).

- Helt generelt er klimaaftrykket per kilo fadevare starre for
animalske fedevarer end for vegetabilske fadevarer. Dette
skyldes, at udledningen per kilo produkt stiger, nér korn for
eksempel forst skal omscettes af dyrene i modscetning til
direkte humant forbrug. En mere klimavenlig kost bestér der-
for af en hgjere andel af vegetabilske og fcerre animalske
fedevarer, fortceller Lisbeth Mogensen, der er lektor pd Insti-
tut for Agrogkologi og én af forskerne bag undersagelsen:

- Herudover skal der ske en cendring i sammenscetningen
af de vegetabilske fedevarer mod en hgjere andel protein-
og energirige produkter séisom beelgfrugter - for eksempel
bonner og ngdder. Ligeledes cendres sasnmenscetningen
af den animalske del af kosten, s& der indgér mere fisk og
generelt mindre kad og faerre mejeriprodukter. Vi har nu be-
regnet, hvad disse cendringer betyder for arealanvendelsen.
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Arealforbrug reduceret med 39 %

Aarhus Universitets nye beregninger tager udgangspunkt i
rapporten "Rad om beaeredygtig sund kost”, der er udarbejdet
af DTU Fedevareinstituttet, og som ligger til grund for klima-
kostrddene. Rapporten opstiller det daglige indtag af forskel-
lige fedevarer for henholdsvis en person, der spiser klima-
venligt, og en person, der spiser en gennemsnitlig dansk kost.

For eksempel er der i den gennemsnitlige danske kost et
dagligt indtag af redt ked (gris, okse og lam) p& 137 g,
samt 28 g fjerkree og 38 g fisk, mens der i den klimavenlige
kost er 15 g redt ked, 30 g fjerkrae og 50 g fisk. Tilsvarende
reduceres indtag af meelk og ost fra henholdsvis 319 og 45
g i det gennemsnitlige danske kostmenster til 250 g mcelk
0g 20 g ost i det klimavenlige kostmanster.

For at komme fra fedevaremcengde til arealforbrug, tager
Aarhus Universitet hovedsagligt udgangspunkt i en under-
segelse fra hollandske forskere, der beregner gennemsnit-
lige vecerdier for arealforbrug per kilo indkabt fedevare for
ni fedevaregrupper, hvor flere af disse grupper er identiske
med fedevaregrupperne i DTU's tabeller.

Og det er pad denne baggrund, at forskerne fra Aarhus
Universitet nu kan vise, at en klimavenlig kost optager et
betydeligt mindre areal:

- Med udgangspunkt i DTU’s tabel over det daglige indtag
af fedevarer for de to kostmenstre; henholdsvis den gen-
nemsnitlige danske kost og den klimavenlige kost, viser
vores beregninger et arealforbrug per person per dag pd
5,12 m? for den nuvcerende kost. Dette reduceres med 39 %
til 3,13 m? per person per dag for den klimavenlige kost.
Denne reduktion i arealforbruget vil delvist vaere i Danmark
oqg delvist i de lande, vi importerer foder og fedevarer fra,
fortceller Lisbeth Mogensen, og uddyber:

- | den gennemsnitlige danske kost bruges 56 % af dette
arealforbrug til at producere redt kad og fjerkrce, og alt i alt
stér de animalske fedevarer for 78 % af arealforbruget, nér
0gsd areal til produktion af mejeriprodukter, ceg og fiskefo-
der indregnes. | den klimavenlige kost bruges kun 22 % af
arealet til at producere redt ked og fjerkrae, og samlet udger
produktion af de animalske fedevarer 44 % af arealforbru-
get, nd@r ogsd arealforbrug til produktion af mejeriprodukter,
g og fiskefoder inkluderes.
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Hvorfor
reagerer
forskellige
hvedesorter
forskelligt pa
klimaforan-

dringer?

De globale klimaforandringer lceg-
ger pres pd vores hvedeafgreder,

men det er ikke ligeqgyldigt, hvilken
hvedesort, der er tale om - de rea-

gerer nemlig vidt forskelligt.

Stigende temperaturer, tarke og hgjere koncentrationer af
CO,. Vores hvedeafgrader skal std model til lidt af hvert
som folge af de globale klimaforandringer.

De forskellige hvedesorter reagerer imidlertid forskelligt p&
klimastress. Hvorfor det er tilfceldet, har forskere fra blandt
andet Aarhus Universitet set ncermere pd. Det er sket in-
den for rammerne af MODCARBOSTRESS, et europceisk
forskningsnetveerk med partnere fra i alt syv universiteter.
Forskerne har kastet nyt lys over, hvad der adskiller de
to hvedesorter Paragon og Gladius fra hinanden, nar de
udscettes for forskellige former for stress pd samme tid, og
de kan konkludere, at de to adskiller sig betydeligt i deres
tilveekst og fysiologiske reaktion:

- Fotosyntesen for Paragon blev iscer pévirket negativt of var-
mestress, og i en vis grad af vandstress, mens Gladius iscer blev
pavirket af vandstress. Alligevel udviklede Gladius sig hurtigere
end Paragon ved vandstress. Gladius var i stand til at producere
samme maengde biomasse som under almindelig vanding ved
iscer at udvikle biomassen i stilken og plantens hejde og ved
tidligt at producere de blomstrende skud, dog pd bekostning af
bladmassen og produktionen af skud, fortceller Carl-Otto Ottosen,

der er professor pd Institut for Fedevarer:

- Alti alt viste Gladius sig at veere mere modstandsdygtig over for flere
samtidige stressfaktorer. Gladius har dermed sterre faenotypisk plasticitet
- den er simpelthen bedre til at tilpasse sig miljger i forandring. Det er ny
viden og endnu en brik i vores arbejde med at klimasikre fremtidens hvede.



Flere grcesmarker kan
give bedre klima og miljo

Graesmarker kan reducere landbru-
gets udledning af drivhusgasser og
nceringsstoffer, og sammen med ny-
udviklede bioraffineringsteknologier
giver greesmarkerne grobund for nye
bceredygtige produkter.

Né&r man dyrker flerarige graesmarker, opbygges der kulstof
i jorden, og atmosfceren spares for den CO,, som lagres
under marken. Dyrkning af graes krcever ikke pesticider, og
i forhold til endrige kornafgreder er der meget lavere kveel-
stofudvaskning fra fler@rige greesmarker.

- @get dyrkning af graes og klever kan dermed bidrage til
at opfylde bade klimamdlscetninger og EU’'s Vandramme-
direktiv, siger seniorforsker Uffe Jergensen Aarhus Universitets
Center for Cirkulcer Biogkonomi (CBIO).

Uffe Jergensen peger samtidig pd, at forskning og udvik-
lingen af nye bioraffineringsteknologier har gjort det muligt
at anvende grees til flere forskellige formal. For eksempel
kan man udvinde protein og andre hgjvcerdiprodukter fra
grees, mens restprodukterne kan anvendes til blandt andet
foder og vedvarende energi.

- Det giver mulighed for, at vi kan producere bceredygtig
protein frem for at importere det fra fierne egne i verden,
men der er flere ting, som ger, at vi ikke i gjeblikket kan haste
alle gevinsterne, siger Uffe Jergensen.

Blandt andet mangler vi veerktgjer, som kan dokumentere
de langsigtede effekter af graesdyrkning. Bade myndighe-
der og fedevarevirksomheder peger pd, at det er nedven-
digt med solid forskningsmaessig dokumentation, hvis vi skal
kunne indregne effekterne af grees og klgver pd jordens
kulstofindhold.

Forskningsprojekt skal rdde bod pa manglende
kreditering

Da der endnu ikke er officielle systemer til kreditering, sa far
landmanden i dag ikke kredlit for at dyrke klimmavenlige afgre-

der. ,&rsogen er blandt andet, at det er vanskeligt at fastlceg-
ge effekten, da den afhcenger af typen af graesmark, dens
gedskning, hvor lang tid marken er i drift, og hvordan graes-
marken omlcegges til dyrkning af efterfelgende afgrader.

Det skal et nyt forskningsprojekt GrassTools nu rdde bod pa.
Projektet vil udvikle veerktgjer, der ger det muligt at doku-
mentere og udnytte potentialet i graesmarkerne.

Et af de nye veerktgjer, som skal udvikles i GrassTools, er
en enkel og prcecis metode (baseret pd den sakaldte gP-
CR-teknologi) til at male meengden af redder i forskellige
sorter af graes og klaver. Det nye veaerktgj vil kunne vise, hvor
meget rodmasse der er under en given sort, og dermed
potentialet for CO,-lagring.

Oplysninger skal sammen med information om blandt an-
det afgrede, jordtype og gedskning analyseres via mate-
matiske modeller, som ogsa udvikles i projektet. Modellerne
skal kunne afgere den samlede effekt af greesdyrkning pa
vandmilje og klima, og dermed danne grundlag for certis
ficering af effekterne.

Et andet eksempel pd et vaerktej, som skal udvikles i projek-
tet, eranvendelsen af Yara's N-sensor i greesmarker. Korrekt
gedskning af en greesmark afhcenger blandt andet af jord-
type og afgredens artssammmenscetning. Og N-sensorens
kalibrering skal udvikles til at kunne tage hojde.for dette.

| GrassTools deltager, partnere fra land 1
myndigheder og forskning. Et vigtigt mal er at diskutere,
hvordan de gode effektertaf greesmarker.kan kvantifice-
fes og dokumentefes, sé!de kan kamme'til at ikdgdei en
fremtidig optimering af landbrugetsklima- og miljgindsats.

Metodertil veldokumenteret kvantificering af erganisk kulstof
er ogsdnedvendige for eventuel hdndtering af klimakreditter.
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Konvertering af CO, med nyt
Power-to-X-system

Med overskydende strem fra vind
og sol samt CO, fra biogas skal et
nyt forsknings- og udviklingsprojekt
skabe biometan i et pilotskala-for-
s@q. Fors@get udger et vigtigt skridt
| Power-to-X-teknologien.
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¥

Et nyt pilotskalaprojekt, der samler ekspertise fra den vestjyske
virksomhed Landia, University of Queensland i Australien og
Aarhus Universitet, skal udvikle et omkostningseffektivt system
til biogas-metanisering.

| projektet, der gér under navnet InjectMe, udvikles et biologisk
metaniseringssystem, der omdanner elektricitet og biogas
til biometan af naturgaskvalitet (Power-to-Methane). Ved
at producere metan fra vedvarende elektricitet og CO,, der
ellers ville blive udledt til atmosfceren, indeholder konceptet
elementer af b&de energilagring og CO,-fangst.

r

- Vi stimulerer faktisk bare den proces, der i forvejen sker i
biogasreaktoren, ved at serge for at der er tilstraekkeligt brint
til, at mikroorganismerne kan omscette s meget CO, som
muligt. P& den mdde genbruger vi en stor del af CO,'en
fra biogasprocessen, som ellers ville blive sendt ud i atmo-
sfceren, siger Michael Vedel Wegener Kofoed, forsker ved
Institut for Bio- og Kemiteknologi, Aarhus Universitet, og
projektleder pd InjectMe.

Projektet har et samlet budget pd& 12,1 mio. kroner og er
stottet af det Energiteknologiske Udviklings- og Demonstra-
tionsprogram, EUDP, under Energistyrelsen.
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Den grenne
omstilling kan &
ogsa veere bla .‘

- e ST Y-
Bla biomasse er betegnelsen
for ressourcer i havet, som E
vi kan udnytte meget mere ®
beeredygtigt bade pa spise- § &5
bordet og som led i marin % X,
miljgforbedring. W : ..
— e e - ’ ’ &
Verdens befolkning forventes at ramme 9,8 mia. menne- |
sker i 2050. Bade globalt og nationalt er der stort fokus p&
neodvendigheden af at omlcegge fedevareproduktionen forat = 4
oge folkesundheden, og reducere de menneskeskabte negati-
ve effekter p& miljg og klima. B8 ‘ -‘
— a— __..{_.""'. . . L]
| begge sammenhcenge kan en @get produktion af fedevarer fra
havet bidrage med en del af lesningen. Det er konklusionen p& en
rapport, som DTU Aqua og Aarhus Universitet har udarbejdet pd foran-

ledning af Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri - og som under-
streger, at den bld biogkonomi kan understette den granne omistilling.

il b
C =

Rapporten, der beerer titlen "Vidensyntese om bld biomasse”, handler om,
hvordan vi som samfund kan imgdekomme fremtidens krav om en mere
klimavenlig og bceredygtig fedevareproduktion gennem omistilling til alt godt

fra havet med den nye forstaelse, at der er meget mere godt fra havet, end vi gar
og tror i Danmark.
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Hv
solenergi pd samme areal?

Ved hjcelp af vertikale solcelleanlceg vil forskere fra Aarhus Universitet
hive bade energi og afgreder ud af samme landbrugsareal.

Ved Skeelsker pd Sjcelland quger,virksohwheden Hunsballe
Gront, hvor Claus Hunsballe hvert &r dyrker i alt 250 hektar
landbrugsjord-med alverdens slags frugt og grent. Det har
_Claus'Hunsballe og hans familie gjort de sidste 60 dr, og
det'vil han meget gerne blive ved med.

Men samtidig vil han ogsd gerne egenproducere noget af
al den elektricitet, bedriften forbruger p& pumper og ven-
tilationsanlaeg mv.

- Vi har leehegn rundt omkring, og jeg tcenkte, at det ville
veere en god idé at f& mere gavn ud af dem. De stdr der

jo bare, og hvis man kunne benytte de flader til bade atfé&™

lce og samtidig producere strem, s ville det veere optimalt
for mig, siger Claus Hunsballe.

Et nyt stort EU-projekt skal netop gere det muligt at dyrke
afgreder og samtidig heste solenergi fra det samme stykke
land. Projektet hedder Hyperfarm, og det er stattet af EU's
rammeprogram for forskning.og innovation, Horizon 2020,
med i.alt 41,3 mio. kroner.

Fra dansk side deltager ud over Hunsballe Grent ogsa ud-
viklingsvirksomheden Agrolntelli samt Aarhus Universitet.

Energi, nar der er brug for den

Projektets omdrejningspunkt er sakaldt bifacielle solceller
- anlceg, der kan omscette solens strdler til energi fra bade
for- og bagsiden. Det forklarer lektor Marta Victoria fra Institut
for Mekanik og Produktion, Aarhus Universitet, som leder
universitetets ingenigrmaessige indsats i projektet:

- Modsat gaengse solcelleanlceg kan disse solceller placeres
i en fast est-vest-orientering. P& grund af deres bifacielle
egenskaber haster de energi fra solen i morgen- og formid-
dagstimerne samt de sene eftermiddagstimer og fra som-
merens aftensol. Vi sigter dermed ikke n@dvendigvis efter at
f& mest energi ud af solcellerne, men efter at haste energien
pa de tidspunkter, hvor der er sterst behov for den, siger hun.

Kort fortalt vil projektet undersege muligheden for at an-
lcegge rcekker af 2-4 meter hgje lodrette "solcelleveegge”
pd marker med forskellige afgreder. Det kan veere alt lige
fra korn og hestebanner til grentsager og frugt som for ek-
sempel Claus Hunsballes jordbcer og blabcer.

r |kke forene landbrug og

P4 almindelige kornmarker vil reekkerne blive placeret
med mindst 10 meters mellemrum, séledes at landbrugs-
maskiner stadig kan operere mellem dem. Pa den méde
optimeres sammenhaengen mellem jordbrug og energi-
produktionen, da rcekkerne ikke skal skygge for hinanden.

Leehegn er vigtigt for afgrederne

Ud over energiproduktion skal solcellevceggene fungere
som |lcehegn for afgrederne p& marken. De skaber
Ice for vinden, forhindrer jordfygning og reducerer
afgredernes vandforbrug.

- Vived fra tidligere undersggelser, at lce giver cirka
10 % @get udbytte pd marken. | projektet skal

vi undersgge disse forhold ncermere og

samtidig ogsa afpreve, om der kan

vcere yderligere positive poten-

tialer for afgrederne, ek-
sempelvis minimering af
b&de svampeangreb og
behov for sprejtemidler,
siger professor Uffe Jor-
gensen fra Institut for Agro-
okologi, Aarhus Universitet.

| projektet installerer Hunsballe

Gront et nyt solcellelcehegn, og samti-

dig bygges der et demonstrationsanlceg

pd Aarhus Universitets forskningscenter i Foulum, hvor me-
toden skal testes med forskellige afgrader. Universitetets del
af projektet indeholder ogsa en undersegelse af borgernes
og forbrugernes accept af forskellige typer af solcellean-
Iceg. Denne forskning vil blive udfert af MAPP Centret pd
Aarhus Universitet.

Hyperfarm samler i alt 11 partnere fra 4 forskellige euro-
pceiske landbrugsnationer (Belgien, Tyskland, Holland og
Danmark). Projektet havde sin opstart i slutningen af 2020.
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Machine learning kortlcegger for-
delingen af graes, klgver og ukrudt
I landmandens klgvergrcesmarker,
s& han nemmere kan tilpasse sin
tilfersel af kvaelstof.

Klgver og graes har ikke samme behov for kvcelstof i gedning.
Hvor grces har et stort behov, har klaver ikke noget, og det ger
det sveert at optimere tilfarslen af kvcelstof pd klevergraesmar-
ker. En optimal tilfersel afhcenger af den aktuelle andel af
klever i marken, men vcekstbetingelserne varierer fra sted til
sted, Ar til ar samt drstid til arstid. Der kan endda veere store
lokale forskelle i marken. Det betyder, at gedningsbehovet
kan vaere meget forskellig selv pd samme mark.

Derfor har der gennem mange dr veeret fokus pd at udvikle
kameralasninger, som kan aflcese maengden af klgver og
grces i marken.

Kender forskel pa klaver og grees

- Der har veeret mange bestraebelser pd at udvikle sddan
nogle kameralgsninger, men det har veeret svcert at omscette
til praksis, men nu har vi fundet en model og metode, som ser
ud til at fungere, fortceller professor og sektionsleder Jergen
Eriksen fra Institut for Agrogkologi ved Aarhus Universitet.

Her harforskere _' ndt en Deeplabv3+-model, soméer troe*
net til at kende forskel pd grees, forskell% kloverarter, ukrudt
og jord selv i billeder, der er taget under forskellige vejrforhold.

- Vores model er i stand til at forudsige den faktiske klgver-
andel, som i forsegene var bestemt ved en simpel botanisk
analyse. Det vil, sige, at plantearterne var blevet sorteret og
vejet. Og den klarede det med en forklaringsgrad pa 91 %, og
for blandinger med grces og hvidklaver var forklaringsgraden
endda 95 %, fortceller Seren Kelstrup Skovsen fra Institut for
Elektro- og Computerteknologi ved Aarhus Universitet.

Gennembrud for kveelstoftilfarslen

Det er ikke modellen alene, der har sikret gennembruddet i
billedgenkendelse af kiaver- og greesarter pd landmandens
mark. En del tilskrives ogsd@ hej og ensartet billedkvalitet, li-
gesom en effektiv billedindsamling spiller en stor rolle. Hvis
DeeplLabv3+-modellen skal bruges til kortlcegning af marker,
skal den bruge op mod 200 billeder pr. hektar.

Et kamera monteret pd en ATV indsamlede under forseget
billeder af hej kvalitet selv ved hastigheder pd op til 50 km/t.
Det svarer til 17 hektar i timen.

- Det er virkelig et gennembrud i forhold til landmandens
mulighed for at optimere gedningstilferslen i den enkelte
klevermark ud fra andelen af grces og klaver. Vores mal er
en optimeret kvcelstoftilfersel til gavn for bade foderkvalitet,
okonomi og milje, siger Jergen Eriksen.

M



En ny model bruger
luftens temperatur
til at estimere host-
dato visse afgrader.
Det gavner ogsd ef-
terafgraders vaekst
og evne til at redu-
cere kvcelstofud-

4
 vaskningen.
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‘- Men det har mange landmecend i

den nordlige del af Danmark svcert
ved, da kornet efter ikke er modent
nok. Har vejret vceret ugunstigt,
kan man f& dispensation, fortceller
postdoc Johannes W. M. Pullens.

Han har vceret med til at udvikle en

model til preediktion af hgstdatoer, “

blandt andet med henblik pd en
tidligere indsats i forhold til at kunne

g .

. Ifelge danske regler skal efterafgreder =
% s&ssenestden 20. august. Detbetyder, |
| at hovedafgreden skal vaere hestet -
~ inden den dato.

-

udskyde fristen for etoblerlng af

efterafgreder.

) ol R | 3 ‘
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- Vores resultater viser store muligheder & =

for at forkorte perioden fra modenhed

- til host. Og hvis der bliver hostet

tcettere pd modningsdatoen, sa vil

" man ogsd kunne sd efterafgrederne |

lidt tidligere. Dermed forbedres
vceksten af efterafgrederne, og det vil
give en storre biomasse og dermed
reducere udledningen af kvecelstof.

Men det krcever, at landmcendene ' o

i nogle tilfcelde md& haeste korn med
lidt hgjere vandindhold end gnskeligt,

forklarer Johannes W. M. Pullens.

= Lces hele artiklen.
| @ | Klik her
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Disse planter har stort poten-
tiale for at Iesne pakket jord

Lucerne og cikorie viser stortpotentiale til at lgsne steerkt pakket

jord over lcengere tids dyrkning.

Jorden pakkes tcet, nér tunge maskiner bruges i den/dag-
lige drift, og en pakket jord har feerre grove porer, og det
hcemmer ilt- og vandtransporten. Det hcemmer landbrugs-
produktionen og pavirker milj@et, nGr undergrunden er kom-
primeret, og naturlig genopretning tager lang tid.

En metode, der kan hjcelpe med at genopbygge porestruk-
turen og forbedre jorden igen, er at bruge planter og deres
rodder. Det er dog heller ikke uden problemer, da mange
plantearter har svecert ved at vokse i komprimeret jord.

- | de her forseg har vi valgt fem afgreder, som fungerer i
komprimeret jord, fortceller professor Lars Juhl Munkholm,
der ved hjcelp af en medicinsk CT-scanner har méitafgra-
dernes evne til at lesne pakket jord.

=1 Lces hele artiklen.
Klik her

sig i jordens makroporer

- Vores forsgqg viser, at cikorie og lucerne bidrager til udvik-
lingen af et stort antal komplekse porer, og det indikerer, at
de to afgrader klarer sig bedre end de tre andre. Pe skaber
et sterre, mere forbundet og komplekst porenetveetl forkla-
rer Lars Juhl Munkholm.

I

Forsagets fem plantearter:
1.Lucerne 4. Hvedegreces
2. Cikorie 5. Strandsvingel

3. Foderradise

e

Nyt kort over vand-
transport | jordens
makroporer kan
bruges til at udpege
risikoarealer for fos-
for- eller pesticidud-
vaskning.

| jorden under vores fedder findes porer
i forskellige starrelse. De sterste kaldes
makroporer, og de kan skabe direkte
transportveje mellem jordens rodzone
og markdrcen eller det @vre grundvand.
De skaber dermed ikke kun en vej for
vand, men ogsd en risiko i forhold til
udvaskning af fosfor og pesticider.

Derfor er vandtransporten i makroporer
blevet undersagt og kortlagt for hele
Danmark med henblik p& at kunne
udpege risikoarealer for udvaskning.

- Vi har lavet et risikokort over ma-
kroporetransport i Danmark, der viser
de forskellige jordtypers risiko for ma-
krotransport under forskellige ned-
bersmceengder. Og kobler man det
sammen med jordens risiko for kollo-
idtransport, sa vil det vcere muligt at
vurdere risikoen for udvaskning af for
eksempel fosfor gennem makropore-
systemet, fortceller lektor Bo Vangsa
Iversen fra Institut for Agrogkologi.
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Ny metode giver
iNndblik I jordens
mange funktioner |

CT-scanninger og 3D-print har
skabt en bedre forst&else af jor-
dens komplekse poresystemer for
gas- og vandtransport.

Jorden har et komplekst poresystem. Det pavirker plan-
terns vaekst, og hvordan nceringsstoffer bliver optaget. | et
forseg pda at optimere planteproduktionen og minimere
negative effekter pd det omgivende miljg har forskere
fra Institut for Agrogkologi brugt en kombination af digital
billeddannelse, fysiske modeller og laboratoriemalinger
til at beskrive porerne i jorden og deres effekt pd forskel-
lige jordfunktioner, i det her tilfcelde transport af gasser.

- Det er endnu ikke muligt at lave en komplet rekon-
struktion af jordens opbygning eller arkitektur, men det er
muligt at konstruere en jordmodel samt anvende 3D-print
til at lave en delvis rekonstruktion. Ved at kombinere med
CT-rentgenbilleder med malinger af lufttransport i porer-
ne kan vi faktisk f& et godt billede af den komplicerede
geometri med en oplesning pd f& mikrometer, fortceller
seniorforsker Mathieu Lamandé.

Forsagene ved Aarhus Universitet bekrcefter, at kombi-
nationen af CT-scanninger og 3D-print egner sig som
konceptuel model til at beskrive jordstrukturens indvirk-
ning pd gastransport. Man skal dog, ifelge forskerne, for
eksempel tage hgjde for CT-billedernes og 3D-printerens
oplasning i forhold til den type porestruktur, men forsager
af rekonstruere.

- Metoden er ikke fuldkommen, der er elementer, som
man skal tage hejde for. Ger man det, s& viser vores
undersaqgelse, at der er et stort potentiale for at bruge
3D-printede jordprever til at rekonstruere jordens ma-
kroporenetveerk for en bedre forstdelse af jordens funk-
tioner, siger Mathieu Lamandé.

'afs ¢: tte
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Mqllngeyédq ta fra Foulum viser,
at op til 10 % af den samlede til-

fersel af kulstof fra efterafgreder til
jorden kommer fra planter i vaekst.

Der er stort fokus pé at mindske landbrugets klimaaftryk, og
en mdade at gere dette pd er at binde mere kulstof i jorden
ved at optimere dyrkningen af afgreder og efterafgreder.
Sd leenge kulstoffet er lagret i jorden, bliver det ikke omsat
til CO, og udledt til atmosfceren.

- Selvom efterafgrader er meget udbredte i Danmark, sé ved
vi ikke ret meget om, hvad de betyder i forhold til kulstof i
jorden. For at kunne optimere kulstoftilferslen fra efterafgre-
deblandinger, har vi undersggt planternes input af kulstof
- ikke kun i form af biomasse, men ogsa den afscetning, der
finder sted, mens planterne vokser, siger ph.d.-studerende
Esben @ster Mortensen fra Institut for Agrogkologi.

Ved hjcelp af en forbedret metode har det vaeret muligt
at kvantificere ikke bare det kulstof, der tilfares jorden fra
biomasse, der formuldes, men ogsd det fra planternes
kulstofafscetning.

- Planter afscetter en maengde kulstof, mens de vokser, og
denne pulje kulstof er sandsynligvis mere stabil i jorden end
kulstof fra selve biomassen. Vi har i det her forseg under-
s@gt og kvantificeret det kulstof, der kommer fra planternes
afscetning, ligesom vi har undersagt, hvordan forskellige
dyrkningssystemer pavirker netop denne type kulstoftilfarsel,
siger Esben @ster Mortensen.

Forseget viste, at planternes kulstofafscetning star for mel-
lem 3-10 % af den samlede tilfersel af kulstof fra planterne.
Det viste sig ogsd, at denne pulje af kulstof afhcenger af,
hvor meget kveelstof, der er tilgeengeligt i jorden i forvejen.
Ved en hgjere kveelstoftiigeengelig blev der afsat mindre
kulstof under veeksten, selvom den samlede biomasse var
hgjere.
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Advarsel

om resistens

Der er fundet resistens i endrig rapgrces
| vidt forskellige saedskifter, hvilket fér

forskere til at sla alarm.

En enkelt endrig rapgraesplante kan producere op
til 500 fre, den kan sprede sig hurtigt og eren af de
mest almindelige ukrudtsarter i Danmark. Nu har
unders@gelser vist, at den er ved at udvikle resistens
over for herbicider, og forskere vurderer derfor, at
planten har potentiale-til at blive en sdkaldt su-
perspredet.

- Deter enbekymrende udvikling, vihar vceret vid-
ner til; og vi skal gere vores bedste for at forsinke
resistensudviklingen. Det kan man for eksempel
gere ved at have et varieret scedskifte, hvor man
via jordbearbejdning, satidspunkt og mekanisk
bekcempelse mindsker problemerne med endrig
rapgraes og dermed mindsker behovet for at be-
nytte’herbidicer. Det er vigtigt, at vi handler nu, si-
ger seniorforsker Solvejg K. Mathiassen fra Institut
for Agrogkologi ved Aarhus Universitet.

Vidste du qt...'."

Planter selv kan skreemmerskadelige
rod-parasitter, son nematoder vaek?

- | kampen om overlevelse har planter udviklet forsvarsmekanis-
mer, som skal forhindre, at de bliver angrebet af planteparasitiske
nematoder. De producerer ganske enkelt forsvarsstoffer mod deres
fiender, fortceller seniorforsker Mette Vestergard Madsen fra Institut

for Agrogkologi ved Aarhus Universitet.




Droner til
bekcempels
lejesced i

R 1’”-*;.
En ny metode anvender droner pl gt I : ﬁt{
| freagraesmarken, der ofte romm‘_és. f

Der dyrkes grecesfre for 23 mia. euro om aret i EU, og e'n 2t
stor del af den produktion foregdr i Danmark. Vcerdlen af
den danske eksport af markfre, havefra og |ndustr|fr_¢ er of |
Landbrug og Fedevarer angivet til 3;4 mia. kroner.i 201 9.
Desvcerre oplever mange freaviere problemer: med.,tldllq
oq kraftig lejesced, scerligt hvis de ikke har styr pu vcel'(_stre-
quleringen og kvcelstoftilfarsien. '\. n
B
Der findes forskellige strategier il at undga Iejesced V<ge|<st e
requlering er en af dem, men det krceverstor viden o<jprqé .f
cision for at fa det maksimale ud af sin vcekstregulerlnq

mindre, bliver udbyttet ogsé mindre, sa det er moske heller
ikke en optimal lgsning, siger lektor Rene Glslum j‘.r,a-lﬁs%itut
for Agrogkologi. ;

.-*""""-\‘r s T N
Lejesced dukker ofte op pd samme sted i mc??ken or‘e@ ( ) le 34

ar, og ved hjcelp af droner kan man finde frem: til pr
hvor disse omréder er.

- S& snart vi har et billede af, hvor i morkerne ofgmdegsjlr
efter ar bliver ramt af tidlig lejeseed, s& kan vi iveerks !
te forskellige afbedningsstrategier. Vores droneforswg hcr \\\
g iy
potentiale til at generere kort over lejesced, 0g de’rved age E
graesudbyttet pa bedriftsniveau, siger René G/ﬂum.,,eﬁ'_
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flyvehavren

t . I I .

Flyvehavre kan koste land-
bruget dyrt. Nu kommer for-
skere med gode rdd til, hvor-
dan man pd bedst mulig vis

kan hdndtere og bortskaffe
det genstridige ukrudt.

Lces hele artiklen.
@ | Kiik her

Det er lovpligtigt at bekcempe flyvehavre, og flyvehav-
reloven er med til at forhindre, at flyvehavre bliver for
udbredt og dermed kommer til at koste mange penge
for landbruget.

Ifelge forskere fra Institut for Agrogkologi kan korrekt
hdandtering af plantemateriale og arealer forhindre ud-
bredelsen af flyvehavre fra inficerede arealer:

- Biogas - modne flyvehavrefre mister spireevnen under
ophold i biogasanlceg

- Varmebehandling i forbindelse med biogas - det vur-
deres, at 70°C i en time vil edelcegge spireevnen i
sterstedelen af de flyvehavrefrg, der ikke blev uska-
deliggjort i biogasproduktionen

+ Ensilering - ensilering af b&de grees og helsced i 8-13
uger kan effektivt edelcegge spireevnen i flyvehav-
refre, forudsat en ensileringsproces med en effektiv
forsuring, der scenker pH til godt 4.

+ Undlad jordbearbejdning i en periode efter frokast pa
inficerede arealer - flyvehavre har spirehvile, og fre
med spirehvile, der efterlades urert pd jordoverfladen
omscettes hurtigt ved for eksempel svampeangreb.


https://dca.au.dk/aktuelt/nyheder/vis/artikel/saadan-kommer-du-flyvehavren-til-livs-1
https://dca.au.dk/aktuelt/nyheder/vis/artikel/saadan-kommer-du-flyvehavren-til-livs-1
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Nyt ukrudt
har set dagens
lys | Danmark

Vceselhale er de seneste &r blevet et starre og sterre
problem i vintersced oq fregrces. Forskere deler den
nyeste viden om arten og bekcempelsen af den.

Stigende forekomster af vaeselhale i Europa
og Danmark skaber bekymring. Ukrudtsar-
ten er velkendt i USA og Australien, hvor den
har skabt store problemer.

- | fregraes er vaeselhale scerlig problematisk,
ikke kun fordi den koster udbytte, men ogsd
fordi den kan vcere meget sveer at frarense.
| vintersced er det mere et spergsmal om,
at den forarsager store udbyttetab, hvis den
far lov at brede sig, fortceller professor og
sektionsleder Per Kudsk fra Institut for Agro-
okologi.

Det er ikke uden grund, at veeselhale har
skabt store problemer. Rent biologisk har
den en egenskab, som fra et landbrugs-
meessigt synspunkt er problematisk, den er
nemlig meget lidt falsom over for de fleste af
de ukrudtsmidler, der bruges til at bekeempe
graesukrudt.

Veeselhale kan bekcempes

Selvom vaeselhale er en meget konkurren-
cestcerk ukrudtsart, der i forseg p& AU Flak-
kebjerg viste at kunne forarsage op til 40 %
udbyttetab i vinterhvede, sd er der stadig
bekcempelsesstrategier, som kan benyttes.

- Der er ingen tvivl om, at hvis man veelger
at pleje, s& ville man have langt fcerre pro-
blemer med vaeselhale. Men der er rigtig
mange landbrug, der praktiserer reduceret
jordbearbejdning, og derfor har vimeget fo-
kus pd, hvordan og om man kan styre den
her ukrudtsart ogsd i plejefri systemer, siger
Per Kudsk.

Her spiller integrerede strategier en stor rolle,
for en kombination af kulturtekniske tiltag
som flere varafgreder, sen saning af vin-
tersced og konkurrencestcerke sorter med
kemisk bekcempelse er ifelge forskerne vej-
en frem i landbrug med eller uden plgjefri
systemer.
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Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri
og Aarhus Universitet har indgdet en aftale
om levering af forskningsbaseret myndig-
hedsbetjening inden for husdyrproduktion.
| aftalen er der beskrevet seks faglige ind-
satsomrader, hvor DCA gennemfarer forsk-
nings- og rddgivningsaktiviteter:

1. Husdyrracers avl og genetik

. Dyreadfcerd og -velfcerd

. Foder og erncering

2
3
4. Nceringsstofkredslab og husdyrgedning
5

. Produktionssystemer, management og
radgivning
. Husdyrproduktion og virkemidler

Du finder hele aftalen p& dca.au.dk

Det er primcert forskere fra Institut for Hus-
dyrvidenskab, Institut for Molekylcerbiologi
og Genetik samt Institut for Ingenisrviden-
skab, som udferer den forskningsbaserede
myndighedsbetjening pa omradet. Det kan
dog ofte veere med bidrag fra forskere fra
andre omréder.

P& de felgende sider kan du lcese mere om
aktiviteterne pa omradet.



http://dca.au.dk

IKort nyt

Ny
institutleder

Professor Charlotte Lauridsen aflaste Klaus Lenne Ingvartsen
som institutleder for Institut for Husdyrvidenskab i efterdret
2021. Charlotte Lauridsen ser fremtidens husdyrforskning
som et nggleomrdde, der gennem samarbejde og inno-
vativ tvcerfaglighed kan bidrage med afgerende viden og
ekspertise til en rcekke udfordringer i forbindelse med den
grenne omistilling.

Nye
professorer

| foraret udncevnte Institut for Husdyrvidenskab Peter K. Theil
og Margit Bak Jensen til professorer, og i efterdret fulgte
Peter T. Thomsen trop.

Med udncevnelsen af Peter K. Theil styrker instituttet sin forsk-
ning i grises erncering, laktationsfysiologi og produktivitet
- og med udncevnelsen af Margit Bak Jensen og Peter T.
Thomsen sin stcerke position inden for henholdsvis dyrevel-
feerd og management af velfcerdsrelaterede produktions-
sygdomme i husdyrbescetninger.

Greta
Thunberg
og BBC
kom forbl

| sommeren 2020 kom Greta Thunberg pd& beseg pa Aarhus
Universitet i Foulum sammen med et kamerahold fra BBC i
forbindelse med optagelser til serien "Et dr til at redde pla-
neten”, somijanuar 2021 blev vist pd DR. Her talte hun med
Mette Olaf Nielsen fra Danmarks Kveegforskningscenter, der
forsker i at reducere metanudledningen fra kvceg ved hjcelp
af tilscetningsstoffer til foder. Indtil videre ser det realistisk ud
til at veere muligt at reducere udledningen med 30-40 %.

Det var dog ikke BBC's eneste besag pd Institut for Hus-
dyrvidenskab. Tidligere pd dret fortalte Mette Olaf Nielsen
ogsd om den nyeste forskning i klimavenligt kvceg i afsnittet
"Farmers on the frontline” af BBC-serien "Follow the Food”.
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Bceredygtige -
avlsprogrammer s
med social accept  ©

Forskere fra Aarhus Universitet deltager i et nyt EU Horizon2020—proj.el<t, e o ¥
S, s
der skal udvikle mere bceredygtige avisprogrammer | overensstem-r
melse med sociale krav. .;, R
| b M
: !
Genetisk udveelgelse har medfert omfattende fremskridt Dette rejser bade tekniske og etiske problemistillinger. For otI: i L

for landmeaend siden de tidlige 1970'ere. Udvcelgelse af de
bedste individer har @get produktiviteten og sikret dyrenes
fertilitet og sundhed, samtidig med at brugen af ressourcer og
miljgpavirkningen er blevet reduceret. Scerligt inden for det
seneste Arti har Genomisk Selektion (GS) taget fart og har til-
vejebragt muligheder for at udvide antallet af udvalgte traek.

RUMIGEN'’s primcere mdl er at producere robust og yde-
dygtigt kveeg, der vil veere i stand til at klare afvejningen
mellem produktion og tilpasning til ekstreme klimaforhold
(varmebelastning, reduceret foderkvalitet og -kvantitet samt
sygdomsbelastninger).

Forskerne fra Aarhus Universitets bidrag til projektet er studiet
af interaktionen mellem genotypen (koen) og dens milj@
ved hjcelp af data fra to ekstreme klimaforhold: et tempe-
reret klima (Danmark), og et tropisk klima (Indien). De vil
udvikle nye modeller, s& tvaergdende data for miljigmces-
sig ydeevne kan analyseres samlet for at finde de "bedste”
koer til et bestemt miljg. S& ndr en dansk avlsvirksomhed
scelger genetisk materiale til et tempereret klima (Afrika),
vil de veelge andre dyr, end ndr der scelges til Nordamerika.

| dyreavl anvendes den naturlige, genetiske variation
blandt individerne til at give permanente og kumulative
forbedringer. Men pd det seneste er genomredigering ble-
vet foresl@et som en lovende teknologi til at scette fart pd
udvcelgelsen.

Lces hele artiklen.
Klik her

kunne handtere de samfundsmcessige problemistillingerog *
oge offentlighedens forstaelse for nye dyreavisteknologier,
opererer RUMIGEN-projektet med begrebet *Accept-Rum’:

"Accept-Rum’” vil blive anvendt til at udvikle scenarier, der
opridser sceregenhederne ved nye teknikker og deres _impll"-r- .
kationer for samfundet, borgerne, miljget og dyrehé_: Hvad
er det "samfundsmcessige parathedsnivead” blandt euro- i
pceiske borgere med hensyn til accept af nye teknologier? < 1
P& hvilke méder og i hvilke omrader af produktionentvil.
samfundet veere parat til at acceptere nye te‘l{'noloqi'er’? |'I-|:._

- RUMIGEN er et storskalastudie i ep|genomets lndvukmhg'{'
pd feenotyper, iscer under miljsmcessig stress, forklarer
arbejdspakkeansvarlig, seniorforsker Goutam Sohcme fi él _
Aarhus Universitet og fortscetter: ! ikt '-:

- Forskerne ved Aarhus Universitet deltagerbade i identifika- - | |

tionen af de genomiske omréder, der erunder e_gjq"e_nétis'k_ ‘_q_.' ; .'ﬂ :
kontrol og i valideringen af deres virkning med reelidata’, 74+ &
fra ekstreme miljeforhold. Dette vil frembringe ny: V|den o& 5
samtidig blive anvendt i praktisk avl. = 4 ;

- Et andet unikt aspekt af RUMIGEN erat tilga sécidl'occept
af fremtidige avisteknologier. Det er vigtigt at vide, ikkeblot |« " )
hvordan maden bliver produceret, men ligeledes teknolo- . * (e ot '
giemes fremtidige indvirkning pa den offentlige sundhed ;
og klimaferandringer, slutter Goutam Sahana. :

S~


https://qgg.au.dk/qgg-nyhedsvisning/artikel/rumigen-forbedret-avl-af-droevtyggere-via-genomik-epigenomik-og-accept-rum
https://qgg.au.dk/qgg-nyhedsvisning/artikel/rumigen-forbedret-avl-af-droevtyggere-via-genomik-epigenomik-og-accept-rum

i

Et ‘Accept-Rum’ er defineret som et konceptuelt
rum af samfundsmcessige tilgange, meninger
og holdninger til avisscenarier, der betragtes
som acceptable nu og potentielt i en fremtid
med fornyet samfundsmcessig og politisk dialog.
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Dansk ekspertise er med helt
fremme i et nyt paneuropaeisk
forskningsprojekt, der i sam-
arbejde med lokale husdyrbrug
skal udvikle beeredygtige syste

L .t
Globalt udleder landbruget omkring e
af alle drivhusgasser, og af de dri
landbrug udleder i Europa, e
rede landbrug ansvarlig
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https://ingenioer.au.dk/aktuelt/nyheder/nyhed/artikel/nyt-internationalt-forskningsprojekt-skal-goere-husdyrbrug-mere-baeredygtige
https://ingenioer.au.dk/aktuelt/nyheder/nyhed/artikel/nyt-internationalt-forskningsprojekt-skal-goere-husdyrbrug-mere-baeredygtige
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Pris til

forskning

Professor Mette Olaf Nielsen, Insti-
tut for Husdyrvidenskab, har mod-
taget Mejeribrugets Initiativpris for
sin forskning i reduktion af keers
udslip af metan.

- Det er meget oplaftende, ndr for-
skere og andre kloge hoveder helt
konkret kigger dybt i koens maver
og finder en metode, der kan skrue
veesentligt ned for dannelsen af me-
tan under fordgjelsen af foderet. Det
scetter vi pris pd. Og derfor skal arets
"Mcelkepris” tildeles professor Mette
Olaf Nielsen, som sammen med kolleger pd Kebenhavns
Universitet og Aarhus Universitet har fundet en made at pd-
virke den proces, der udvikler metanen i koen.

| k@ers
metanudslip

Med disse ord forklarede Mejeriforeningens direkter Jergen
Hald Christensen, hvorfor Mejeribrugets Initiativpris - ogsa
kaldet Mcelkeprisen-i2021 blev tildelt professor Mette Olaf
Nielsen, Institut for Husdyrvidenskab ved Aarhus Universitet.
Prisen blev overrakt pd et medlemsmeade i Mejeriforeningen
fredag den 21. mai.

Mette Olaf Nielsen har sammen med universitetskolleger
fundet ud af, at ndr visse bioaktive stoffer tilscettes kaernes
foder, s& kan det undertrykke de scerlige mikroorganismer,
som danner metan, ndr foder nedbrydes i koens formaver.
| en rcekke forseg pd levende keer har et stof, som indtil
videre gdr under navnet X, kunnet reducere metanen med
30-40 %. Visse nordiske makroalger danner ogsd bioaktive
stoffer, der hcemmer metan. Det er mélet at udvikle foder-
additiver, der kan vecere klar til brug i de danske kveegstalde
inden for f& ar.


https://mejeri.dk/nyheder/pris-til-forskning-der-kan-reducere-koens-udslip-af-metan/
https://mejeri.dk/nyheder/pris-til-forskning-der-kan-reducere-koens-udslip-af-metan/
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Indvielse og abent hus
ved AU Foulums kvceg-
forskningsfaciliteter

Omkring 500 interesserede besagte kvcegforsagsfaciliteterne ved AU |
Foulum, da der blev afholdt officiel indvielse og &dbent hus.

Flot solskin og vindstille vejr dannede den perfekte ram-
me til fremvisning af de nye kvaegforsegsfaciliteter ved AU
Foulum. Faciliteterne blev taget i brug i februar 2020, men
grundet corona-pandemien har indvielse og &dbent hus ar-
rangementet veeret udskudt til 2021.

Officiel indvielse

Tirsdag den 31. august 2021 blev dagen for den officielle
indvielse af de nye kvaegforsegsfaciliteter. Ved indvielsen
af byggeriet deltog rektor Brian Bech Nielsen samt dekan
for Technical Sciences, Eskild Holm Nielsen, ledelsen fra
Institut for Husdyrvidenskab samt en rcekke andre scerligt
indbudte gcester.

Indvielsen bed pd taler og rundvisning i centrets nye ram-
mer bestdende af fire nye staldanlceg. Samtidigt blev der
sagt tak til den netop afgdede institutleder Klaus Lenne Ing-
vartsen for 14 ars ihcerdig indsats og bidrag til at positione-
re Aarhus Universitet, som ferende inden for international
landbrugsforskning. Endvidere blev der budt velkormmen
til den nye leder af Institut for Husdyrvidenskab p& Aarhus
Universitet, Charlotte Lauridsen, som havde sin ferste ar-
bejdsdag den 1. september 2021.

Abent hus

— -
Den 1. septembe lukkede centret s& atter derene

det var der rigtigt mange, der benyttede sig af. Cirka 450
geester valgte at lcegge vejen forbi for at besigtige de flotte
forsegsrammer til kveeg.

Dagen blev indledt med en velkomsttale ved centerleder
Jens Bech Andersen. Centrets medarbejdere samt kveeg-
forskere p& Aarhus Universitet var pé pletten i de forskelli-
ge staldafsnit for at fortcelle om de mange muligheder for
aktuelle og fremtidige forskningsaktiviteter, som de unikke
forsegsfaciliteter giver.

Det nye forsagsanlceg rummer blandt andet en helt ny kostald
med elektroniske foderkasser og udstyr til metanmaling; ny
malkestald med teknikkeelder, fleksstald til adfcerdsstudier og
ikke mindst en ny intensivstald med fire klimakamre samt 20
enkeltbokse, som er specialdesignet til at tarm- og vom-fi-
stulerede kaer kan gd lese. | denne del af intensivstalden var
der rundvisning pd fastsatte tidspunkter, hvor gcesterne med
egne gjne kunne se kaerne "'med hul i maven’.

Endvidere var HMC og SAC, som stod for totalentreprisen,
samt en lang raekke underleveranderer til stede med hver
deres stand. Gaesterne kunne desuden fa slukket bade
sulten og tersten ved polseboden opsat pd gdrdspladsen
mellem de nye forsggsstalde.

Se praesentationsvideo af Danmarks Kvaegforskningscenter
og lees mere om det nye DKC. Klik her

b\
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Ny viden om
bedovelse ved
afhorning af kalve

P& trods af forudgdende lokalbedavelse
udviser over 40 % af kalve adfcerdsreak-
tioner ved afhorning - scerligt ved brug af
brcendejern med stort hoved.

| malkekvcegsproduktionen er det almindelig praksis at af-
horne kalve for at begrcense risikoen for, at dyrene kan for-
drsage skade pd hinanden eller pd mennesker. | Danmark
er det kun tilladt at afhorne kalve yngre end tre mdaneder.
Den eneste lovlige metode er brug af brcendejern, hvor en
dyrlcege har lagt en lokalbedavelse forud for indgrebet. |
Danmark er kun prceparatet prokain tilladt til lokalbedavelse
ved afhorning.

Effekt af lokalbedevelse undersagt

Prokains effektivitet i forbindelse med afhorning af kalve er
blevet undersagt i et specialeprojekt ved Aarhus Universitet.
Undersagelsen blev gennemfeart i otte danske malkekvoegs-
bescetninger, hvor kalvenes reaktioner p& afhorningen
blev observeret med fokus pd tre typer af adfcerdsrespons:
1) kalven rejser sig pd alle fire ben; 2) kalven sparker med
mindst ét ben og 3) kalven lafter hovedet. Der blev anvendt
to sterrelser braendejern i undersagelsen pd henholdsvis 23
0g 33 mm i diameter.

Resultaterne viste, at 42 % af kalvene udviste mindst én af
adfcerdsreaktionerne under afhorning. Resultaterne peger
sdaledes pd, at nogle kalve ikke var tilstreekkeligt bedavet
under indgrebet. Desuden tyder det pd, at brcendejernets
sterrelse har en betydning, idet der var flere kalve, som ud-
viste adfcerdsreaktioner ved brug af det store brcendejern
sammenlignet med det lille.

IKreaturer kan
lcere at afgrces-
se skrcepper pa
marken

Kreaturer er fra naturens side rigide i deres
fedepraeferencer, men kan lcere at afgrees-
se uonskede planter direkte p&d marken

og dermed hjcelpe med til at kontrollere
0og | bedste fald bekcempe for eksempel
skraepper.

Et pilotstudie, gennemfart i et specialeprojekt p& Aarhus
Universitet, viste, at kreaturer i nogle tilfcelde lcerte at cede
skrcepper direkte pd marken. Dette blev opndet med en
relativ simpel tilvaenningsmetode over en periode pd syv
dage.

Metoden blev testet i 10 bescetninger med kadkvoegsra-
cer. Hos alle 10 kvcegbescetninger lcerte dyrene at cede
skrcepper tildelt i trug. Hos to af bescetningerne lcerte dyrene
at afgraesse skreepper direkte pd marken. Hos én af disse
bescetninger afgraessede dyrene fortsat skreepper to dr efter
forsagets afslutning. Der er ikke en klar konklusion pd, hvorfor
dyrene i to af bescetningerne lcerte at afgreesse skreepper
direkte p& marken, nér dyrene i alle bescetninger lcerte at
cede skraepper i trugene. Det tyder pd, at andelen aof til-
geengelige skraepper, samt dét, at en flokleder (eller et af
dyrene gverst i kvaegflokkens hierarki) viser tydelig interesse
for skreepperne, kan have en betydning for, om kreaturerne
selv begynder at afgreesse skraepperne pd marken.

Ko-kalve-samvcer

i fuldt flor ved AU
| Foulum

Nyt projekt ved Aarhus Universitet skal
fremme gkoloqisk kalve- og oksekads-
produktion baseret pd et system, hvor to
kalve gar sammen med en ammetante
til de er et halvt &r gamle.

Et nyt Organic RDDé-projekt "GrOBEat” har til formal at ud-
vikle en mere baeredygtig strateqi for skologisk kalve- og
oksekadsproduktion. GrOBEat vil udvikle et system, der ba-
serer sig pd afgraesning i sommerhalvdret og fodring med
klgvergreesensilage i vinterhalvaret. Fra juni til september/
oktober skal kalvene gé pd grees sammen med deres am-
metanter til de er cirka et halvt &r gamle. Efter fraveenning til
slagtning ved hhv. 8, 16 og 24 mdneder fodres med grees-
baseret foder pd stald og afgraesning i sommerhalvaret.

Projektet scetter fokus pd beeredygtighed i den gkologi-
ske kalve- og oksekadsproduktion. Formalet er at udvikle
produkter, der lever op til forbrugernes krav i forhold til spi-
seoplevelse, spisekvalitet og klima. Projektet koordineres
af ICROFS og finansieres via Grgnt Udviklings- og Demon-
strationsprogram (GUDP).
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‘., Ny forskning fra Aarhus Universitet viser,

, at tidlig tildeling af probiotika til pattegrise
med stor sandsYquqhed kan medyirke til at styrke
grisenes immunsystem, sa de bliver mere robuste.




Tarmrelaterede sygdomme i smagrise er en stor udfordring
for b&de den danske og globale svineindustri - bade fordi
en reduceret produktivitet og sundhed medfarer en lavere
bundlinje, og fordi brugen af antibiotika til behandling af
disse sygdomme udger en risiko for udvikling af antibioti-
karesistens.

En god start pa livet er ngglen til succes

Da modning af immunsystemet hos pattegrise er direkte
pavirket af tilstedeveerelsen af bakterier i tarmen, er det
interessant at undersege, om tildeling af sunde bakterier,
sdsom probiotika, kan gere grisen mere robust, sd den kan
overkomme fravcenning uden af udvikle diarré. Derfor var
det overordnede formdl med et ph.d.-projekt, gennemfart
ved Aarhus Universitet, at udvikle et probiotisk produkt, som
kan tildeles tidligt i grisens liv, med henblik pa udvikling af
et sundt kosystem i tarmen med langsigtet gunstig effekt.

Specielt udvalgte probiotiske stammer primer grisens
okosystem

| projektet blev fire probiotiske stammer, som komplimente-
rede hinandens fordelagtige effekter, udvalgt til et produkt
tilsigtet nyfedte pattegrise. Tidlig tildeling af det probiotiske
produkt, som bestod af stamnmerne L. rhamnosus, E. faeci-
um, B. breve, og B. longum subsp. infantis, blev undersagt
i to forseg:

1. Det ferste forsag fokuserede pd effekten af tidlig tildeling
af probiotika til pattegrise pd tarmens mikrobielle sam-
menscetning samt immunreaktioner.

\

2. Det andet forseg undersegte effekten af probiotika-til-
deling fer fraveenning i smdgrise podet med den syg-
domsfremkaldende E.Coli-bakterie ETEC F18 (efter
life\e=\a\allale) }

Resultaterne viste blandt andet, at tidlig tildeling af probi-
otika til pattegrise cendrede den mikrobielle diversitet efter
fravaenning og efter opher af probiotika-tildeling. Desuden
havde de grise, som var tildelt probio% fer fravceenning
samt podet med sygdomsfremkaldende E.Coli-bakterie
(ETEC F18) efter fravaenning, en lavere diarréforekomst.

@get robusthed med probiotika

Undersagelsen konkluderer, at tidlig tildeling af probiotika
til pattegrise er en lovende strategi, som ager pctte‘brisens
robusthed frem til fravcenning og dermed reducerer mod-
tageligheden over for tarmrelaterede sygdomme efter fra-
vaenning. Fremtidige studier vil undersage mere praktiske
applikationsmetoder saledes, at dette koncept kan blive en
fordelagtig og praktisk lasning for landmanden.

Ph.d.-projektet er gennemfert som et samarbejde mel-
lem Aarhus Universitet og Chr. Hansen A/S og finansieret
af Innovationsfonden og Chr. Hansen A/S. Resultater fra
ph.d.-projektet indgdr i en patentansegning.




Fors|
til bedre

Hver uge slagtes over 6000 seer p& Danish Crowns so-
slagteri i Skcerbcek, som er et af de fd, sterre soslagterier
i Danmark.

Inddrivning pd slagteri efter transport kan veere en belast-
ning for dyr. Iscer for slagtesaer, som er mere falsomme over
for transportstress end de yngre slagtesvin, blandt andet
fordi de er celdre; fordi forekomsten af skavanker er hgjere,
oq fordi de oftere slds under transporten.

ning

ha

'orhold for
sgerne pa slagteriet

Forskningsresultater fra et master-speciale p& Aarhus Universitet
har fert til bedre forhold for de seer, der slagtes pd
Danish Crowns soslagteri i Skcerbcek.

Roligere forhold for dyr og ansatte

Nu har resultaterne af et specialeprojekt fort til konkrete
cendringer af inddrivningsvejene pd soslagteriet, sé seernes
ankomst og drivning til ventefolde bliver mere rolig for bade
dyr og ansatte.

Undersogelsen er lavet af dyrleege Sanne Weinreich
Christensen som studerende pd efteruddannelsen "Master
i vurdering af husdyrvelfcerd i primcerproduktionen” ved
Institut for Husdyrvidenskab p& Aarhus Universitet. Sanne
W. Christensen er ansat ved Danish Crown og data fra virk-
somheden indgdr i specialet.




Aarhus Universitet er med i nyt projem
som ved hjcelp af UV-lys vil reducere
forbruget af antibiotika til grise

Fors@gsstaldene ved AU i Foulum skal huse et nyt projekt,
som har til formdl at afpreve et sdkaldt kombi-lys, der kan
reducere bakterier og virus i staldmiljget. Projektet ledes
af Farmer-Light Holding oqg er stettet af GUDP.

Antibiotikaforbruget i svineproduktionen er fortsat en udfordring

i forhold til risikoen for udvikling af resistens. Et nyt projekt (UVIBA)
skal derfor bidrage til @get velfcerd hos grise og nedscette forbruget
af antibiotika ved hjcelp af en specialudviklet LED lyskilde.

Lyskilden har en scerlig sammenscetning af lysbelger, der kan reducere
forekomsten af sundhedsskadelige mikroorganismer i dyrenes omgivelser

i stalden. Det drejer sig om UVA-, og UVB-lysbelger, som ud over at ge hy-
giejneni stalden ogsd forventes at age den naturlige syntese af D3-vitamin
hos grisene og dermed styrke grisenes sundhed.

Indledende laboratorieforsag har vist en tydelig begreensende effekt pd an-
tallet af bakterier og virus ved anvendelse af lyskilden. Derfor bliver det spcen-
dende at felge, om denne effekt ogsd kan genfindes i grisestalde. P& Aarhus
Universitet er det seniorforsker Nuria Canibe, som stdr i spidsen for den del af
forseget, der handler om afprevning i forsagsstaldene.

Forsgget pd AU Foulum
- Vi starter med at undersage lysets effekt pd niveauet af sygdomsfremkaldende
mikroorganismer i stalden og pd selve grisene, fortceller Nuria Canibe.

Efterfolgende skal lyskilden testes i farestalden med opstaldede sger og patte-
grise samt i smdagrisestalden p& AU Foulum. Her vil grisenes tarm mikrobiota og

grisenes immune respons blive undersagt. Dermed far vi direkte tal pd og viden
om, hvor meget lyskilden reducerer mikroorganismer i staldmiljget, og hvilken ,
direkte effekt lyset har p& grisene. DTU stdr for at udmale og verificere de “\,‘ d

doser, som grisene belyses med under forsegene. Kebenhavns Universitet
star for at mdle antallet af forskellige bakterier og virus p& grisenes hud,
naese, og inventaret, mens Aarhus Universitet blandt andet felger grisenes
D-vitaminstatus, immun respons og effekterne i tarmen, og koordinerer

de eksperimentelle studier med grise.

Perspektivet er, at LED lyset vil bidrage til @get dyrevelfcerd via

reduceret sygdomsforekomst, og vil dermed nedscette antibio- 4
tikaforbruget i griseproduktionen.

|j 7 Loes mere p&
@ dca.au.dk
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| 2021 startede EU-proje "Best

Practice Hens". Projektet har til for-
mal at indsamle viden om bedste
praksis, hvad
ker og ceglceggere i burfrie syste-
mer, som kan understgtte omstil-

lingen til burfrie systemer i EU.

| projektets farste ar udvikles bedste praksis for hold af henni-
ker og ceglceggere i burfrie systemer - dvs. i stald, pd friland
samt ekologiske systemer. For at indsamle input til dette er
fire lande inkluderet, hvor en hej procentdel af cegleeg-
gerne allerede holdes i burfrie systemer (Holland, Tyskland,

o;e ; sI‘a
inden til

-

~

#

Frankrig og Danmark). Ligeledes indsamles information om
den specifikke situation i fire malgruppelande, som stadig
er i gang med omistillingen, for at tilpasse bedste praksis il
deres lokale forhold (Belgien, Spanien, Portugal og Polen).

Det efterfelgende ar udbredes den indsamlede viden om
bedste praksis dels ved fysiske mader i malgruppelandene
og Bruxelles, dels pda sociale medier. Den indsamlede vi-
den om bedste praksis for management og indhusning vil
have scerlig fokus pda, hvordan god dyrevelfcerd, akonomi
og beeredygtighed opnds i burfrie systemer. Interessenter
fra cegindustrien, europceiske landbrugsorganisationer og
NGO’er involveres i projektet fra starten.

"Best Practice Hens" er stattet af EU og lgber frem til maj
2023.
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“ Forskning ved Institut for Husa!

deres evne til at
lcere nyt

Nysgerrighed og indlceringsevne
gdr hdnd i hdnd. Vi kender det fra
0S mennesker og primater, men
nu er det for farste gang ogsd vi-

esteien
\V=Yo!

denskabeligt pavis
ny undersaqgelse g
Aarhus Universitet.

2

Virksomhede
forskere fra Aa
Universitet arbej
der sammen om at
optimere protein-
produktion p& basis
af insekter. Det sker
i reqi af GUDP-pro-
jektet EntoFeed.

sitet har vist, at heste, der udvi
ting, ogsda er dem der klarer sig b
nyt. Det er resultaterne fra et studiest
mellem hestes nysgerrighed oq
undersegt. Bag forskningen star le
sen, som igennem mange ar har:
indlceringsevne hos heste. Hun !
ved Aarhus Universitet vist, at f
effekt pd indlcering og preest:

- Vores nye resultater viser, gt
bedre i to forskellige indlcerit
rige heste. Og hvis en hest vai
typisk 0gsa senere i livet, fe

insektproduktion som en del af den grenne
illing til et bceredygtigt landbrug har vcere
aftigt stigende de seneste ar. Nogle in-
ekter er i stand til at udnytte biomas-
serester. Fx har sorte soldaterfluer
~ vistsig at veere scerdeles produk-
 tive pd en lang rcekke substra-
ter dannet af restprodukter. Da
soldaterfluer og andre insekter
er nye blandt produktionsdyr,
har man dog ikke optimeret
produktionen som hos traditio-
nelle landbrugsdyr.

Den bedste sammenscet-
ning af nceringsstoffer
| et nyt forskningsprojekt stottet
af GUDP skal forskere ved Institut
for Husdyrvidenskab ved Aarhus
Universitet arbejde pd& at optime-
re diceten til sorte soldaterfluer,
sd@ produktionen maximeres med
minimalt foderforbrug. P& den lcen-
gere bane skal arbejdet ogsd inklu-
dere avl med metoder til genetisk
forcedling af linjer tilpasset forskelli-
ge restsubstrater.
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Hvordan far beboere pa
plejehjem storst udbytte
af hundebesag?

Plejehjemsbeboere med fremskreden
demens har mest gavn af simple hunde-
besaqg, hvor de blot skal vaere sammen
med hunden uden aktiviteter eller krav.
Men for de mest velfungerende beboere
kan det give mening at koble aktiviteter
pd, som kan stimulere til mere interaktion
med hunden. Det viser undersagelse fra
Aarhus Universitet.

Hundebesaqg er blevet en populcer aktivitet i mange pleje-
hjem i Europa. En del organisationer verden over, som for
eksempel TrygFonden Besagshunde i Danmark, rekrutterer
frivillige hundeejere og deres hunde for at kunne give ple-
jehjemsbeboere mulighed for at have kontakt til dyr.

| en del tidligere studier er det undersagt, hvordan hunde-
beseg pdvirker beboere pd plejehjem. Meget tyder pd, at
hundebesaqg har potentiale til at veere en god og gavnlig
aktivitetsform for beboerne, men studiedesign og mangel
pd kontrolgrupper ger det generelt vanskeligt at konkludere

entydigt pd resultaterne fra sédanne undersagelser.

Typen af hundebesag kan maske gere
en forskel

Plejehjemsbeboere har typisk en rcek-

ke fysiske og kognitive handicaps og

funktionsnedscettelser. At vcere en-

gageret i hverdagsaktiviteter virker generelt til at have en
positiv effekt pd beboernes velbefindende. Dog deltager
beboere med svaer demens generelt mindre i sGdanne
aktiviteter.

- Her kommer hundebesaqg ind som en mulig aktivitet, som
kunne opfylde plejehjemsbeboeres meget forskellige be-
hov og gnsker i forhold til at interagere og kommunikere
socialt, fortceller seniorforsker Karen Thodberg fra Institut
for Husdyrvidenskab, Aarhus Universitet, som forsker inden
for emnet.

- Men vi mangler mere viden pd omrddet, iscer i forhold
til hvilke dele og elementer i hundebeseqg der giver storst
udbytte for den enkelte plejehjemsbeboer, uddyber hun.

Derfor har hun, i samarbejde med blandt andet forskere i
psykiatri og psykologi fra henholdsvis Kebenhavn og Aal-
borg gennemfeart et forseg finansieret af Trygfonden. Forma-
let var at se pd, om muligheden for en @get interaktion med
en besggshund kunne have en positiv effekt og stimulere
beboerne til yderligere aktivitet under et hundebesaqg. Ved
at observere, hvordan plejehjemsbeboere interagerer med
hunden under selve besaget, kan forskerne f& mere viden
om, hvordan forskellige muligheder for interaktion med hun-
den engagerer beboere med forskellige grader af demens.
Ad den vej kan man muligvis ogsa finde neglen til bedre
at forstd de potentielt positive langtidseffekter af at have
jeevnlig kontakt med en hund.

De simple hundebesag er bedst for demensramte

- Vores konklusion er, at det optimale hundebesaq ikke ned-
vendigvis er det samme for alle plejehjemsbeboere. For
de mest kognitivt velfungerende beboere, vil det vcere en
god idé at have mulighed for at interagere med hunden p&
forskellig made. Til gengceld tyder det pd, at hundebeseg
uden ekstra aktivitet, hvor der fokuseres udelukkende pd&
hunden, er mere hensigtsmcessige for beboere med mere
fremskreden demens, siger Karen Thodberg.

Ud over at se pd hvad der sker under selve hun-
debeseget, har forskerne ogsd foretaget "fer
og efter’-malinger pd graden af eventuel
depression og demens hos plejehjems-
beboerne. Disse resultater vil blive
publiceret senere.

=] Loes mere pd
@ dca.au.dk
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Ny teknologi til overvagning
af slagtekyllingers velfcerd

Aarhus Universitet er med i et stort internationalt projekt, som skal udvikle
et system til overvagning af velfcerd hos fjerkrce med kamerateknologi

ER N

og avanceret billedanalyse.

Den intensive produktion med hurtigt voksende kyllinger i
meget store flokke kan pavirke dyrenes velfcerd negativt og
give problemer med ben, haser og trcedepuder.

Institut for Husdyrvidenskab er med i et stort internationalt
fierkrceprojekt, SMART Broiler, som har til formal at sikre god
dyrevelfcerd hos slagtekyllinger degnet rundt.

Bensundhed og gangegenskaber er i fokus, og der arbejdes
pd at skabe et advarselssystem, som tidligt opfanger risiko-
faktorer som blandt andet vad straelse. Derudover scetter pro-
jektet fokus pd graden af frygtsomhed i flokken, samt dyrenes
bevcegelsesmenstre, aktivitetsniveau og naturlige adfcerd.

Projektet beror pd teknikker fra Precision Livestock Farming,
der anvender informations- og computerteknologi til konti-
nuerlig automatisk overvagning og management af husdyr-
bescetninger inden for en lang rcekke fokusomrader.
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af kerneomrdaderne
r derfor heller ikke tilfe
idder med ved bordet, n¢
produktionsdyr skal samles i for-
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Forskning i dyrevelfcerd er
for Husdyrvidenskab, o

at fire forskere fra institut
nyeste viden om velfcerd
bindelse med opdatering

ceiske Fodevaresikkerheds-

’ e fire forskere skal veere

ste forskningsbaserede viden pd

, nar europceisk dyrevelfcerdslovgiv-
ar bliver revideret.

Arbejdet foregdr i den
autoritet EFSA’s ekspertgrt

med til at sikre, at de
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- Nar der skal udferes vurdering af velfcerd i husdyrbescet-
ninger er adfcerd en nggleindikator. Traditionelt bliver vel-
feerdsvurderinger udfert af et traenet personale ude i bescet-
ningerne. Men den menneskelige vurdering kan kun tilfere
glimtvise vurderinger af dyrenes velfcerd, siger seniorforsker
Anja Brinch Riber, som er med i projektet.

SMART Broiler er finansieret af den amerikanske forsknings-
fond Foundation for Food and Agricultural Research (FFAR)
og McDonald’s, og foruden dansk deltagelse omfatter pro-
jektet partnere fra Holland, Belgien og USA.

Den del af projektet, som Aarhus Universitet er ansvarlig
for, handler om at sikre, at det indsamlede billed- og vi-
deomateriale bliver koblet sammen med de eksisterende
indikatorer pd sundhed og velfcerd hos slagtekyllinger.

Vgl

Anja B. Riber bidrager til to ekspe
tiger sig med henholdsvis slagte
oqg vagtler. Ligeledes bidrager
pertgrupper, nemlig en vedrore
keer, mens Peter T. Thomse
for transport af dyr. Mette
som beskaeftiger sig med tra
’J;gns often, altsd heste, kvaeg

pper som beskcef-
ger og cender, gces
it Bak Jensen til to eks-
alve og en vedrgrende
drager til ekspertgruppen
in leder ekspertgruppen
af dyr, der er lgse under

, geder og svin.
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FODEVARE-

IKVALITET

OG FOR-
BRUGER-

ADF/RD

Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri
og Aarhus Universitet har indgdet en aftale
om levering af forskningsbaseret myndig-
hedsbetjening inden for fadevarekvalitet og
forbrugeradfcerd.

| aftalen er der beskrevet tre faglige indsats-

omrdder, hvor AU/DCA gennemferer forsk-

nings- og radgivningsaktiviteter:

1. Ravarer og fedevarekvalitet

2. Forbrugeradfcerd og -prceferencer for
fedevarer

. Mad- og madltidsvaners betydning for
sundhed og bceredygtighed

Du finder hele aftalen p& dca.au.dk.

Det er primcert forskere fra Institut for
Fedevarer og MAPP Centret ved Institut
for Virksomhedsledelse, som udferer den
forskningsbaserede myndighedsbetjening
pd omrdadet.

P& de felgende sider kan du laese mere om
aktiviteterne inden for feadevarekvalitet og
forbrugeradfcerd.

.
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Aarhus Universitet
samlede Nordens
kompetencer inden
for kultiveret ked

Der eri Norden brug for sterre sammenhceng mellem forsk-
ning og produktion, ndr det gcelder kultiveret kad. En online
workshop afholdt i foraret 2021 samlede akterer fra hele
Norden til udvikling af omradet. NKJ-netvcerket "Cultured
Meat - Nordic Take” ledet af Institut for Fedevarer pd& Aarhus
Universitet stod bag arrangementet.

- Vi har meget viden i Norden, og nu er opgaven at f& det
samlet omkring start-ups, som kan scette en produktion i
gang. Vi er lige pd trinnet, hvor der begynder at veere reelle
tiltag. Der var konsensus p& madet om, at selvom vi er sene-
re ude af reret end visse andre lande, s& er det ikke for sent
at komme med pd belgen. Vi har multidisciplincer forskning,
hejteknologisk produktion, mange biotek-virksomheder og
et hgjt uddannelsesniveau i de nordiske lande. Desuden har
vi forbrugere, som er meget milje- og klimabevidste, og vi
kan se, at det vigtigste incitament for forbrugerne i forhold
til at skulle veelge kultiveret ked er klimahensyn, siger Jette
Feveile Young, som er lektor pd Institut for Fedevarer pa
Aarhus Universitet og leder af netvcerket "Cultured Meat
- Nordic Take”.

Forventningen er, at man inden for f& ar vil kunne kebe kul-
tiveret kad pd high-end markedet som finere restauranter.
Der er udsigt til flere arrangementer omkring kultiveret kad,
og Institut for Fedevarer fortscetter arbejdet i det nordiske
netveerk.

Netvcerket har lavet en LinkedIn-gruppe, hvor interesserede
kan holde kontakten og dele relevant materiale. Gruppen
hedder "Cultured Meat - Nordic Take”.

Se gruppen pd Linkedin.
Klik her

Superklynge og AU’s er-
hvervssatsning vil lefte
veekstlaget inden for fo-
devarer og bioressourcer

Mere viden til virksomhederne, flere succesfulde startups
og nye beeredygtige lasninger inden for fedevarer og bio-
ressourcer. Det er mdlet for en ny samarbejdsaftale mel-
lem Food & Bio Cluster Denmark og Aarhus Universitets
erhvervssatsning.

Food & Bio Cluster Denmark er som national superklynge en
oplagt partner i Aarhus Universitets bestrcebelser pd at styr-
ke innovationskraften i private og offentlige virksomheder.
Klyngen er en fusion af fire organisationer, der tilsammen
rummer stor erfaring inden for innovation i fedevare- og
bioressourcevirksomheder og udvikling af ivcerkscettere, og
Aarhus Universitet er blandt de ferende inden for forskning
i fedevarer, bioressourcer, agrogkologi, husdyrvidenskab
og bioscience.

Som den nye nationale superklynge, der skal skabe inno-
vation og vaekst inden for fedevarer og bioressourcer, kan
Food & Bio Cluster Denmark vaekste de gode idéer, der
spirer i Aarhus Universitets ivaerkscettermilje.

- Lanat flere virksomheder skal have glcede af den forsk-
ningsbaserede viden, der er universitetets adelsmaerke, og
de nationale klynger er en oplagt partner i det arbejde. Sam-
tidig vil vi gerne bakke op om den nye struktur for erhvervs-
fremme. S& dette er den ferste men forhdbentligt ikke den
sidste aftale om samarbejde mellem de nye klynger og er-
hvervssatsningen p& Aarhus Universitet, siger Lone Ryg Olsen.

=3 Loces hele artiklen.
Klik her

IKort nyt
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Forsker vil

forvandle

tort brad ti
emballering;

Alt for meget brad
kasseres, men
hvad hvis det i
stedet kunne
vende tilbage

til supermar-
kedet i form af
fuldt biologisk
nedbrydelig
emballering?

Er det muligt at bekcem-
pe madspild og samti-
dig skabe bceredygtig
emballering? Adjunkt
Mario M. Martinez fra In-
stitut for Fedevarer ved
Aarhus Universitet ta-
ger udfordringen op.

Han har modtaget
2,9 millioner kroner fra
Danmarks Frie Forskningsfond til et projekt, hvor formalet er
at skabe kemo-mekaniske metoder til at ommdanne tert bred
til et biologisk nedbrydeligt materiale, der kan modstd fugt
og dermed anvendes til emballering af fadevarer.

- Bredaffald kommer ind p& en andenplads over typer af
madspild, der pavirker miljget mest neqgativt. Bredaffald
har vceret anvendt til foder og som kilde til fermenterbare
sukkerarter, men bredets komponenter kan skabe endnu
hojere veerdi, nemlig som byggesten i fremtidige bioba-
serede og biologisk nedbrydelige materialer. Derfor ville
det veere en mere effektiv udnyttelse af ressourcer, hvis vi
drog fordel af bradkomponenternes polymere egenskaber
i stedet for at nedbryde det hele til sukker, siger han.

- Dette projekt vil ikke alene omdanne bredaffald direkte
til emballeringsmateriale for ferste gang, det vil ogsa gere
det ved hjcelp af granne kemo-mekaniske metoder, der an-
vender naturligt forekommende organiske syrer og organo-
katalysatorer, som begge indgdr i fedevarer - organiske
syrer kan findes i frugt. Derfor er alt i projektet fuldt biologisk
nedbrydeligt, understreger Mario M. Martinez.

Malscetningen for de naeste tre ér er at skabe prototyper, der
kan fungere som hejtydende og fuldt biologisk nedbrydeli-
ge emballeringsmaterialer - og at fa en forstdelse af struk-
turen og de fysisk-kemiske egenskaber af disse prototyper.

- Med dette projekt kan vi udfylde et hul i videnskaben ved at
forklare den direkte omdannelse af bredets matrix til 100 %
biologisk nedbrydelig film, der b&de har gode vandafvisen-
de og mekaniske egenskaber, konkluderer Mario M. Martinez.



Grees skal
erstatte plastic
som take-away
emballage

Emballage til take-away kan mdske snart
veere fuldstcendig baseret pd lokale, bee-
redygtige materialer i stedet for fossilbase-
rede produkter.

Greesfibre skal erstatte plastik som 100 % biologisk nedbry-
delig engangsemballage til take-away mad. Det er mélet
med projektet SinProPack, som sigter efter at udvikle et
bceredygtigt alternativ til den engangsplast, der i gjeblikket
anvendes til emballering.

- Engangsemballage lavet af graes medferer mange mil-
jemcessige fordele. Emballagen vil veere 100 % biologisk
nedbrydeligt, s& hvis nogen ved et uheld taber deres embal-
lage i naturen, nedbrydes den naturligt, siger Anne Christine
Steenkjcer Hastrup, centerdirekter pd Teknologisk Institut,
som koordinerer projektet.

Danmark forbruger hvert &r mere end 10.000 tons embal-
lage til mad og drikke pé farten. Ved at erstatte 10.000 tons
engangsplast med en tilsvarende mcengde biobaseret og
biologisk nedbrydeligt emballage kan man mindske ud-
ledningen af CO, fra emballageproduktionen med cirka
210.000 tons CO, om dret.

Grgn biomasse er en let tilgeengelig ressource i Danmark,
og gren bioraffinering til proteinproduktion har betydelig
interesse pd grund af de pdviste heje biomasseudbytter,
miljoeffekter samt potentiel anvendelse af uudnyttet bio-
masse fra uproduktive lavtliggende omréder som enge og
andre marginale omréder.

- Efter vi har hestet graesset p& marken og trukket protein ud
til dyrefoder, kan vi rense og pulpe greesfibrene til cellulose,
som vi kan lave emballage ud af. P4 den mdade bruger
vi en sidestrem fra proteinfremstilling og giver den mere
veerdi, siger lektor Morten Ambye-Jensen, Institut for Bio- og
Kemiteknologi, Aarhus Universitet.

Graesfibre udger cirka 70 % af det grces, der fedes ind i
bioraffineringen, efter proteinet er trukket ud.

| projektet kigger forskerne bade pé graes og kigver som
fiberkilde, idet klavergrees vil veere den primaere biomasse
til fremtidens grenne bioraffinaderier.

Projektet er stattet af Grent Udviklings- og Demonstrations-
program, GUDP, med 3,3 mio. kroner.

Forskere vil gere det
nemmere at sortere
fodevareemballager

Forbrugerne er i tvivl om, hvordan man bortskaffer
fedevareemballage pa en beeredygtig made. Det vil
forskere nu forsege at imadega ved hjcelp af viden-
baserede kampagner.

Er duitvivlom, hvordan du skal bortskaffe fadevareemballa-
ge? Sé& er du ikke alene. Forskerne vil nu gere det nemmere
at affaldssortere med videnbaserede kampagner. Inform-
Pack-projektet er finansieret af European Institute of Inno-
vation and Technology (EIT Food), et samarbejde mellem
Aarhus Universitet og en raekke internationale partnere - for
problemstillingen er relevant i hele Europa.

- Der er s& mange forskellige typer emballage, sorterings-
systemer, retningslinjer osv. Med dette projekt vil vi scette
fokus p& de udfordringer, som europceerne stdr over for
- 0og pd hvordan vi kan lese dem ved hjcelp af mdlrettet
kommunikation, siger Niki Alexi fra Institut for Fedevarer,
Aarhus Universitetet.

| projektet er der lavet spergeskemaundersegelser i Storbri-
tannien og Greekenland for at finde frem til de spargsmadl,
der melder sig hos forbrugerne, ndr de skal sortere emballa-
ge. Formdlet er at lave kampagner, der besvarer relevante
spergsmal om fedevareemballage. Derefter blev spargsma-
lene stillet til eksperter for at sikre, at kampagneindholdet
er baseret pd fakta og videnskab.

Kampagner

- Vores undersagelser viser, at folk generelt faler, at frugt og
grent er overemballeret. Men emballage kan forhindre mad-
spild, da det forleenger fedevarens levetid, s hvad er den
bedste lgsning: Emballering eller ingen emballage? Det af-
hcenger af en kombination af emballagens sammenscetning,
fedevarens egenskaber, forsyningskceden og andre aspekter.
Derfor har vi lavet et kampagnetema der adresserer: "Hvorfor
emballerer vi frisk frugt og grent,” forklarer Niki Alexi.

Folk i projektet blev ogsé spurgt om de udfordringer, de stdr
over for ved bortskaffelse af fedevareemballage.

- Der er forvirring hos forbrugerne om "korrekt” bortskaffelse,
bdde om sortering, men ogs& om, hvorvidt emballagen skal
vaskes inden den ryger til genbrug. For at lgse dette har vi
oprettet to kampagner: En der forklarer genbrugssymboler-
ne pd emballagen, og en anden, der omhandler rengaring
fer genbrug, siger Niki Alexi.

En vigtig del of projektet er, at folk engagerer sig i den infor-
mation, de far, da dette eger chancen for, at kampagnerne
indvirker positivt p& adfcerden.

-For at sikre, at vores kampagner havde en positiv indvirk-
ning p& adfcerd, testede vi dem hos et udsnit af malgruppen
(N~500, GR og UK). Undersagelsen viste, at efter at have set
kampagnerne, svarede over 88 % af deltagerne, at de ville
udvise mere bceredygtig sorteringsadfcerd, siger Niki Alexi.
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Digital fotografering af mad
kan fa os til at spise sundere

Vitager og deler billeder af vores mad som aldrig fer. | en ny litteraturgennemgang
foresldr forskere, at faenomenet #foodporn kan hjcelpe os med at udvikle et sundere
og mere tilfredsstillende forhold til mad, hvis det bruges hensigtsmaessigt.

Har du nogensinde taget et billede af din mad og delt det at fotografere sin mad kan derfor b&de @ge den spisendes

med felgere, venner og familie? opmcerksomhed p&d maden og forstcerke forngjelsen ved
at spise.

P& Instagram og i anden digital kommunikation bliver det

stadig mere populcert at dele opslag om mad. - Denne effekt synes ogsd at afhcenge af formdalet med ind-
tagelsen, for eksempel om folk i det mindste implicit spiser

Appetitveekkende madbilleder - ogsd kendt som #foodporn for forngjelsen eller for deres helbreds skyld. Som enhver

- er derfor blevet en vigtig del af vores digitale madople- anden adfcerd er spisning mdlrettet. Forst

velse. Man kan derfor undre sig over, om feenomenet _‘5« ndar maltidet er i overensstemmelse med

pavirker vores faktiske spisead- formdlet med indtagelsen af fedevarer,

fcerd, og i s& fald, hvordan? raliii: ﬁ forer fotografering til @get nydelse, siger

Tjark Andersen.
Dette er baggrunden for en .
ny litteraturundersegelse fra é',; o
forskere fra Aarhus Universitet: -

Deling af madbilleder skal udfor-

—— skes naermere

Mens feenomenerne at se og skabe

madbilleder underbygges af forsk-

ning, s@ er den spiseadfcerdsmaessi-
ge effekt af at dele billederne endnu
ikke undersegt:

- Vi har den opfattelse, at mad-
fotografering sammen med en
selektiv anvendelse-af madrela-
terede digitale medier kan bidrage

til en sund kropsvcegt og forbedret
madglcede, siger ph.d.-studerende
Tjark Andersen fra forskningsgruppen
Fedekvalitet, Perception og Samfund
pa Institut for Fedevarer.

- Vi kan kun gisne om, hvordan
det at dele madbilleder pavirker
vores spiseadfcerd. Eksisterende
forskning antyder, at deling af
madbilleder kan have en ne-
gativ indflydelse p&d madvalg
0g spiseglcede. Et eksempel er
spiseforstyrrelser, hvor folk kan

f& social stette fra ligesindede,
men samtidig kan de sociale

At se madbilleder pavirker
appetitten

Undersagelsen konkluderer, at det at se %
pd madbilleder kan fremkalde reaktio-

ner, der svarer til at se mad i virkeligheden.
Mens et par madbilleder kan stimulere ap- medier forstcerke vores na-
petitten, s& kan mange billeder give meet- turlige tendens til sammen-
hedsfolelse. Mcetheden er dog begrcenset . }_ ligning, siger Derek V. Byrne,
til den specifikke madkategori: det at se bil- '“ leder af forskningsgruppen
leder af salte snacks kan reducere lysten til Fedekvalitet, Perception og
pomfritter uden at mindske lysten til slik. Samfund:

Disse effekter pd vores mcethed har potentiale til atipdyvir- i'Desuden har forskning vist, hvordan alene hensigten om
ke vores spiseadfcerd p& en positiv made, hvis de bru tage fotos til deling kan reducere nydelsen af en ople-

hensigtsmaessigt. velse sammenlignet med at tage fotos til personligt brug,

da det kan gere folk mere selvbevidste. Men der er behov
Madfotografering pavirker opmecerksomhed og glcede forlyderligere forskning for at undersege virkningerne af
Det er selve hensigten at fotografere, der retter vores op- deling af madbilleder.

mcerksomhed mod de visuelle aspekter af en oplevelse, og



Vores sanser
er afgerende for
design af sund mad
| fremtiden

Syn, lugt, smag, beraring eller harelse - alle vores sanser er med, ndr
vi opfatter, reagerer p& og veelger vores fedevarer. Dette er omdrej-
ningspunktet for den sensoriske videnskab, som kan bruges til dreje
vores valg af mad i en sundere retning. Den innovative forskning, som
Aarhus Universitet udferer pd omrddet, er med i en ny bog, som er
redigeret af professor Derek V. Byrne fra Institut for Fedevarer.

Hvordan pavirker brygningstemperaturen smagen af espresso?
Kan sukkerreducerede produkter veere lige s& sade - Og pdvirker
sevnreduktion vores reaktioner pd flydende og fast mad?

Dette er nogle af de spergsmdal, der besvares i en ny bog, som er
redigeret af professor Derek V. Byrne fra Institut for Fedevarer ved
Aarhus Universitet. Bogen indeholder en raekke kapitler fra insti-
tuttets forskningsgruppe Fedevarekvalitet, Perception & Samfund,
der fremhcever, at accept af og preeference for en fedevares -
sensoriske egenskaber er blandt de vigtigste kriterier for vores 4 ’ a s
valg af mad - og dermed helt afgerende for fremtidens design '
af fedevarer.

Professor Derek V. Byrne forklarer:

- Vores sensoriske opfattelse, vores reaktion pd og selve vores valg af fedevarer
er pavirket af et utal af indre og ydre faktorer. Det store spergsmdl er, hvordan
disse faktorer pavirker vores accept af og preeference for mad, bade i sig selv og
i kombination - og i forskellige sammenhcenge. Hvilke faktorer spiller generelt den
sterste rolle for vores opfattelse og adfcerd over for mad i dagligdagen? - Og hvordan kan

disse faktorer bruges til at gere vores valg sundere? Dette er de grundleeggende spargsmdl i forsk-
ningsgruppen Fedevarekvalitet, Perception & Samfund og emnet for den nye bog.

Sensorisk videnskab kan reducere vores sukkerforbrug
Bogen, der beerer titlen "Consumer Preference and Acceptance of Food Products " og er udgivet af MDPI Foods,
samler artikler fra hele spektret af den tveerfaglige forskning, der tilharer sensorisk videnskab.

Fra Aarhus Universitet omfatter dette forskning i sedme, som har potentiale til at reducere vores sukkerindtag, der
hcevdes at veere en af de sterste syndere i den nuvcerende fedmeepidemi.

- Oplevelsen af sedme er ikke kun et spergsmal om den meengde af sukker, der er tilsat et fedevareprodukt. Ople-
velsen af sedme afhcenger af flere faktorer, der b&de vedrerer produktet selv og den kontekst, produktet indtages
i. Dette inkluderer interne faktorer, sdsom farve, aroma, tekstur og viskositet, og fedevarens eksterne faktorer, der
kan veere relateret til syns-, here-, lugte- og felesansen i forbindelse med emballage, service, baggrundsmusik,
lyssaetning, temperatur og aroma, siger Derek V. Byrne oq tilfgjer:

- Med en forstdelse af samspillet mellem faktorer, og hvor vigtige de hver iscer er for vores opfattelse af, og
adfcerd i forhold til, fedevarer og drikkevarer, kan vi bidrage til at skabe sundere valg af fedevarer i fremtiden.
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vil forbedre

kvaliteten af
plantedrikke

Markedet for plantedrikke er i vaekst, men hvordan ser det
ud med kvaliteten af deres proteiner? Det undersgger for-
skere i et nyt projekt.

Et veeld af plantedrikke har de senere &r fundet sig til rette
pd hylderne i de danske supermarkeder som en del af det
voksende udvalg af plantebaserede fedevarer.

Men hvordan ser det egentlig ud med proteinkvaliteten i
den nye produktkategori? Far vi det, som vores krop har brug
for, ndr vi skruer op for forbruget, og maske ikke lcengere
nejes med en smule risdrik i morgenkaffen, men mdske ogsa
hcelder det pd vores havregryn?

| et nyt forskningsprojekt gar forskere fra Institut for Fedeva-
rer pa Aarhus Universitet p& opdagelse i plantedrikkenes
verden med det formdl at undersage sammenhceng mel-
lem forarbejdning og kvalitet af planteproteinet i forskellige
plantebaserede drikke for at bidrage til, at fremtidens pro-
dukter har den bedst mulige proteinkvalitet.

- Plantedrikke gdr igennem en hardhcendet forarbejdning,
hvor proteinbestanddelene ekstraheres fra en rdvare, som
for eksempel mandel eller ris. Desuden opvarmes plan-
tedrikken ved hgje temperaturer for at sikre, at der ikke er
bakterier til stede. S& produktet mé& meget igennem, inden
det havner hos forbrugeren, og vi ved p& nuvaerende tids-
punkt ikke, hvordan det pavirker proteinkvaliteten, fortceller
Anne Vuholm Sunds, der var post.doc. pd projektet:

- Nér vi far skabt viden om proteinkvaliteten i forskellige
plantedrikke, og hvordan denne pavirkes af forarbejdnin-

gen, kan vi finde ud af, hvilke knapper vi kan skrue p4, for
at proteinkvaliteten bliver bedst mulig i det faerdige produkt.

Kan vi optage proteiner fra plantedrikke i vores krop?
- Man kan allerede nu male indholdet af protein i plan-
tedrikke, og den oplysning er til rddighed for forbrugeren
pd emballagen, men kvaliteten af protein er ukendt, og det
er faktisk slet ikke sikkert, at vi er i stand til at optage alle de
vigtige aminosyrer fra proteinerne under fordgjelsen, i den
kvalitet, som findes i plantedrikken, fortceller Ida Schwartz
Roland, der er ph.d.-studerende pd projektet:

- Dermed kan det veere meget vanskeligt for forbrugeren
at gennemskue, om de fdr tilstreekkeligt med protein, hvis
plantedrikke udger en vaesentlig bestanddel i deres kost.
Desuden vil vi gerne bidrage til udvikling af skansom be-
handling af plantebaserede proteiner, der indgar i nye
produkter.

Forskernes hypotese er, at jo stcerkere en forarbejdningsme-
tode, jo mere vil proteinerne cendre sig, jo dérligere kvalitet
vil de have, og jo ddrligere vil de fordejes og optages i vores
krop, og ved at kunne mdle disse cendringer kan den viden
bruges til at pege pd nye, skdnsomme metoder til forbe-
handling af fedevareproteiner.

Ndr selve produktet og dets proteinkvalitet har vceret under
lup, s& vil forskerne undersage, hvordan og om vores kroppe
fordejer de pdgceldende proteiner. Det skal ske ved, at man
i laboratoriet simulerer fordejelsesprocessen ved brug af
enzymer, som dem vi har i mave-tarm systemet.



<an plantecel

evoegge

Og flavonoiaer peskytte
OS Mod fedme og type

Z-diabetes”

Mario M. Martinez har modtaget det
prestigefyldte Sapere Aude forsk-
ningslegat pd 6.2 millioner kroner
fra Danmarks Frie Forskningsfond.
Bevillingen vil blive brugt til at udfor-
ske interaktioner mellem plantecel-
leveegge og flavonoider, som fin-
des i de fleste frugter og grentsager.
Denne viden kan beskytte os mod
skader forérsaget af sukkerarter.

Stivelse og sukker er to velkendte komponenter i udviklin-
gen af fedme og type 2-diabetes. Det er dog mindre kendt,
hvordan de kemiske forbindelser flavonoider, som findes i
ncesten alle frugter og grentsager, bidrager til at beskytte
os mod skaderne fra sukkerarter.

Det vil Mario M. Martinez fra Aarhus Universitet undersege i
et nyt forskningsprojekt.

Han har modtaget det prestigefyldte Sapere Aude forsk-
ningslegat pa 6,2 millioner kroner, som gives til nogle af
Danmarks mest lovende forskningsledertalenter af Dan-
marks Frie Forskningsfond.

- For mange mennesker gar glip af for mange ar med god
livskvalitet pa grund af sygdomme relateret til et hejt blod-
sukker. Vi kan ikke lgse problemet ved at fjerne kulhydrater
fra kosten, for vi har brug for dem til basale metaboliske
funktioner, og vi kan heller ikke lade det veere op til folks
viljestyrke, da det kun ville gavne dem, der har tid, penge
og kognitive og psykologiske ressourcer til at falge en streng
dicet. Derfor er der behov for lgsninger, som er tilgcengelige
for alle. At forstd kompleksiteten i flavonoiders biotilgaen-
gelighed og metabolisme kan vcere lovende for vores me-
taboliske sundhed, siger han.

En lzsning pa mysteriet om cellevaegsbindinger
Eksisterende undersagelser af flavonoider har vist en positiv
indvirkning pd insulinfelsomhed og andre faktorer relateret
til udvikling af fedme og type 2-diabetes, men de har mest
fokuseret pd rene flavonoider, som udvindes fra frugt og
grentsager og raffineres - og det er ikke sédan, de optreeder
i vores mad.

| virkeligheden indgdr flavonoiderne i komplekse interak-
tioner med polysakkarider, herunder dem, der befinder sig,
i plantecellevaeggen, under de forskellige former for forar="
bejdning - enten i fadevareindustrien eller i vores fordgjelse,
for eksempel ved opvarmning eller tygning.

Disse interaktioner kan pdvirke stabiliteten og funktionali-
teten af flavonoider, hvoraf de fleste er falsormnme over for
hgje temperaturer og helt eller delvist vil nedbrydes under
tilberedning.

- Vi er nedt til at forstd, hvordan de forskellige flavonoider
er bundet til de forskellige polysakkarider, hvis vi vil cendre
den made, vores krop udnytter sukker og stivelse - med
flavonoidernes pavirkning, forklarer Mario M. Martinez.

Brug af biprodukter til bceredygtige Izsninger

Hvis projektet lykkes med at vise en signifikant pavirkning
af bundne flavonoider, kan det muligvis f@ industrien til at
"upcycle” sidestremme, og dermed bidrage til et mere bae-
redygtigt fedevareproduktionssystem.

- Masser af frugt og grent ndr aldrig frem til vores tallerke-
ner, men teknologiudviklingen har potentiale til at "upcycle”
dem, s& vi undgdr spild. Vi ved for eksempel, at presserester
fra vinproduktion indeholder flavonoider. Det kunne vcere
fantastisk, hvis vi kunne gere brug af dette og lave skrald
om til quld, slutter Mario M. Martinez.
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Hvorfor falmer fadevarer med
det rede farvestof norbixin?

Freene fra den eksotiske busk annatto indeholder det rede
farvestof norbixin, der kan bruges til at scette kuler pd en
lang rcekke madvarer, for eksempel cheddarost, men farven
har det med at falme. Forskere fra Institut for Fedevarer,
Aarhus Universitet, er nu kommet tcettere pd at forstd
mekanismerne bag den aftagende farve.

De rede fro fra an-
nattobuskens frugt
har i arhundreder
veeret brugt til at farve
mad, hdr og hud. Freene in-
deholder det rede fedtopleselige
farvestof bixin og den vandoplgselige
udgave norbixin.

| dag bruges de naturlige farvestoffer primcert til at scette
kuler pé& fedevarer, for eksempel mejeriprodukter som iscer
cheddarost. Det er imidlertid forbundet med udfordringer:

- B&de forbrugerne og industrien har et stort anske om at
erstatte kunstige farvestoffer med et naturligt alternativ, og
det er derfor oplagt at anvende de farverige fre fra an-
nattobusken. Norbixin er da ogsd et af de mest anvendte
naturlige farvestoffer i fadevareindustrien takket veere sine
vandopleselige egenskaber. Farven har imidlertid sterre
tendens til at falme end kunstige farvestoffer. For at kunne
gere noget ved det, bliver vi nadt til at forstd de mekanismer,
der er pa spil, fortceller Anders Hauer Maller, postdoc p&
Institut for Fedevarer.

| samarbejde med virksomheden Oterra (den gang en del
af Chr. Hansen), har forskere fra forskergruppen Fedeva-
rekemi ved Institut for Fedevarer sat fokus pd problemstil-
lingen - og det har givet spcendende resultater.

Kcedemekanismer gemmer maske pa svaret

- Vi har fundet frem til en rcekke kemiske forbindelser, der
er opstdet under opbevaring af norbixin i vandig oplasning.
Forbindelserne kan inddeles i to grupper: forbindelser med
lavere masse end norbixin og forbindelser med hejere mas-
se end norbixin - det vil med andre ord sige nedbrydnings-
produkter og oxidationsprodukter. Og det er sidstncevnte,

|j 7 Loes mere pd
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der errigtig interessante i den her sammenhceng, fortceller
Anders Hauer Maller, og uddyber:

- | vores undersggelse har vi veeret i stand til at detektere
norbixin med mange oxidationer. Vi har derfor en formod-
ning om, at oxidationen af norbixin involverer en kcedere-
aktionsmekanisme, hvor der farst bliver dannet én oxidation
pd norbixin, som sd reagerer videre med en ny norbixin, eller
maske samme norbixin, og s& videre. Det er helt ny viden.

Forskerne har badde undersagt prever, der er opbevaret i
lys og i marke:

- Til vores overraskelse ser vi ingen store forskelle pd de
oxidationsprodukter, der findes i de forskellige prover. Vi
kan dog se, at lys fremskynder processen, hvori der dannes
oxidationsprodukter, fortceller Anders Hauer Maller.

Vitamin E kan bremse udviklingen
Forskerne har allerede en ide om, hvordan man kan stoppe
de kcedereaktioner, der foregdr under oxidering:

- Fratidligere undersggelser ved vi, at Vitamin E er en effek-
tiv kcedereaktionsbrydende antioxidant. Det kan derfor give
en god effekt at tilscette Vitamin E i fedevarer med norbixin,
fortceller Anders Hauer Maller.


http://dca.au.dk
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Plantebaseret farvestof fra
gquleradder kan erstatte syntetisk
farve i fremtidens fedevarer

Forskere fra blandt andet Institut for Agrogkologi ved Aarhus Univer-
sitet har fundet en metode, hvorpd man kan aktivere mekanismer

i orange guleradder, s& de producerer mere anthocyanin farvestof,
som kan erstatte syntetisk fremstillede farvestoffer i fadevarer. Det
giver nye muligheder for at erstatte syntetisk fremstillede farvestoffer
med plantebaserede naturlige farvestoffer i den mad, vi spiser.

Sammen med en gruppe af forskere har sekti-
onsleder Henrik Brinch-Pedersen fra Institut for
Agrogkologi ved Aarhus Universitetigennem en
arrcekke undersagt mulighederne for at erstatte
syntetiske farvestoffer med naturlige farvestof-
fer fra qulergdder. Farvestoffet, der findes i lilla
qulerodssorter hedder anthocyanin.

De orange guleradder, som vi kender fra kek-
kenhaverne, indeholder ikke anthocyaniner,
men det ger de lilla guleradder. Problemet er
blot, at de er langt svcerere at dyrke.

- De lilla gulergdder giver ikke scerligt stort ud-
bytte. Det er problematisk, da man skal bruge
farvestoffet i store maengder. Det er derfor op-
lagt, hvis vi kunne f& den almindelige orange
qulerod til at producere anthocyaniner. Og det
er det, vi har fundet en lesning pa, fortceller Inger
B. Holme fra Institut for Agrogkologi.

Mulighed for at erstatte kemi med plante-
baseret materiale

Det har taget forskerne flere ér at nd frem til den
helt rigtige lasning. | en artikel, der blev publi-
ceretisommeren 2020, forklarede forskerne, at
de havde fundet en metode, der vil kunne gere
almindelige orange qulergdder lilla.

Ved at sammenligne lilla og orange guleradder
fandt forskerne frem til, at orange qulergdder
stadig har generne for anthocyaniner liggen-

de latent i sig, men at de ganske enkelt blot
mangler det, der skal til for at kickstarte proces-
sen med at aflcese dem.

To manglende gener

Men her stoppede forskningen ikke, for selvom
forskerne lykkedes med at finde mekanismen
hos de orange guleradder, s& henstod det sta-
dig at finde det, der mangler, for at f& gulerad-
der selv til at producere farvestoffet.

- | vores indledende forskning kunne vi pege
pa de transskriptionsfaktorer (til bl.a. afleesning
af generne), der ger, at quleradderne udvikler
anthocyanin-farve, og vi viste, at de mangler i
de orange sorter. Nu har vi faktisk fundet de lilla
gqulergdders egne gener til requlering og trans-
skription, altsé dem der mangler i orange gule-
redder. Det betyder, at vi kan genskabe dem,
scette dem pd plads i den orange gulerod og
gere den lilla, forklarer Henrik Brinch-Pedersen.

Viser vejen frem

- Nu ved vi, hvordan vi kan cendre gulergd-
dernes produktion af farvestof. Vi har séledes
opndaet store fremskridt med identifikationen af
gener, der er involveret i biosyntesen af antho-
cyanin. Det baner vejen for i fremtiden at kunne
modificere orange gqulergdder til at producere
anthocyanin med forskellige farvenuancer og i
store nok maengder til at kunne bruges i fade-
vareindustrien, forklarer Inger Holme.
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IKan vi producere nceringsrig og
bceredygtig mcelk i laboratoriet?

Aarhus Universitet i Foulum stdr i spidsen for et projekt, som skal danne
grundlag for at kunne producere baeredygtig meelk i laboratoriet som
alternativ til komcelk. Projektet er stattet af Novo Nordisk Fonden.

Mcelk fra malkekeer har gennem arhundreder veeret en
vigtig nceringskilde for milliarder af mennesker verden over.
Gennem de seneste ar er der dog kommet et stigende pres
i forhold til at finde alternativer, hvilket skyldes, at 18 % af
verdens drivhusgasudledning kommer fra husdyr. Herhjem-
me stdr keerne for ca. 75 % af den maengde metan, der
udledes fra dansk landbrug.

In-vitro bioteknologi frem for malkekaer

Seniorforsker Stig Purup ved Institut for Husdyrvidenskab,
Aarhus Universitet, er leder af forskningsprojektet: "What
do we drink in 20307 In-vitro milk based on cultured cells.”

Projektet bidrager til udvikling af bioteknologi, der ger det
muligt at producere mcelk uden for koen (in-vitro) - ved
hjcelp af laboratoriedyrkede mcelkekirtelceller fra keer.
Det skal bane vejen for et bceredygtigt alternativ til den
traditionelle mcelkeproduktion uden at gé& p& kompromis
med mcelkens nceringsstofindhold og sundhedsmcessige
egenskaber.

Mcelkekirtelceller fra keer dyrket i laboratoriet

- In-vitro mcelk baseret pd mcelkekirtelcellekulturer kan
bibeholde den kompleksitet, der findes i naturlig komeelk.
Mcelkekirtelceller er nemlig de celler i yveret, som er an-
svarlig for udskillelsen af meelk. Ved at dyrke og igangscette
meelkedannelsen (laktogenesen) i disse celler i laborato-
riet, vil cellerne kunne producere komplekse mcel-
kekomponenter tilsvarende de veerdifulde
nceringsstoffer og bioaktive kompo-
nenter, som komeelk normailt
indeholder, forklarer

Stig Purup.
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Dog er der adskillige udfordringer forbundet med denne
type produktion af meelk.

- Det er derfor altafgerende, at vi far genereret den helt
grundlceggende viden om, hvordan vi kan udvikle og op-
timere den bioteknologi, som er knyttet til produktion af
in-vitro mcelk baseret pd mecelkekirtelceller, siger Stig Purup.

Projektets fokusomrader

| projektet genereres viden til udvikling af ny bioteknologi
- en sdkaldt 3D-biosyntese-platform til in-vitro mcelkepro-
duktion baseret pd mecelkekirtelceller dyrket i laboratoriet.

Forskerne forventer, at projektets resultater vil bidrage bety-
deligt il forskning i bceredygtige fedevarer og viden til den
videre udvikling af bioteknologien. Sammmen med skalerba-
re cellekulturteknikker vil det stette industriel produktivitet
af in-vitro meelk i fremtiden.

- P& lang sigt antager vi, at denne bioteknologi vil have en
afgerende betydning for fedevareproduktion ved at tilfere
en nyt syn pd mecelkeproduktion og in-vitro mcelkeprodukter.
Ved at tilbyde forbrugere bceredygtige og klimavenlige
alternativer, og p& den mdade reducere afhcengigheden
af mcelkeproduktionen fra malkekeger, vil det i sidste ende
bidrage til at reducere drivhusgasudledningen fra landbru-
get, slutter Stig Purup.
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gin & tonic veere
avet af affald?

| samarbejde med in-

genigrer p& Aarhus

Universitet har det

lille aarhusianske

destilleri Njord

skabt innovati-

ve drikkevarer

af virksomhe-

dens restpro-

dukter: "Det

er en fantas- \
tisk made at
skabe veerdi
af noget, der
ellers bare var
affald.”

Sammen med bl.a. Aarhus Universitet

har destilleriet Njord startet projektet 'Sus-

tainable Ginventions’ med stette fra Future Food
Innovation, FFBI, og Innovationsnetvaerket for Miljgteknologi,
Inno-MT.

Formalet var at undersage restvand og fraktioner af smags-
givere og forsege at finde ud af, hvordan begge dele mest
optimalt genanvendes og kommer i spil i nye produkter
- at vise, at det faktisk er muligt og kan betale sig at ar-
bejde med en beeredygtig cirkulcer produktion, ogsa nar
det kommer til produkter, der er designet til komplekse og
spcendende smagsoplevelser.

- Efter vi har destilleret gin, star vi med en grumset te-lig-
nende veeske, som bestdr af vand, en smule alkohol, samt
udkogte enebcer, urter og blomster. En meget bitter, ikke
scerligt aromatisk omgang urtete, som man normalt bare
smider ud, siger Jens Niklasson fra Njord og fortscetter:

- Efter vi havde gdet og set pd, hvor meget vand og hvor
mange urter og rdstoffer der faktisk bare bliver ledt ud i
kloakken, tcenkte vi, om man ikke kunne bruge de her rest-
produkter til noget mere interessant i stedet for.

>’ Forud for pilotproduktionen

er gdet adskillige tests,

hvor forskere og stude-

rende pd universitetet

i samarbejde med

Njord har afprevet en

lang rcekke forskelli-

ge fermenteringspro-

- cesser, geeringstypet,
sensoriske tests mv.

| processen har vi ud-

viklet to nye drikke fra

gin-restvandet: En tonic

og en orangefarvet cock-

tail med et veeld af kom-
plekse smagsnuancer:

- Viglceder os til at scette dem beg-
ge i fuldskala-produktion, siger Jens.

Ingenigr Jesper Westergaard Kristensen styrer til dag-
lig de mange faciliteter i AU Bryghusets proceshal, og i dag
er han i gang med at sparre med Njord om, hvordan de kan
opskalere processen til industriel skala. Han hdber, at projek-
tet kan inspirere andre virksomheder til at se fordelene ved
at kende sine affaldsstramnme og eksperimentere med dem.

- Rigtig mange mindre fedevarevirksomheder mangler
udstyr, viden og kompetencer i deres innovationsproces-
ser. Her kan vi som universitet hjcelpe med at vise vejen
i laboratoriet, s& virksomheden har et proof of concept at
tage udgangspunkt i, nar den skal investere i udstyr til in-
dustriel produktion, siger Jesper Westergaard Kristensen
oq fortscetter:

- Viserind i en fremtid, hvor vi er ngdt til at gentcenke pro-
duktionskceder, affaldsstrarnme og restmaterialer, og hvor
en cirkulcer tankegang er ngdvendiqg. Spild er et keempe
problem for moderne fedevareproduktion, og derfor er det

her en fantastisk made at skabe hgjvcerdi-produkter af no- r

get, der ellers bare var affald.
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Bliv informeret om

DCA omfatter institutter og forskningsmiljeer, der har aktiviteter
pd jordbrugs- og fedevareomrdadet. Det er primcert:
- Institut for Agrogkologi

,90 Hvad er DCA?
M

« Institut for Husdyrvidenskab

« Institut for Fedevarer

Institut for Bio- og Kemiteknologi

Center for Kvantitativ Genetik og Genomforskning
MAPP Centret ved Institut for Virksomhedsledelse

| DCA-rapporter =—

@ DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jord- @
brug udgiver en rapportserie, som hovedsage-

ligt formidler myndighedsradgivning fra DCA

til Milje- og Fedevareministeriet. Der kan ogsa

udgives rapporter, som samler og formidler vi-

den fra forskningsaktiviteter. Rapporterne kan

frit hentes p& centrets hjemmeside: dca.au.dk.

DCA pé& sociale medier
Du kan finde DCA pa LinkedIn, Facebook og

Twitter.
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DCA's nyhedsbrev

DCA udsender et nyhedsbrev, der labende ori-
enterer om jordbrugs- og fedevareforskningen,
herunder om nye forskningsresultater, raddgiv-
ning, uddannelse, arrangementer og andre akti-
viteter. Det er gratis at tilmelde sig nyhedsbrevet,
og det kan ske p& dca.au.dk.

Forskningsresultater fra DCA
Resultater fra forskningen publiceres i internatio-
nale, videnskabelige tidsskrifter, og der publice-
res typisk over 500 forskningspublikationer om
dret. Publikationerne kan findes via universitets
publikationsdatabase (pure.au.dk).
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